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RESUMEN

La formacidn en investigacion es un compromiso institucional, que es preciso evaluar,
principalmente en el Programa de Ingenieria Agroforestal donde se concibe como un eje
transversal. En este orden, con este estudio se quiere identificar la estrategia de
ensefianza que se emplea para la formacion en investigacion.

Siendo esta investigacion de enfoque cualitativo-etnogréafico, donde las fuentes de
informacion fueron estudiantes y docentes, utilizando herramientas como la encuesta y
grupo focal y, complementada con el analisis de los documentos relacionados con el
tema, los resultados permitieron identificar como estrategia de ensefianza la
instruccional, asi mismo la manera como se desarrolla la formacién investigativa en el
Programa es utilizando el método empirico, caracterizado por su reduccionismo y
mecanicismo; como consecuencia, los estudiantes presentan dificultades en el disefio de
los proyectos de investigacion, que se resolverian utilizando otras estrategias, como son
el aprendizaje por proyectos y basado en problemas.
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THE INVESTIGATION FORMATION IN THE PROGRAM OF
AGROFORESTRY OF THE UNIVERSITY OF NARINO: REALITY AND
PROSPECTIVE

ABSTRACT

Research training is an institutional commitment to be assessed, mainly in Agroforestry
Engineering Program which is designed as a cross-cutting. In this order, with this studyis
to identify the teaching strategy that is used for research training.

Since this research qualitative-ethnographic approach, where information sources were
students and teachers, using tools such as the survey and focus group and complemented
with the analysis of the documents related to the subject, allowed to reach results which
was identified as a strategy the instructional teaching and how it develops in the research
training program using the empirical method is characterized by its reductionism and
mechanism, as a result, students have difficulties in designing research projects, which
are solved using other strategies, such as project-based learning and problem-based.

Keywords: teaching strategy, research training, empirical method.
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INTRODUCCION

El diagnostico del Consejo Nacional de
Politica Econdmica y Social
(CONPES), documento 3582, (2009),
sefiala que el Sistema Nacional de
Ciencia, Tecnologia e Innovacion
(SNCTel), cuenta con recurso humano
insuficiente para hacer investigacion de
calidad, en la magnitud que se requiere,
siendo uno de los factores, la
promocion incipiente de las
competencias cientificas por parte del
sistema educativo. (p. 20).

En el documento se establece la
politica de desarrollar el pensamiento
cientifico, como una  competencia
béasica en los estudiantes, bajo la
metodologia de la indagacion. Por lo
tanto, se requiere evaluar esta
competencia en la Educacion Superior y
priorizar el direccionamiento de
acciones 'y recursos hacia  un
determinado sector productivo  que,
para el caso del Departamento de
Narifio, estda relacionado con el
desarrollo de la ciencia y la tecnologia
en biodiversidad y recursos naturales.
Segun este diagndstico, es insuficiente
la capacidad investigativa para formular
planes estratégicos conducentes a
mejorar la apropiacion y uso del
conocimiento en estas areas. (p. 50).

En este contexto, el Programa de
Ingenieria  Agroforestal de la
Universidad de Narifio,  necesita
desarrollar ampliamente los procesos
investigativos y fomentar el interés y la
participacion de estudiantes y profesores
en los grupos de investigacion existentes
en este programa académico. Para lograr
este proposito, es importante contar con
la  formacion investigativa  del
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estudiante, con caracteristicas como:
poseer actitudes proactivas y aptitudes
mentales, cognitivas, que le permitan
desarrollar con amplitud, solvencia y
profundidad, proyectos de investigacion
tendientes a dar solucion a los
problemas del entorno y en el area.

Como lo indica Moreno (2005), la
formacién para la investigacion tiene
diferente enfasis, segun el objetivo
fundamental que la orienta, el cual tiene
que ver con las necesidades y
expectativas de los sujetos involucrados
en el proceso. Es diferente formar a
quien se dedicaré a esta actividad como
profesion, y como tal, se da
principalmente en programas de
postgrado, que a quien la necesita para
internalizar estructuras de pensamiento
y acciéon que le permitan resolver
problemas dentro del desempefio en su
practica profesional. (p. 521).

En el contexto universitario, el modelo
pedagdgico instructivo tradicional se
centra en los métodos inductivo e
hipotético deductivo, Lorenzano
(2010), propio del empirismo logico
neopositivista que enfatiza los factores
derivados de la experiencia (p.22-34),
con la pretension de dotar a los
estudiantes de las herramientas tedricas,
técnicas y procedimentales, con la
finalidad de lograr el aprender a
investigar. Sin embargo, como lo anota
Sanchez (2004), ensefiar a investigar es
mucho mas que eso, es desarrollar una
serie de habilidades y actitudes propias
del pensamiento cientifico, (p. 95- 125),
mediante la utilizacion de estrategias
que  promueven el  aprendizaje
significativo, tales como el método de
proyectos y el aprendizaje basado en
problemas (ABP).
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En el libro The projec method de
Kilpatric (como se cita en Tobon Tobdn
C. 2005), el método de proyectos tiene
como caracteristicas la aplicacion del
raciocinio y la busqueda de soluciones
a las realidades, a partir de la
informacion buscada. En este sentido,
la ensefianza de la investigacion se
fundamenta en problemas, en escenarios
donde se aborda a profundidad la
realidad y da la oportunidad de asumir
diferentes posturas, reconocer a los otros
y compartir el conocimiento (p. 127).

El aprendizaje basado en problemas
(ABP), es la estrategia considerada
como un camino que recorre el
estudiante desde el planteamiento del
problema hasta su solucién. En este
proceso de aprendizaje, los alumnos
trabajan de manera colaborativa,
comparten experiencias de aprendizaje
y tienen la posibilidad de practicar y
desarrollar habilidades investigativas
(Moreno, 2005 & Tobdn, 2005).

Rendon (2010), identificd las técnicas
de ensefianza en una muestra de 99
docentes y 1137 estudiantes
seleccionados de la Facultad de
Educacion de la Universidad de
Antioquia. Dentro de los hallazgos mas
relevantes menciona  “la  leccion
magistral”, propia de la instruccién
como estrategia de ensefianza mas
destacada en la docencia universitaria.
Sin  embargo, los profesores son
conscientes de la necesidad de promover
otras estrategias y técnicas de
ensefianza que permitan el logro de
aquellos objetivos que no son accesibles
con las meras lecciones magistrales.
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El estudio encontrd que los docentes a
mas de analizar resultados de
investigaciones, muestran la  forma
como se ha llegado a tales resultados y
proponen un enfoque critico, reflexivo,
establecer relaciones entre conceptos,
formandose en los estudiantes una
mentalidad critica para la resolucion de
problemas.

Ruiz & Torres (2005), en un estudio
realizado sobre la ensefianza de la
investigacion en diez carreras de una
universidad publica venezolana,
utilizando el método de la encuesta a 18
docentes de la asignatura Metodologia
de la Investigacion, identificaron el
énfasis en la estrategia tradicional de la
instruccion centrada en la informacion
que transmite el docente y que el
estudiante recibe pasivamente, tal como
se aplica a cualquiera de las asignaturas
del plan de estudios. Recomiendan los
autores asumir una estrategia de
ensefianza centrada en el desarrollo de
proyectos de investigacion que tengan
significado para la formacion del
estudiante.

La ensefianza de la investigacion en el
Programa de Ingenieria Agroforestal de
la Universidad de Narifio, se intenta
capacitar al estudiante para generar
conocimientos  cientificos,  resolver
problemas, realizar diagnésticos de la
realidad y escribir informes técnico-
cientificos; para tal fin, la asignatura
metodologia de la  investigacion
enfatiza en la ensefianza del metodo
cientifico apoyada en la estadistica y el
disefio experimental. Sin embargo,
pareciera que éste tiene poco impacto
en la formacion de los estudiantes, de
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ahi la baja participacion en procesos de
investigacion.

En este orden, el estudio intenta precisar
las estrategias que utilizan los docentes
del Programa de Ingenieria Agroforestal
de la Universidad de Narifio, en el
proceso de la enseflanza de la
investigacion y los relaciona con el
grado de satisfaccion de los estudiantes
durante el desarrollo de las actividades
investigativas.

METODOLOGIA

La presente investigacion se realizé con
un enfoque cualitativo, en la modalidad
etnogréfica y de tipo descriptivo, con
estudios por encuesta a estudiantes,
andlisis reflexivo del didlogo entre los
docentes del programa mediante la
técnica de grupo focal y estudios
exploratorios  con el analisis
documental.

La encuesta se aplico a una muestra  de
78 estudiantes de la poblacidn,
matriculados en los semestres superiores
(quinto, sexto, octavo Yy noveno),
quienes mostraron gran interés en el
tema abordado.

El instrumento consta de preguntas
cerradas referidas al modelo de
investigacion que se desarrolla, las
estrategias de ensefianza utilizadas por
el docente, y las dificultades
encontradas en el disefio, ejecucion,
presentacion y discusion de resultados
de los proyectos de investigacion.

Los temas previamente elaborados
fueron desarrollados por el grupo focal,
conformado por 8 docentes adscritos al
Programa. La informacion obtenida fue
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sistematizada, depurada, guardando la
fidelidad de la misma.

Las preguntas  formuladas en
concordancia con las de la encuesta
realizada a los estudiantes, estan
igualmente referidas a la planificacion
de las actividades de ensefianza
relacionadas con el disefio de proyectos
de investigacion.

Para identificar la manera como se ha
venido desarrollando la formacion
investigativa en el Programa, se obtuvo
informacion sobre la planeacion de las
estrategias, técnicas y actividades de
ensefianza,  programadas en las
asignaturas: ~ Metodologia de la
Investigacion, Bioestadistica, Disefio
Experimental, Modelacion Agroforestal
y Arreglos Agroforestales. Por otra
parte, se estudi6 el manual de
procedimientos para la presentacion y
aprobacion de trabajos de grado de la
Facultad de Ciencias Agricolas,
aprobado por el Consejo de Facultad
mediante acuerdo 110 de 2008, y se
consulté 200 tesis realizadas entre los
aflos 2000 y 2011 para reconocer el
enfoque y la modalidad mediante los
cuales se guiaron los estudiantes en el
desarrollo de los proyectos de
investigacion.

RESULTADOS

En la revision de los microcurriculos de
las asignaturas, se menciona: la clase
magistral, los seminarios, talleres,
ensayos, estudio de casos, practicas de
campo, expresados como estrategias de
ensefianza, para dar cumplimiento a los
objetivos de aprendizaje. En la consulta
realizada a los profesores y estudiantes
se observa la misma confusion
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conceptual entre estrategias, técnicas y
actividades de ensefianza.

Al respecto, la Direccion de
Investigacion y Desarrollo  Educativo
del Instituto Tecnoldgico y de Estudios
Superiores de Monterrey  (2001),
reflexiona sobre la manera
indiscriminada o con cierta flexibilidad
como se utilizan estos conceptos, lo
cual genera confusiones en el momento
de seleccionar las actividades que se
llevaran a la practica y piensa que es
conveniente plantear algunas
distinciones con el propdsito de
establecer marcos de referencia mas
definidos sobre el particular.

Para el Instituto Tecnoldgico de
Estudios Superiores de Monterrey,
(2001) las estrategias didacticas son el
conjunto de procedimientos apoyados en
técnicas de ensefianza que tienen por
objeto alcanzar los objetivos de
aprendizaje, siendo las técnicas, los
pasos que definen claramente como ha
de ser guiado el curso de las acciones
para tal fin.

Con el proposito de dar una indicacion
sobre la manera de aplicar estos
conceptos, se presenta como ejemplo el
desarrollo del curso de “Arreglos
Agroforestales” en donde se ha
determinado trabajar con la estrategia
del aprendizaje colaborativo. A lo largo
del curso se ha elegido como técnica
didactica el estudio de casos. Para
cumplir con los objetivos de
aprendizaje, los estudiantes deben
realizar las actividades siguientes:
Andlisis y sintesis de la informacion
mediante tareas individuales,
discusiones en grupo y seminarios.

Las competencias investigativas tienen
correspondencia con la satisfaccion de
los estudiantes en las actividades de
indagacion. El diagnostico indica que no
dominan los conocimientos basicos de
metodologia de la investigacion. El 56%
manifiestan estar medianamente
preparados, el 14% no se considera en
condiciones y sblo el 27% expresan
satisfaccion para desarrollar trabajos de
investigacion. El grado de satisfaccion
por el desempefio en las actividades
investigativas, se considera no ser el
ideal, debido posiblemente a la falta de
estrategias y técnicas de ensefianza-
aprendizaje adecuadas que faciliten el
acceso de  manera critica al
conocimiento, en las diferentes areas
del Programa, y potencien el
pensamiento cientifico que permita
plantear problemas y den alternativas de
solucion y, asi promover la formacion
de un espiritu investigativo en los
estudiantes.

En la elaboracion del proyecto de
investigacion, al estudiante se le
dificulta, en primer lugar, definir el tema
y es necesario que los profesores presten
la asesoria correspondiente, dada su
importancia, al estar relacionado con la
calidad de la investigacion. Al invitar a
los alumnos a integrar los grupos de
investigacion se les facilita el proceso,
por cuanto, el estudio indica que el
15% de los encuestados  estan
vinculados a los grupos de investigacion
existentes en el Programa y su trabajo
se articula de acuerdo con los
lineamientos de éstos; en cambio, el
40% de ellos, la eleccion se hizo por
iniciativa propia, el 27% recurre a la
consulta docente y el 18% surgi6 de
preguntas e inquietudes de algunos
profesores.
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La identificacion y delimitacion de un
problema con miras a su investigacion
cientifica es un proceso complejo que
amerita atencién especial en la
ensefianza de la investigacion y es
preciso desarrollar estrategias que
faciliten su aprendizaje, como lo
demuestra el aprendizaje basado en
problemas, si se tiene en cuenta que
pensar un problema en forma
tedricamente significativa e investigable
es un proceso de reflexion cuidadosa.
En el estudio, los estudiantes aseguran
tener dificultad en hacerlo (43% de los
estudiantes consultados), debilidad que
la reconocen los profesores.

En la elaboracion del proyecto de
investigacion, la descripcion de la
metodologia es otro inconveniente
expresado por los estudiantes, (39% de
los consultados). Los docentes son
conscientes de esta situacion critica,
toda vez que se constituye en la médula
del proyecto, tal como lo anota Tamayo
(1995), quien se refiere a la definicion
de los  métodos, técnicas,
procedimientos e instrumentos para la
observacion, recoleccion y analisis de
los datos que conlleve a la interpretacion
de los resultados, en funcion del
problema que se investiga y de los
planteamientos tedricos del mismo
disefio. (pp. 113-127).

Con las dificultades antes mencionadas,
los estudiantes disefian y desarrollan los
proyectos de investigacion, en la
modalidad de tesis de grado, de acuerdo
con el manual de procedimientos, bajo
los principios del método cientifico
empirico, en su mayoria con  un
enfoque cuantitativo (89.5%), en la
modalidad no experimental (67%), en
un disefio que corresponde a estudio de
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casos, observacion estructurada e
investigacion evaluativa. ElI  22.5%
tiene la modalidad experimental y cuasi-
experimental.

De acuerdo con la apreciacion del
56,41% de los estudiantes consultados,
la investigacion tiene un enfoque tanto
cualitativo como cuantitativo.  Sin
embargo, al analizar las respuestas,
Ilama la atencion el hecho de que el
20,51% de ellos no identifican dichos
enfoques, el 5,13% lo consideran al
cualitativo Unicamente, mientras que el
16,67% de los estudiantes encuestados
sefialan sdlo al cuantitativo. Estos
resultados indican de alguna manera, la
no suficiente claridad conceptual en la
formacion investigativa.

DISCUSION

Es importante definir la estrategia de
ensefianza por ser el procedimiento
organizado, formalizado y orientado a la
obtencién de una meta de aprendizaje
claramente establecida y lleva implicita
una serie de decisiones que el profesor
debe tomar de manera consciente y
reflexiva en relacién con las técnicas y
actividades que debe utilizar para llegar
a dichas metas.

Por otra parte, para definir de manera
clara una estrategia de ensefianza, el
profesor debe hacer un andlisis del perfil
profesional, los objetivos y el mejor
modo de lograr un aprendizaje
significativo; en este sentido, ensefiar a
investigar es un proceso complejo. Al
respecto, Sdnchez (2004) manifiesta
que la experiencia ha demostrado que la
mejor manera de ensefiar a investigar no
es la que se basa en la descripcién de la
estructura de un trabajo cientifico, sino
la que ensefia las practicas y procesos
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efectivos de la produccion cientifica
(p.53).

Al mencionar la clase magistral
integrada con las metodologias activas
de desarrollo de talleres, seminarios y
practicas de campo, indica la aplicacién
de la  estrategia instruccional,
perteneciente a los modelos didactico
tradicional transmisivo y tecnoldgico
donde existe la preocupacién por la
teoria y la practica, (Mayorga & Vivar,
2010, p. 95). Sin embargo, los
resultados en la formacidn investigativa
son poco satisfactorios y se observan
serias dificultades en el disefio vy
desarrollo de proyectos de investigacion
que se resolverian utilizando otras
estrategias mas dinamicas que favorecen
el aprendizaje significativo, como lo son
los aprendizajes por proyectos y basado
en problemas (ABP).

La investigacion formativa  por
proyectos trata de comprender el
contexto y articular conocimientos en
una actividad cognitiva y experiencial
que permite abordar en profundidad la
realidad, dandole la oportunidad al
estudiante asumir diferentes posturas y
compartir visiones. (Tobdn, 2005, p.
127).

Dentro de los objetivos que persigue el
ABP, como una estrategia para aprender
a investigar estan: fomentar el
razonamiento critico, en particular, las
habilidades para resolver problemas e
investigar; transferir conocimientos vy
habilidades a la soluciébn de nuevos
problemas;  fomentar el  estudio
independiente; desarrollar destrezas de
trabajo en equipo; desarrollar la
comunicacion  escrita; despertar la
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motivacion intrinseca por el saber objeto
de estudio (Restrepo, 2005, p. 10).

Para lograr este propdsito se necesita
programar cursos de capacitaciéon en
estas estrategias de ensefianza y ser
incorporadas en la  planificacion
curricular de las diferentes asignaturas
del plan de estudios, especialmente en
aquellas relacionadas con la formacion
en investigacion

El logro de los objetivos del aprendizaje
de la investigacion se refleja en las
competencias investigativas que permite
generar en los estudiantes universitarios
un  aprendizaje  significativo  de
conocimientos tedricos y habilidades
que les ofrece unas herramientas para
que disefien y ejecuten proyectos de
investigacion, Cuyos resultados
retroalimentan el pensamiento cientifico
en el diagndstico, intervencion 'y
prevencion de problemas de la realidad
que enfrentan en el ejercicio
profesional.

En la ensefianza de la investigacion se
debe tener en cuenta que es un proceso
que obedece a una cuidadosa
planeacion, partiendo del hecho de ser
probleméatica la realidad de la
investigacion, de dicha problematica se
elige un factor, el que se determina
como tema de investigacion y dentro del
cual se selecciona un problema
investigable.

Tamayo (1995) identifica en la eleccion
del tema, la influencia de factores
subjetivos y objetivos que es necesario
considerar. En el orden subjetivo esta el
interés, la capacidad para desarrollarlo,
el tiempo, los recursos economicos,
materiales bibliogréaficos, equipos vy
personal auxiliar disponibles. De orden
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objetivo menciona la importancia y
utilidad del tema objeto de investigacion
(pp. 72-76).

Es necesaria la asesoria a los estudiantes
para tomar una decision acertada en la
escogencia del tema, segln sus intereses
y potencialidades. De otra parte, se
debe crear en las lineas de investigacion
los bancos de temas, surgidos del
analisis de la problematica de la realidad
objeto de estudio y de las ideas que
orientan el trabajo, sintetizados en los
diferentes programas de investigacion
establecidos en dichas lineas.

En el disefio del proyecto, Chamorro
(2007) pone de relevancia la
identificacion 'y planteamiento  del
problema como el componente mas
importante, por cuanto, es donde se
establece la direccién del estudio para
lograr ciertos objetivos, de ahi Ila
necesidad de hacerlo de manera
adecuada y pone de manifiesto tres
componentes a tener en cuenta: la
descripcion, los elementos y la
formulacién. La descripcion es la
presentacion de las circunstancias en las
cuales aparece, los antecedentes del
estudio, las teorias en que se apoya su
enunciado. Los elementos hacen
referencia a la naturaleza y dimension
del mismo vy, la formulacién orienta la
direccion de la busqueda de alternativas
de solucidn.

La capacidad para plantear problemas,
debilidad ~ manifestada  por  los
estudiantes, se aprende en la préactica
investigativa grupal, como estrategias
didactica, con las técnicas de
razonamiento inductivo, deductivo y la
argumentacion, para el desarrollo del
pensamiento cientifico.

En el desarrollo de las tesis, por lo
general se observa la utilizacion del
método empirico como modelo de la
investigacion cientifica basado en la
observacion de fenomenos y la
experimentacion, con procedimientos y
técnicas propias de la disciplina y
apoyadas por el analisis estadistico.

Estos trabajos pertenecen al paradigma
positivista de la investigacion
caracterizado por su reduccionismo, esto
es, reducir el fendbmeno a sus partes
constitutivas y estudiarlas de manera
aislada e  independiente. Otra
caracteristica es su mecanicismo, se
refiere al método deductivo del andlisis
de un fendmeno, como una relacion
mecanica de causa-efecto.

El Programa de Ingenieria Agroforestal,
por la naturaleza del objeto de estudio,
debe promover la ensefianza de la
investigacion con un enfoque sistémico,
paradigma constructivista que, segun
Bunge (2005) tiene como objetivo
describir, entender, predecir y controlar
un sistema, en este caso agroforestal.
Su metodologia incluye tanto el
andlisis como la sintesis, el modelo
matematico y la comprobacion empirica
en el laboratorio o en el campo, en este
sentido, no descarta el paradigma
positivista para el tratamiento de los
componentes individuales, sino que los
resultados los integra al manejo
holistico del problema (p. 370).

CONCLUSIONES

En la planificacion académica de las
asignaturas no se definen las estrategias
de ensefianza, sin embargo, al
mencionar la clase magistral como
principal actividad docente, esta
implicita la practica de la induccion
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tradicional combinada con algunas
actividades desarrolladas por los
estudiantes tales como, talleres,
practicas de campo, seminarios,
incidiendo en el logro de los objetivos
del aprendizaje de la investigacion.

La instruccion pertenece al modelo
didactico tradicional o transmisivo,
centrado en el profesor y en los
contenidos. El contexto 2
especialmente, el alumnado, quedan en
un segundo plano. El conocimiento es
una seleccion divulgativa de lo
producido por la investigacion
cientifica, plasmado en los textos y
manuales universitarios, principalmente.

La combinacion de la clase magistral
con actividades préacticas, corresponde
al modelo didactico-tecnoldgico: En
este modelo se combina la preocupacién
de transmitir el conocimiento
acumulado con el uso de metodologias
activas. Existe preocupacion por la
teoria y la practica, de manera conjunta.

El resultado de la aplicacion de estas
estrategias y modelos de ensefianza,
indica que los estudiantes no estan lo
suficientemente  preparados para
disefiar y ejecutar proyectos de
investigacion, sobre todo, en lo
referente  al  planteamiento de
problemas. Se requiere aplicar otros
modelos didacticos de la ensefianza de
la investigacidbn como aquellos que
tienen como finalidad, internalizar al
alumno en la realidad que le rodea,
soportados por contenidos  tedricos
verdaderamente importantes para ser
aprendidos por él, segin sus intereses
y experiencias, acompafiado del
fomento de ciertas actitudes, como la

Afio 1 Vol. 1 N° 1 — 2012 (Péags. 90-101)
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curiosidad por el entorno y el trabajo
cooperativo.

Se requiere un cambio de actitud de los
docentes, acompafiado de cursos de
capacitacion didactica que conlleven al
uso de estrategias constructivistas con
el fin de lograr aprendizajes
significativos como lo son el
aprendizaje basado en problemas o en
proyectos y contribuir de esta manera a
la formacion del espiritu cientifico en
los estudiantes, favoreciendo su
vinculacion a los grupos de
investigacion existentes en el Programa

A pesar de las dificultades presentadas,
los estudiantes utilizan los métodos
empiricos de observacion de fendmenos
y experimentacion con aplicacién de
metodologias propias de la disciplina,
con el apoyo del analisis estadistico.
Estas investigaciones pertenecen al
paradigma positivista caracterizado por
su reduccionismo y mecanicismo.

El Programa de Ingenieria Agroforestal
debe promover la ensefianza de la
investigacion con un enfoque sistémico,
paradigma constructivista que tiene
como objetivo describir, entender,
predecir 'y controlar un sistema
agroforestal e incluye tanto el anélisis
como la sintesis, en el estudio de su
estructura y funcion.
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