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DISENAR C
PENSAMIENT
BIONICO

a bidnica es posiblemente el recurso creativo \
L mas antiguo al que ha acudido el ser humano '

para solucionar sus necesidades, algunos de los
artefactos hallados en excavaciones arqueoldgicas
permiten inferir que la capacidad para observar e imi- ™~
tar algunas caracteristicas de la naturaleza, hansido la
base para desarrollar muchos inventos. Consiste en-
tonces en un proceso creativo que explora la soluciéon
de un problema claramente definido tomando como Vs
referente uno o varios elementos de la naturaleza, "
este proceso combina la capacidad de observar &~
con el pensamiento analdgico.

John George Wood, clérigo del siglo XIX,
sostiene que muchos de los grandes des-

cubrimientos podrian ser resultado de ob-

servaciones cuidadosas de la naturaleza.

Aunqgue no existen pruebas fehacientes
para afirmar que todos los elementos des-
critos en su libro tienen la relacién como re-
ferente y resultado; se considera posible que
muchos de los casos citados sean validos, por
ejemplo, la similitud existente entre la medusa
velella (Velella-velella) que emplea las corrientes
de aire en la superficie para desplazarsle\y el sistema—
de navegacion a vela, o que los nidos de las aves ha-
yan servido de inspiracion para el origeny
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evolucién de la cesteria cuando los primitivos
recolectores robaban los nidos para emplearlos

como cestas.

El origen del término
Bionica

A

El término Bidnica fue acunado por el coronel de
la Fuerza Aérea, Jack E. Steele en 1958, como el
“estudio de sistemas bioldgicos y organismos para
encontrar soluciones a problemas de ingenieria”,
desde entonces se ha difundido el empleo del tér-
mino para referirse a sus aplicaciones en el campo
de la ingenieria, la arquitectura y el disefio entre
otras disciplinas, aun cuando, como ya se ha sefia-

lado, esta forma de buscar soluciones a los proble-
mas a través de la observacién de la naturaleza y
la aplicacion del pensamiento analégico podria
tener su origen en las primeras etapas de la evolu-
cion del cerebro humano. El mismo concepto con
sutiles diferencias en su aplicacién, se conoce bajo
diferentes denominaciones, entre otras podemos
mencionar: biomimésis, biomimética, biodiseno,
biocibernética y diseno inspirado en la naturaleza.

Para este articulo se emplea los términos bidnica o
biomimésis (biomimética) de manera diferenciada,
aunque algunos autores consideran que se trata
expresiones equivalentes. Para la RAE el sufijo ico
- ica se emplea en adjetivos e indica relacién con
la base derivativa; para el caso de bidnica indica su
relacién con referentes bioldgicos.

BIONICA

APLICADA AL
DISENO DE
PRODUCTOS

En el departamento de Disefio de la Universidad
de Narino los programas de Disefio Industrial y
Disefio Grafico incluyen en su plan curricular
esta temadtica. En el proceso de desarrollo de la
asignatura de taller “Bidnica Aplicada al Dise-
fno de Productos” se propone teoria en cuanto
a la manera de entender la biénica como opcién
creativa. Los talleres se desarrollan en torno a
ejercicios creativos, que se plantean para aplicar
el concepto de biénica como disefio inspirado en
elementos de la naturaleza con diferentes enfo-
ques soportados en: su definicion, método pro-
yectual, ejemplos y proyectos de aplicacién para
cuatro categorias.

e Bionica formal estética.
e Bionica funcional estatica.
e Bidnica funcional dindmica.

e Bidnica conceptual.



Entendemos la bidnica formal estética como
un proceso creativo, que tiene como obje-
tivo solucionar un problema a partir
de una propuesta comunicacional
aplicando conceptos de disefio
como forma, color, textura,
proporcion y estructura con
base en referentes de origen
natural. Este objetivo se logra
con la mediacién de un pro-
ceso proyectual que permite
reconocer en referentes de
origen natural, componen-

tes conceptuales propios del disefio que
podrian tener una relacién de significa-
do con los requerimientos comunica-
cionales del proyecto. La propuesta de
disefno podria ser digital o andloga, bidi-
mensional o tridimensional.

Las caracteristicas formal estéticas de
la naturaleza se aplican como referente
de disefio en diferentes areas. Es fre-
cuente encontrar marcas que estable-
cenun simil entre suimagen grafica ins-
pirada en un elemento de la naturaleza
y el producto o servicio que identifican.

La imagen podria estar inspirada ‘
en plantas, animales u otro
elemento de origen natural.
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La bidnica funcional estdtica es un proceso
creativo que tiene por objeto solucionar un
problema de disefio de tipo funcional prac-
tico que en su uso no requiere movimien-
to, toma como referente un elemento de la
naturaleza que puede ofrecer un aporte de
tipo analégico en relacién con su estructura
tridimensional o su forma y la relacién que
se puede establecer con las funciones del re-

ferente natural (biolégico o mineral) y/o los
requerimientos funcionales del proyecto. El
referente podria ser un organismo vivo, un
objeto inerte que ha resultado de la actividad
de un ser vivo o, finalmente, un mineral.



Podriamos decir entonces que el refe- 1 ‘ llustrado por
rente de disefo es un elemento de la : Valentina Lara
naturaleza seleccionado asi por sus ca-
racteristicas morfolégicas o las de sus
construcciones. Para aclarar este con-
cepto anotaremos que algunos seres de
la naturaleza como las abejas, las hormi-
gas y algunas aves tienen la habilidad para
construir sus nidos de manera que mere-
cen tomarse como referentes de disefio.

La naturaleza nos ofrece ejemplos
tan diversos como valiosos en
cuanto a la mejor manera de
disenar un empaque.

Esta es una de las areas de aplicacion de lo
que en este articulo denominamos bidnica
funcional estatica, de ella hemos apren-
dido a aprovechar de manera parcial los
modelos biolégicos, aunque en algunas
ocasiones se pasa por alto la caracteristica
mas importante del empaque natural, la bio
degradabilidad. En el disefio de empaques se
aplican modelos y parametros para cumplir
las funciones de un empaque como con-
tener, proteger, almacenar y atraer; sélo
hasta los ultimos anos se esta incluyendo
como caracteristica del empaque su re-
integracion al ambiente. Mas adelante
haremos referencia esta caracteristica
como resultado de un modelo de pensa-
miento de disefo bidnico.




La biénica funcional dindmica tiene una aplicacion di-
recta en el desarrollo de proétesis y ortesis. Las prote-
sis se emplean para reemplazar diferentes partes del
cuerpo que, por alguna razén, deben ser reemplaza-
das, las ortesis son elementos que sirven de apoyo al
movimiento en tratamiento o para mejorar el estado
funcional de alguna parte del cuerpo. En algunos ca-
sos se hace necesario implantar una protesis porque
una parte del cuerpo ha dejado de funcionar, porque
ha sido necesario extirparla, también para mejorar el
funcionamiento o sencillamente por estética. En el
cuerpo se implantan prétesis internas como valvu-
las de corazon, implantes dseos, implantes dentales
e implantes estéticos, otras proétesis externas como
las protesis de extremidades superiores o inferiores
gue tienen diferentes alcances en su eficiencia; algu-
nas son estéticas, otras alcanzan un nivel funcional

basico y algunas se desarrollan con fines funciona-
les especificos como las protesis de extremidades
inferiores para competencia deportiva.

La bidnica conceptual es |a aplicacion de alguna o al-
gunas caracteristicas que se encuentran presentes
en la naturaleza en relacion con formas de organiza-
cion, evolucion y acciones de supervivencia que se
encuentran Unicamente entre seres vivos, bien de
diferentes especies o de la misma o estos en interac-
cién con su habitat.

En este tipo de analogias se trata de identificar algu-
nas caracteristicas para aplicarlas a manera de prin-
cipios funcionales como fundamento conceptual de
laidea de disefo.

BIONICA
PARA UN
FUTURO

SOSTENIBLE

La aplicacion del pensamiento creativo a
partir de analogias con referentes natu-
rales permite aproximaciones a la solu-
cién de problemas de diferente orden. Si
bien los métodos de analisis y desarrollo
de las ideas son diferentes para cada en-
foque de aplicacién, podriamos decir que
la eficiencia es el factor comun. Esta ca-
racteristica debe estar presente en el ci-
clodel producto como esta presente en el
ciclo vital en la naturaleza.

Desde la concepcion de la idea,

el proceso de produccion, la dis-

tribucion, el desempeno funcio-

nal y el final del ciclo vital del pro-
ducto, y su reintegracion a un nuevo
ciclo, deben inspirarse en la eficiencia
de la naturaleza.
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Los problemas de contaminaciéon ambiental y
las consecuencias que se derivan de ella tienen
una relacion directa con nuestra manera de
desatender la responsabilidad que tenemos
cuando alteramos el orden natural en el ciclo
de vida de los recursos que empleamos para
k nuestro bienestar

el dafio que mayor impacto ha causado es el que se de-
riva de los residuos en cualquiera de los estados de la
materia y que resultan de los procesos de extraccion,
transformacion, transporte, uso y final del ciclo de
vida; los residuos terminan contaminando el aire, la
tierrao el agua.
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Enun modelo de pensamiento de disefio bidnico;
el aprovechamiento de estos recursos debe con-
vertirse en un aporte que favorece la calidad del
aire, mejora la fertilidad de la tierra y la calidad del
agua; asi funciona en el modelo de la naturaleza,
tenemos el compromiso y la capacidad para hacer
que nuestros procesos de aprovechamiento imi-
ten ese ciclo natural para mantener elquilibrio en
nuestro habitat
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