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Los materialescenla

ARQUITECTURA

Andrés Felipe Pérez Marin

“Nuestro tiempo se distingue de las grandes épocas arquitectdnicas de la historia primordialmente por la
existencia concurrente de muchas tendencias parcialmente opuestas. No es facil, ni para el experto bien

informado, orientarse en este caos aparente. La situacion es tanto mas dificil para el estudiante o para el
aficionado interesado en estos temas”.'

Materiales en la Construccion’
Historia

Los materiales son las sustancias que componen cualquier cosa o producto. Desde el
comienzo de la civilizacién, los materiales junto con la energia han sido utilizados por el
hombre para mejorar su condicién. Las primeras edades en las que se clasifica nuestra
historia (ver fig. 1), llevan sus nombres de acuerdo al material desarrollado y que significé
una época en nuestra evolucion. La edad de piedra con las primeras herramientas y armas
para cazar fabricadas en ese material, la edad de bronce en la que se descubre la ductilidad
y multiplicidad de ese material, seguida de la edad de hierro en la que este reemplaza al
bronce por ser un material mas fuerte y con mas aplicaciones, etc.
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Los productos de los que se ha servido el hombre a lo largo de la historia para mejorar su
nivel de vida o simplemente para subsistir han sido y son fabricados a base de materiales, se
podria decir que estos estan alrededor de nosotros estemos donde estemos. De ellos
depende en parte nuestra existencia. Hay muchos mas materiales de los que utilizamos dia a
dia, los que vemos en las ciudades o los que utilizamos en nuestro quehacer diario.

' CEJKA Jan. Tendenzen zeitgendssischer Architektur, 1 ed., Stuttgart: W. Kohlhammer GMBH, 1993, pag. 7. (Version castellana: Tendencias de la arquitectura

contemporanea, 2° ed., Barcelona: Editorial Gustavo Gili, S.A., 1995, Pag. 7.)
* Documento Original, Los materiales en la construccion. Biblioteca Luis Angel Arango.

centrado a recoger informacién sobre el
comportamiento noble y leal de los
materiales ancestrales, procedimientos
técnicos aplicados por los maestros,
albafiiles, oficiales en construccion de las
edificaciones que representan una fase de la
evolucion, progreso de nuestra ciudad.

El estudio de las materiales, sistemas y
procedimientos técnicos empleados para la
construccién de las edificaciones antiguas
pertenecientes al centro histérico de Pasto,
esta orientado por los parametros de la
investigacion aplicada; es decir no solo se
limité a obtener informacién sobre el
conocimiento tecnolégico ancestral sino que
a través del desarrollo experimental se logré
adaptar los procesos constructivos,
materiales de la época en que se
proyectaron, construyeron, las edificaciones
tema de estudio con los recursos y avance
tecnolégico actual; para proponer procesos
constructivos de 6ptima calidad, ajustados al
respeto de los procedimientos aplicados a las
edificaciones de tipo patrimonial.

En la practica de nuestra profesiéon se ha
hecho un buen aporte al propésito de que
las intervenciones realizadas en obras tales
como: El Teatro Imperial, La Facultad de
derecho de la Universidad de Narifio sede
centro, el puente sobre el Rio Juanambu
sector Tablon de Gémez, La Basilica de
Nuestra Sefiora de las Lajas se ejecuten con
respecto al orden de relaciéon existente entre

los elementos, materiales, formas, colores, propios y
caracteristicos de ellas.

Este trabajo es consecuente con los lineamientos de la
investigaciéon aplicada; fundamentado en la consulta de
textos, documentos antiguos que reposan en el archivo
historico de Pasto, archivos notariales, testimonios
personales, trabajo de campo; ademas de proporcionar un
banco de datos que a nivel técnico se podran utilizar en la
realizacion de diagnosticos, evaluacion del estado de una
edificacion, busqueda de mas eficientes métodos que
logren disminuir el tiempo requerido para la ejecucion de
las diferentes actividades de construccién a implementar
en las intervenciones. pone al descubierto cual fue el
pensamiento original de los autores de las obras; este
reconocimiento retrospectivo de los procesos constructivos
tradicionales nos llevan a entender qué fue lo que el autor
quiso plasmar en sus obras de construccién y permite ir
descubriendo todos aquellos elementos que desde el punto
de vista constructivo dieron un sentido muy profundo a las
obras antiguas del centro histérico; todos estos procesos
tecnolégicos fueron muy significativos para la gente de la
época y hoy con el presente trabajo Pasto: arquitectura-
procesos constructivos en tierra registramos todo aquello
que fue importante para las generaciones pasadas.

Acreditados investigadores e historiadores narifienses
afirman: Eduardo Campo Pantoja no tiene titulo de
arquitecto pero ya quisiéramos que muchos de los
arquitectos titulados que se despliegan a lo largo y ancho
de esta geografia tuvieran por lo menos el &nimo el juicio,
la disciplina y la permanente pregunta que acompafia la
labor profesional de este maestro.1 Para nosotros todos los
arquitectos dedicados a la conservacion, exaltacion del
patrimonio arquitectonico de Narifio es un orgullo contar
con los conocimientos y experiencias del sefior Eduardo
donde hemos visto plasmar sus investigaciones en obras
reales y por supuesto para la Universidad de Narifio ha sido
una gran suerte y no por azares de la vida haber contado
con la participacion directa de este personaje que ha
escrito y seguira plasmando las huellas de sus
conocimientos par fortalecer las esperanzas de un mejor
porvenir.2

En esta etapa de la historia repleta de nuevos problemas,
nuevos enfoques y nuevos temas se inscribe el trabajo de
Eduardo Campo Pantoja pionero a nivel local y regional en
su genero “La historia de la construccion” quien con un
gran esfuerzo desde su formacion como Maestro de Obra a
incursionado con propiedad en los terrenos de la historia.
La nueva obra del Maestro Pantoja combinando los
materiales de papel y tinta como ya nos ha acostumbrado
en sus obras de tierra, madera y piedra; desafia con la
elegancia del caballero, al tiempo y al olvido, la lectura de
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arquitectura—procesosconstructivosentierra

Autor: Eduardo Campa Pantoja

En fecha cercana (Junio 28 del 2006) al
onomastico a la ciudad de San Juan de Pasto
se realizé la socializacion, presentacion del
libro Pasto: Arquitectura - Procesos
Constructivos en Tierra de Eduardo Campo
Pantoja publicado por el Fondo Mixto de
Cultura, con el apoyo del Ministerio de
Cultura. En el texto esta condensada la
informacion sobre el comportamiento noble
y leal de los materiales ancestrales,
procedimientos, técnicas implementadas por
maestros, albariiles, oficiales en construccion
de las edificaciones que hoy representan una
fase de la evolucion y progreso de desarrollo
de nuestra ciudad.

Al decir del autor la materializacién del
trabajo de investigacion es un aporte que se
hace al propdsito de dar luces de como se
concibio el disefo, construccion de las
edificaciones hoy bien patrimonial y es de
importancia significativa para la construccion
de la historia urbana, valoracién,
preservacion del patrimonio cultural
Pastense; hoy en dia sometido a
transformaciones que no tienen en cuenta el
valor de las obras, llegando hasta su
destruccion deliberada so pretexto de
“restaurar” Quienes tienen la
responsabilidad de velar, proteger el
patrimonio arquitecténico inmueble han
sido flexibles al momento de imponer
sanciones, lo cual ha permitido que
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edificaciones construidas como vivienda cambien de
funcién en el complejo urbano; entonces las edificaciones
son sometidas a funciones excesivamente dindmicas
propias del mundo de hoy (espacios para oficinas, locales
comerciales, casinos), asi estas edificaciones intervenidas
han perdido: las fuentes, la arquitectura interior, la
espacialidad, la luz concebida por la herencia constructiva
indoespariola. La deformacién de la casona de tipo
republicano es una realidad. El consenso es que el
panorama de la época republicana esta reducido a hechos
puntuales, el irrespeto hacia el patrimonio inmueble de
San Juan de Pasto es tal que para destituirle el dafio
causado, implementando la técnica basada en la
reproduccién grafica ideal y por medio de una maqueta a
gran escala reproducen en sitio “La edificacion
desaparecida”.

Estos actos nefastos para el patrimonio arquitecténico
son consecuencia de la escasa formacion histérica de la
localidad, los conflictos de tipo ideolégico, transformacion
de la propiedad del suelo, la complicidad de las
instituciones, el vaivén politico administrativo primigenio y
actual de Pasto, los cambios en la composicién social y
econémica de la sociedad pastusa, las mentalidades, la
improvisacion politica, la inversion financiera en la
construccién sin ningun criterios de proteccion del
patrimonio arquitecténico; a todos estos antecedentes se le
une el desplazamiento que voluntariamente o por
presiones del economisismo la elite pastusa gestora en otro
tiempo de la armonia del espacio optd por ausentarse.

En la perspectiva de valorar lo nuestro se inscribe el
presente trabajo de investigacion, cuyo objetivo esta

2. Materiales metalicos.
Kansai International Airport
Terminal

Osaka, Japan, 1988-1994.
Renzo Piano Building
Workshop, architects.

3. Vidrio. Entrance Hall of
University of Bremen.
Gesellschaft fur Licht- und
Bautechnik mbH.

4. Polimeros. RICHARD ROGERS,
Domo del Tercer Milenio,
Londres 1998.

Superficie cubierta: 80.000m2.

Tipos de Materiales

Los materiales estan divididos en tres grupos principales: materiales metalicos,
poliméricos, y ceramicos.

Materiales metalicos:

Estos son sustancias inorganicas compuestas de uno o mas elementos
metadlicos, pudiendo contener algunos elementos no metalicos, como el
carbono. (Hierro, cobre, aluminio, niquel y titanio).

Materiales ceramicos:

Los materiales de ceramica, como los ladrillos, el vidrio, la loza, los aislantes y
los abrasivos, tienen escasa conductividad tanto eléctrica como térmicay
aunque pueden tener buena resistencia y dureza son deficientes en ductilidad
y resistencia al impacto.

Materiales poliméricos:

En estos se incluyen el caucho (el hule), los plasticos y muchos tipos de
adhesivos. Se producen creando grandes estructuras moleculares a partir de
moléculas organicas obtenidas del petréleo o productos agricolas.

En la historia de la ingenieria y la arquitectura se ha utilizado una gran
variedad de materiales. Sin embargo se han saltado etapas, o no se han
desarrollado de manera adecuada, lo que ha hecho que la estética de algunas
ciudades sea muy disimil o permanezca por tiempo prolongado igual,
mientras que en el mundo cambia.

Aunque con el paso de los afos esta imagen esta cambiando, se esta tomando
conciencia de la importancia de la estética de la ciudad y lo favorable que es
para mejorar la calidad de vida de sus habitantes.

Hoy en dia en el mundo la investigacion y propuesta sobre nuevos materiales
estd muy avanzada. Aun nosotros no tenemos la formaciéon y la cultura del
desarrollo, cuando se nos presentan materiales como los paneles de yeso-
cartén, fibrocemento, materiales sintéticos y otros, seguimos convencidos que
aquel material que no tiene un peso especifico alto no posee las caracteristicas
estructurales adecuadas para generar construcciones con altas especificaciones
de sismo-resistencia y durabilidad.
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Materiales para la construccion en el siglo XXI en el mundo

Cada vez se logran mayores distancias entre apoyos en los puentes, estadios
y cualquier estructura. Cada vez las construcciones responden mejor a los
fendmenos naturales, son mas livianas, etc. Esto se puede ver casi en todos
los eventos internacionales en los que cada pais (cuando tiene los medios
econdémicos necesarios) presenta al mundo escenarios con caracteristicas
constructivas hace anos no pensadas, y esto gracias a los materiales, en los
que se trabaja dia a dia. Se puede afirmar que las estructuras metalicas
tendran larga vida, asi mismo las aleaciones, buscando nuevas mejoras de
caracteristicas de los materiales, buscadas por los ingenieros y pensando
siempre en el confort, la palabra clave cuando se habla de adelantos en
materiales usados en la construccion llamada a solucionar los problemas
espaciales del hombre. Asi mismo los materiales traslucidos que dan
privacidad y a la vez permiten ver todo como si no existieran muros, de gran
resistencia y cada vez de mayores tamafos, los plasticos que tienen nuevas
aplicaciones cada dia, son los que daran muy seguramente la pauta en
construccion en este siglo.

se puede afirmar
que las estructuras
metalicas tendran
larga vida, asi
mismo las aleaciones,
buscando nuevas
mejoras de
caracteristicas de los
materiales, buscadas
por los ingenieros y
pensando siempre
en el confort...

La produccién de nuevos materiales y el procesado de estos hasta
convertirlos en productos acabados, constituyen una parte importante de
nuestra economia actual. Los ingenieros disefian la mayoria de los
productos facturados y los procesos necesarios para su fabricacién. Puesto
gue la produccidon necesita materiales, los ingenieros deben conocer de la
estructura interna y propiedad de estos, de modo que sean capaces de
seleccionar el mas adecuado para cada aplicacién y también capaces de
desarrollar los mejores métodos de procesado.

Los ingenieros especializados en investigacion trabajan para crear nuevos
materiales o para modificar las propiedades de los ya existentes. Los

dearquitecturaVl

Séptimo Semestre
Denominacion del Taller: La nueva ciudad

Nombre del Proyecto: Plan Parcial Villa-Verde en Jamondino

Autores del Proyecto:

Brency Lorean Burbano Mora

Jenny Susana Estrada Sanchez
Docente: Arq. Enrique Riascos Villarreal

Después de un analisis del sitio y las determinantes,
de orden “legislativo” por asi llamar a los temas
referentes al Plan de Ordenamiento Territorial de la
ciudad de Pasto y el decreto reglamentario de planes
Parciales a nivel nacional, las estudiantes elaboran la
cartografia de diagnoéstico necesaria para la toma de
partido en un lote con fuertes limitaciones para
cumplir su misién de Zona de expansién de la ciudad,
en el horizonte del 2.012 “Pasto Realidad Posible “, a
decir del POT.

La virtud del esquema planteado consiste en ser
fieles a un enfoque paisajistico del lugar, donde las
diferentes franjas del espacio publico, logran
articular el espacio. Asi mismo la vivienda se
prefigura con un estudio volumétrico que la
convierte en protagonista dentro de ese espacio
publico y le permite el goce de las visuales.

Los elementos constitutivos de los sistemas
urbanos: sistema vial y sistema de espacio publico: se
constituyen en elementos estructurantes asi como la
vinculacién de la zona a un sistema de transporte
masivo.

Finalmente, el proyecto como Plan parcial conlleva
un estudio de areas, usos de suelo, reglamentaciones
que lo legitimen como instrumento de planificacién
bajo el principio de la reparticién equitativa de
cargas y beneficios, en un disefio de nueva ciudad
consecuente con la visién que soflamos y que plantea
nuevos interrogantes en la era de las comunicaciones
y de la imagen.

ingenieros de disefio usan los materiales ya existentes, para disefiar o crear 5 Estructuras de grandes luces.
q Anteproyecto Puente de Gibraltar.

nuevos productos y sistemas. Algunas veces el problema surge de modo Tomado de www.cfesl.com

inverso: los ingenieros de disefio tienen dificultades en un disefio y

requieren que sea creado un nuevo material por parte de los cientificos

investigadores e ingenieros.
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dearquitecturalV

Cuarto Semestre

Tema: El conjunto de objetos arquitectonicos en sectores en consolidacién. Proyectacion de un conjunto
arquitectonico alrededor de un espacio comin y desarrollo de objetos tipo

Nombre del Proyecto: VIVITAS: Proyecto de viviendas para el sector de Aranda en Pasto

Autor del Proyecto: Est. Juan Carlos Molina Patifio
Docente Arq. Jaime Alberto Fonseca Gonzalez

Generalidades del Taller de Arquitectura ll

En este taller se plantea el desarrollo de los proyectos desde la investigacion proyectual en contextos
urbanos en proceso de consolidacién y las implicaciones de la forma, funcién, significado y actividad del
sector en la proyectacién urbana del barrio con los pardmetros técnicos, funcionales, plasticos y simbélicos
del espacio arquitectdnico. Se desarrollan proyectos en sectores de la ciudad de Pasto, en los que se
desarrolla una propuesta de barrio en grupos de tres estudiantes. Luego cada estudiante desarrolla un
proyecto arquitecténico en coherencia con la propuesta general ya sea de equipamiento barrio o de
vivienda, ambos de bajo o mediano impacto. En todas las propuestas el articulador y generador espacial y
ambiental es el Espacio Publico desde el cual se hace una reflexion para aproximacion a las propuestas

arquitectdnicas.

VIVITAS es un proyecto que se enmarca en las
exploraciones espaciales y constructivas proponiendo
nuevos esquemas para entender el espacio habitable
desde la vivencia del usuario y la innovacién
tecnoldgica. El proyecto desarrolla una propuesta de
vivienda multifamiliar con estructura metalica y
materiales de cierre liviano, unificando puntos fijos y
accesos por cada dos viviendas de manera que
aporta elementos de articulacion con el espacio
publico, otorgando a su vez calidad paisajistica al
entorno del barrio.

"Definir qué es mas importante en el disefio de un
proyecto dentro de un contexto urbano, si las
condiciones del mismo o las ideas del arquitecto, es
tan dificil como definir la arquitectura. ;Cémo
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Resena del Proyecto

podemos entonces decir que impera en el disefio de
una obra urbana?; su proyectador o las condiciones
que presenta el lugar en donde se ubica. Es aqui
donde debe aparecer la mano de un buen arquitecto
y en donde de igual manera se reconoce quien es
sensible al espacio. A éste compete saber determinar
y conjugar cuales son las condiciones impuestas por
el terreno aprovechando todas estas variables con
sus propias concepciones de disefio, el proyectista
debe determinar qué elementos aportan
benéficamente a su disefio, hasta donde llega la
influencia de unas variables y comienza la de las
otras, saber reconocer cudles son las ventajas y
desventajas del lugar y volver todas estas a favor del
proyecto.” Estudiante JUAN CARLOS MOLINA.

La busqueda de nuevos materiales
progresa continuamente. Por ejemplo los
ingenieros mecanicos buscan materiales para
altas temperaturas, de modo que los
motores de reaccién puedan funcionar mas
eficientemente. Los ingenieros eléctricos
procuran encontrar nuevos materiales para
conseguir que los dispositivos electronicos
puedan operar a mayores velocidades y
temperaturas, etc. Aun cuando sabemos que
han aparecido muchos materiales novedosos
en el siglo XX, hemos incorporado a la
arquitectura muy pocos de ellos siempre de
forma tardia y con desconfianza. ; Qué ha
pasado entonces con el arquitecto y su oficio
en el comienzo de este siglo? Pareciera que
el arquitecto espera a que le digan qué
material puede ser usado en la construccién
porque tiene ya muchos anos de haber sido
probado con éxito en otras ramas de la
industria; cree que no estamos interesados
en buscar nuevas aplicaciones inmediatas a
los nuevos materiales emergentes
descubiertos; piensa que vivimos
acostumbrados a cierto tipo de materiales y
procedimientos, que un poco por amor a

LOS NUEVOS MATERIALES

ellos y otro poco por desconocimiento de otros,
hemos seguido utilizando por mas de 5,000 afios y,
segun parece, considera que deseamos seguir
utilizandolos en el préximo milenio.

... "Tenemos lo suficiente para construir con técnicas
avanzadas, si sabemos de ellas. [...] La aviacién y la
conquista espacial nos han sefialado rumbos, mismos
que nosotros queremos ignorar. [...] Queremos seguir
sosteniendo la artesania en vez de meternos en el
nuevo mundo de la industria de la construccién. [...]
No hemos querido emplear ni los materiales, ni los
procedimientos de las nuevas técnicas”’...

Principalmente los materiales mas recientes y mas
sofisticados tienen directamente que ver con paises
industrializados como Estados Unidos y algunos
paises europeos, en donde el apoyo para las ciencias
es grande en la busqueda por sobresalir en materia
cientifica.

Los cientificos trabajan buscando en pruebas de
laboratorio por medio de diversos instrumentos en la
fisica, la quimica y la metalurgia nuevas maneras
para usar el plastico, la cerdmica y otras sustancias no
metalicas en aplicaciones antes reservadas
Unicamente para los metales.

“ES POSIBLE QUE LA SEGUNDA MITAD DEL SIGLO XX Y EL SIGLO XXI SEAN CONSIDERADQOS COMO LA
EPOCA DE LOS PRODUCTOS SINTETICOS, ES DECIR, DE LOS PLASTICOS, LAS FIBRAS ARTIFICIALES, LOS
CAUCHOS SINTETICOS, LOS MATERIALES COMPUESTOS Y LOS ADHESIVOS SINTETICOS. DESDE HACE
APROXIMADAMENTE 100 ANOS SE HA IDO CREANDO UNA INDUSTRIA MASIVA QUE SIMBOLIZA AL
SIGLO XX DEL MISMO MODO QUE EL HIERRO Y EL ACERO CARACTERIZARON AL SIGLO XIX"®

Introduccion

La [lamada ciencia de los materiales es una
rama del conocimiento relativamente
reciente y muy activa. Sus equipos de
investigacion, esencialmente
multidisciplinares (fisicos, quimicos,
ingenieros, informaticos, bidélogos e incluso
médicos), basan su trabajo en el centenar de
elementos de la tabla periddica, las piezas
quimicas que componen la materia del
universo. Con este aparente reducido
numero de elementos el numero de
combinaciones que se pueden realizar es tan
grande que puede considerarse que

acabamos de abrir las puertas de un futuro que
actualmente sélo podemos imaginar.

En la actualidad, gran parte de lo que anteriormente
se fiaba a la intuicidon o a la buena suerte se
fundamenta en la aplicacién de los constantes
descubrimientos en fisica y quimica basica, algunos
de los cuales acaban siendo incluso premios Nébel.
Los disefiadores de nuevos materiales utilizan
sistemas de simulacion por computador para
combinar atomos, calcular su estructura moleculary
deducir sus propiedades fisicas y quimicas. A partir
de ahi, elaboran los prototipos reales de aquellos
modelos que tienen mas posibilidades de poseer las
propiedades buscadas, con el consiguiente ahorro de
tiempo y costos.

*BARBARA ZETINA, Fernando. "Materiales y procedimientos de construccién”. Editorial National Text Book. México, 1990.
*Los nuevos materiales en la construccion. Antonio Miravete di Marco. Centro Politécnico Superior. Universidad de Zaragoza, 1994 AULA 15




El desarrollo de nuevos materiales va
dejando obsoletas las clasificaciones
tradicionales de los materiales, y las lineas
de investigacién abiertas y prometedoras
son multiples. Por ejemplo, la fundacion
COTEC’® para la Innovacion Tecnoldgica
estima que, sélo en la UE, se han elaborado
1.400 proyectos de investigacion en esta area
en los ultimos afos.

Segun Emilio Castro Otero, investigador
del Departamento de Fisica de la Materia
Condensada de la Universidad de Santiago
de Compostela (USC), los nuevos materiales
con que conviviremos en nuestra vida diaria
durante el siglo XXl se desarrollaran a la
medida, con el fin de obtener un material
con unas propiedades adecuadas para una
aplicacién determinada y seran “nano”,
inteligentes y biomiméticos, asi como
energéticamente mas eficientes, reciclablesy
menos toxicos a favor del medio ambiente y
el desarrollo sostenible.

Un elemento que esta siendo cada vez mas
utilizado es el denominado composite, un
compuesto que une dos o mas materiales,
normalmente fibras introducidas en una
resina polimérica (plasticos).

Los primeros materiales compuestos o
“composites” aparecieron durante la
Segunda Guerra Mundial. Se trata de
materiales heterogéneos, constituidos por
una matriz plastica orgénica (polimero)
asociada con un refuerzo fibroso, por lo
general de vidrio o de carbono, que puede
presentarse en forma de particulas, mats,
fibras cortas, largas o continuas. Son
termoestables o termoplasticos y su historia
se remonta, segun los casos, a menos de
cincuenta anos o apenas una década.

Segun las caracteristicas de la matrizy de
los refuerzos, se distinguen generalmente
dos grandes familias: los “composites” de
gran difusién, poco onerosos, que ocupan
una cuota importante del mercado, y los
“composites” de altas prestaciones. Estos
ultimos, generalmente reforzados con fibras
continuas de carbono o de aramida, estan
reservados a sectores de alto valor
agregado: aerondutica, medicina, deportes y

recreo. Pero ya se han desarrollado mas de
una docena de procedimientos de aplicacién,
lo cual es mucho maés que las grandes
técnicas de transformacién de metales desde
hace doscientos afios: fundicion,
sinterizacion, forja, embuticion, soldadura.

Los materiales compuestos se definen de
manera general, se les llama asi a los
materiales estructurales que estan
construidos 6 “compuestos” por elementos
quimicamente dispares.

Bajo esta definicion general, los aviones de
madera contra-chapada, y aun las
estructuras alveolares de metal pueden
considerarse como materiales compuestos
(debido a que han sido unidos con
adhesivos); pero la aceptacién moderna es
mas limitada.

En el lenguaje comun actual, los materiales
compuestos son aquellos en los que las fibras
de unas sustancias estan incorporadas en una
matriz de otra sustancia, habitualmente un
plastico, para crear un material con
propiedades mecanicas especiales.

Comunmente, también se designa a estos
materiales como plasticos de fibra reforzada,
pero esta expresién es algo engafiosa por
cuanto hace pensar que el material
fundamental es el plastico y que las fibras
son elementos accesorios. En realidad son las
fibras las que casi siempre soportan la carga
de los elementos y las matrices plasticas
sirven Unicamente para estabilizarlas y
repartir las cargas entre ellas.

Los materiales compuestos estructurales,
segun los conceptos actuales difieren por
ejemplo de los ladrillos de adobe o de
hormigén reforzado con acero, en los que la
paja o el acero proporcionan la resistencia a
la traccién. En los materiales compuestos
sintéticos modernos, tanto la fuerza tensora
como la compresion las soporta el
“refuerzo” fibroso.

AUn con esta definicion, los materiales
compuestos no son algo nuevos; la fibra de
vidrio y la baquelita reforzada con resina
epoxica han sido utilizadas durante decenas

16 AULA °COTEC, Fundacién para lalnnovacién Tecnolégica. Espafia. "COTEC es una fundacién de origen empresarial que tiene como misién contribuir al desarrollo del
pais mediante el fomento de lainnovacién tecnolégica en laempresay en lasociedad espafiolas.”

dearquitecturalll

Tercer Semestre

Tema: Objeto arquitecténico en contextos exentos
Nombre del Proyecto: Habitat en Chachagiii

Autor del Proyecto: Est. Andres Alexander Caicedo Guaharita

Docente: Arq. Jaime Alberto Fonseca Gonzalez

Generalidades del Taller de Arquitectura lll

El tema central del Taller 3 de Arquitectura es el objeto arquitectonico exento, para comprender la
produccién arquitectdnica desde el entorno suburbano y la insercion plastica en el paisaje, teniendo en
cuenta cuatro variables fundamentales: funcional, técnica, plastica y simbdlica

Se plantean proyectos desde la investigacion proyectual y las implicaciones del paisaje y el lugar con los
contenidos tecténicos, funcionales, plasticos, simbédlicos y espaciales, para entender el producto
arquitecténico como una permanente reflexién tedrico practica con tomas de posiciéon particulares por
parte del proyectista respecto al acervo y los conceptos particulares del lugar universales de la

arquitectura.

El proyecto desarrolla importante sensibilidad
hacia el aspecto bioclimatico y territorial de la colina
el Cascajo en Chachagui con definidas caracteristicas
de un usuario particular (sacerdote catélico),
adoptando el concreto y muros livianos en asbesto
como sistema constructivo. La sencillez de la forma'y
el 6ptimo desarrollo técnico con recursos
compositivos y geométricos congruentes, sugieren un
habitat completo en armonia con el entorno.

“La arquitectura es algo que se vive, se habita, se
siente, enriquece los sentidos con los diferentes

Resena del Proyecto

espacios construidos. Entender que no solo se puede
hacer arquitectura con formas complejas, sino
también se puede utilizar una geometria elemental y
la extrema simplicidad de las formas, es decir simples
y sencillas. La arquitectura refleja la sensibilidad de
un hombre; el arquitecto, la expresiéon de sus ideas y
el hacer sentir a otras personas estar bien, cdmodos y
satisfechos, conmoverlos desde sus sentidos es lo que
la hace ser arquitectura.” Estudiante Andrés Caicedo.
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Departamentoc cArquitectura

Facultad De Artes - U

Segundo Semestre

Denominacion del Taller: El espacio hipotético real

Tema: El espacio hipotético y sus relaciones con un contexto
Exploracion de elementos funcionales basicos, estructurales,

Nombre del Proyecto: Pachamama
Autor del Proyecto: Est. Andres Alexander Caicedo Guanarita
Docente Arq. Ricardo Checa Mora

niversidad De Nariino

abstracto.
formales, espaciales y contextuales.

Generalidades del Taller de Arquitectura ll

El proyecto final se plantea como un problema desde la sensibilizacién por parte del estudiante con el
contexto abstracto, simultdaneamente se generan ideas no solo de implantacién sino de una posible analogia
que genera el contexto mismo, finaliza éste proceso con el cruce de variables de tipo proyectual como leyes
de la forma, ideas surgidas de analogias y abstracciones y disefio basico en general.

Es importante en este punto la relacién arquitectura y contexto y el manejo de los elementos funcionales,

formales, estructurales y espaciales.

Se parte de la busqueda de un tema pretexto, en el
caso particular de éste proyecto es el elemento
Tierra. El estudiante indaga e investiga desde varias
Opticas el tema previsto, y obtiene informacién la
cual procede a abstraer y materializar en unos
bocetos basicos preliminares.

Luego genera conceptos surgidos del elemento
pretexto, como el concepto de “Proteccion”
haciendo una analogia del elemento Tierra con el
vientre materno. Igualmente surgen conceptos como
el de "Penetracion” y “Semipermeabilidad” que
igualmente surgen del analisis individual del
elemento pretexto.

Posteriormente se entrega un contexto de
implantacién de un posible objeto surgido del
analisis previo y de caracteristicas que se
encuentran en un limite entre la realidad absoluta y
la abstraccioén, es decir, que se plantea un contexto
geometrizado, con elementos hipotéticos, pero que
el estudiante debera enfrentar.

Hay elementos relevantes que se retoman como
indicios de la actuacion, surgen valoraciones hacia
ciertos elementos del contexto y negaciones
justificadas hacia otros. Igualmente el contexto da la
posibilidad de creacion de conceptos adicionales a
los inicialmente surgidos simplemente del Pretexto
inicial. Es asi como, para este caso aparece el
concepto de “Sinuosidad”, “Continuidad espacial”,

76 AULA

Resena del Proyecto

integracion contextual del objeto propuesto.

La implantacion supone el paso anterior, pues es asi
como aparece una aproximaciéon hacia la insercion
del objeto arquitecténico (Espacio Hipotético) sobre
el contexto. Aqui se logra un concepto de
integracion por contraste en uno de los lugares y de
afinidad en otro. Esto se evidencia en los alzados y
cortes realizados en el proceso de disefo.

Se vinculan elementos de la composicion como el
concepto de “Ritmo” y “Modulacién”. Igualmente se
propone una tecnologia basada en un sistema de
cascaras semipermeables y semitransparentes,
conjugadas con elementos modulares verticales que
sutilmente levantan el proyecto del suelo del
contexto.

Se plantean funciones basicas de la arquitectura
como la presencia de dos accesos uno de caracter
principal y el cual se jerarquiza volumétricamente y
otro de tipo secundario, igualmente se plantean
circulaciones horizontales y verticales que vinculan a
cuatro espacios, los cuales se resuelven con
caracteristicas y escalas diferentes pero dentro de
una unidad clara dentro del proyecto.

Finalmente se muestra el concepto de aperturay
cierre dado por el manejo de las fachadas en las
cuales se destacan y valoran ciertos espacios y
exteriores y se cierran otros segun las indicaciones
dadas por el contexto mismo.

de afos en una enorme variedad de
productos. Lo que es nuevo actualmente es
una gama de materiales compuestos
avanzados; materiales que utilizan fibras de
gran rendimiento como el carbono, la
aramida, o el vidrio “S” en matrices epoxicas
(lo mas generalizado) y, cada vez mas,
poliamidas y materiales o termoplasticos
exoticos.

Estos materiales superan las aleaciones
metalicas en resistencia y rigidez, son mucho
mas livianas, tienen caracteristicas superiores
de fatigay, lo que es muy importante, son
practicamente inmunes a la corrosion. Por
consiguiente estan sustituyendo a los
materiales en muchas aplicaciones en
aeronaves, tanto civiles como militares.

Empleo de los nuevos
materiales en la construccion

Los Materiales Compuestos, constituidos
por fibras de refuerzo embebidas en una
matriz de resina, presentan una serie de
ventajas que los hacen altamente
competitivos frente a los materiales
tradicionalmente empleados en la
construccién. “Los nuevos materiales se
caracterizan por su ligereza, sus densidades
oscilan entre 0.03y 2.0 k/dm 3, lo cual aporta
enormes ventajas tanto desde el punto de
vista de economia y facilidad de transporte,
como del de economia y facilidad de
montaje. Sin olvidar la disminucion
significativa de cargas muertas"’

"Como aspectos que limitan su uso, se
debe subrayar la falta de mentalizacion
entre los usuarios y el escaso conocimiento
que de estos materiales se tiene... El costo es
otro aspecto que en algunos casos limita su
utilizacién pero es necesario subrayar que ia

6. Estructura de un material
compuesto. Fibra

(diagrama de distribucion)

7. Estructura de un material
compuesto. Matriz (diagrama de

un plastico con modelos moleculares)

mediante un disefio adecuado y tras evaluar las ventajas
econdmicas que conlleva el uso de estos materiales:
ligereza, economia de montaje y transporte, reduccion de
cargas muertas, mantenimiento practicamente nulo,
eliminacién del proceso de pintura, se puede afirmar en la
mayoria de los casos, que el uso de estos materiales es
rentable.”®

Definicion de los materiales compuestos’

Un compuesto estructural es un sistema material
consistente de dos o mas fases en una escala macroscépica,
cuyo comportamiento mecdanico y propiedades estan
disefados para ser superiores a aquellos materiales que lo
constituyen cuando actuan independientemente. Una de
las fases es usualmente discontinua, conocida
regularmente como fibra (ver fig. 6), la cual es un material
rigido y otra fase débil en continuo que es lamada matriz
(ver fig. 7).

Composite:Matriz+FaseDispersa

La Matriz es continua y envuelve la otra fase, llamada
frecuentemente Fase Dispersa

" MIRAVETE Antonio, Los nuevos materiales en la construccién, 1? ed, Zaragoza: Editado por A. Miravete, 1994, P4g. 13
® MIRAVETE Antonio, Los nuevos materiales en la construccion, 1° ed, Zaragoza: Editado por A. Miravete, 1994, Pag. 14 AULA 17
? PEREZ MARIN Andrés Felipe, Aplicacion de nuevos materiales a soluciones de vivienda en Colombia. Tesis de Maestria. Bogotd, 2005




Las propiedades de un material compuesto dependen
de las propiedades de los elementos, geometria, y
distribucion de las fases. Uno de los parametros mas
importantes es la fraccion en volumen o en peso de
fibras en el material compuesto.

La distribucion del refuerzo determina la
homogeneidad o uniformidad del sistema del material.
Cuanto menos uniforme es la distribucion del refuerzo, y
cuanto mas heterogéneo sea, causard una alta
probabilidad de falla en las areas débiles. La geometria y

orientacion del refuerzo afecta la anisotropia del sistema

Las fases del sistema compuesto tienen diferentes
funciones que dependen del tipo y aplicacion del
material compuesto. En el caso de un material
compuesto de bajo o medio comportamiento, el
refuerzo es usualmente en la forma de fibras cortas o

particulas, proporcionando alguna rigidez,
pero sélo frente a esfuerzos locales del
material. La matriz en cierta forma es el
principal elemento que soporta cargas
gobernando las propiedades mecénicas del
material.

En el caso de compuestos estructurales de
alto comportamiento, son usualmente
reforzados con fibra continua, la cual es la
columna vertebral del material que
determina la rigidez y refuerzo en la
direccion de la fibra y los esfuerzos locales se
transfieren de una fibra a otra. La interfase a
pesar de su corto tamafo, puede jugar un
importante rol en controlar el mecanismo de
fractura, la fuerza para fracturar y en
conjunto el comportamiento, esfuerzo -
deformacién del material.

Particulas Grandes

Reforzado
con

Particulas Reforzado por dispersion

Reforzado

Composites con
Fibras

Laminados

Estructural
Paneles tipo sandwich

Como son y seran los nuevos materiales

“La obtencién de nuevos, singulares y asombrosos
materiales descubiertos a través de la nanotecnologia,
estan modificando nuestra comprensién del mundo y
nuestro futuro inmediato. La arquitectura tendra que
utilizar estos materiales, tarde o temprano, para concebir
el espacio que habitaremos en el siglo XX|".*

La nanotecnologia es uno de los novedosos campos que
promete cambios espectaculares en la fabricacién de
nuevos materiales. La nanotecnologia es la ciencia de

Continuo (alineado)

Discontinuo (corto) Alineado

Orientado
Aleatoriamente

8. Configuracion general de un
material compuesto.

fabricar y controlar estructuras y maquinas a
nivel y tamafio molecular, capaz de construir
nuevos materiales &tomo a atomo. Su unidad
de medida, el nanémetro, es la
milmillonésima parte de un metro, 10-9
metros. Algunos de estos dispositivos se
utilizan en la actualidad, como por ejemplo
los nanotubos, pequefas tuberias
conformadas con d&tomos de carbono puro
para disefiar todo tipo de ingenios de
tamafio nanoscépico.

8. Planta estructural
Biblioteca y Auditorio
Jorge Tadeo Lozano

AULA: POR ULTIMO, ; CUAL ES EL FUTURO DE LAS CIUDADES COLOMBIANAS?

D. B. : Las ciudades son un reflejo y una radiografia de la sociedad que la
habita. La ciudad colombiana es cadtica, es desordenada, es injusta. Eso no es
un problema de maquillaje de la ciudad. Ahora hay una cantidad de acciones
que se han hecho particularmente empezando por la ciudad de Bogots,
afortunadamente que tienen que ver con una cantidad de obras publicas. Eso
ha sido un cambio importantisimo, ahora la obra publica es importantisima:
hacer andenes es importante, hacer parques es importante, hacer bibliotecas y

obras publicas es importante. La ciudades colombianas tienen futuro y
el pais puede que mejore pero eso si depende de una condicién
politica mas que todo que no sabemos para donde va...

Cuando salimos de la oficina de Bermudez la noche ya se ha
tomado la ciudad. La llovizna tenue empapa la fria noche
bogotana. Los carros por la Quinta pasan presurosos y una
neblina se surca entre los eucaliptos y el pavimento del

Parque de la Independencia. El arquitecto Daniel Bermudez
transitara con el privilegio de descansar en su habitacién en las
cercanas Torres del Parque.
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7. Auditorio Jorge Tadeo
Lozano (vista interior)

8. Proceso Constructivo
Biblioteca y Auditorio
Jorge Tadeo Lozano

que le manda hacer una casa o una sociedad que ha pagado unos impuestos y
a través de una administracién estatal van a hacer algun proyecto. Desde
luego uno tiene una serie de elementos que son los planos, el volumen etc.,

para hacer la composicion. Asi como el edificio se puede ver como
una composicion, es lo mismo que el composicion musical pero
con otros elementos.

AULA: USTED HACE PARTE DE UNA ESCUELA HACE MAS DE 30 ANOS.
¢COMO VE LA PERSPECTIVA DE LA DISCIPLINA TENIENDO EN CUENTA SU
EXPERIENCIA DE LA ESCUELA?. ; COMO VE HACIA EL FUTURO LA
ARQUITECTURA EN COLOMBIA?

D. B.: Yo creo que aqui hay una tremenda influencia de la arquitectura que
se hace en todo el mundo que llega tarde o temprano a través de las revistas.
Yo creo que en este momento hay una cosa delicada que es la tremenda
facilidad con que los medios de divulgacion y presentaciéon generan unas
imagenes muy sugestivas, unas imagenes agobiantes. Con esa nueva situacion
se estd llegando a un escenario preocupante que es la superficialidad con la
que se define el tema arquitecténico. En la Facultad de los Andes estamos
insistiendo muchisimo en un tremendo rigor en el tema técnico, estamos
haciendo un esfuerzo tremendo para que haya una formacién técnica
conceptual, no instrumental. Que sea formativa, es decir, un componente
técnico formativo de la manera de pensar, no pretendiendo que sea
instrumental, es decir con matematicas formativas, no matematicas
instrumentales, porque es ahi donde esta el rigor y donde hay rigor hay
responsabilidad. A mi de la Arquitectura nueva me preocupa que hay cosas
que se importan, es decir, pasar uno por el proyecto que se esta haciendo en
la 100 es encontrarse con uno del arquitecto francés Jean Nouvel, como un
edificio que hizo en Paris que se llama la Fundacién Cartier, que son unos
vidrios sueltos al aire, pues esto no tiene mucho sentido. Qué sentido tiene?.
Yo soy muy consciente de la responsabilidad que tiene el arquitecto con su
sociedad, con su cliente. El arquitecto trabaja para clientes y ese es un
principio fundamental, trabaja para mecenas, para el sefior que manda hacer
su casa; o en mi caso la Universidad que me ha mandado hacer 18 proyectos;
uno debe tener mucho cuidado al proponer cosas superfluas. Yo recomiendo
arquitectura de un solo material que tenga una claridad conceptual a prueba
de todo, que se pueda cambiar de uso por que la gente no tiene por que

saber cual es el programa, sobre todo en arquitectura de educacion,
los espacios puedan ser de diversos tamanos, que se puedan
adaptar a diversas necesidades.

Daniel Lépez, investigador del laboratorio
de Nanofabricacion de Bell Labs, de Lucent
Technologies, habla también de los
metamateriales, compuestos cuyas
propiedades fisicas son distintas a la de sus
constituyentes. Algunos de ellos se fabrican
con técnicas de nanotecnologia similares a
las que se usan para fabricar micromaquinas
y circuitos integrados. Segun Lépez, una
ventaja de estos metamateriales es que con
ellos se podrian fabricar lentes planas que
permitirian enfocar la luz en areas mas
pequeias que la longitud de onda de la luz,
con lo que podrian conseguirse aplicaciones
en el terreno de la 6ptica o de las
comunicaciones totalmente inéditas. Una de
estas posibles aplicaciones serian los
ordenadores 6pticos, muchisimo mas
potentes y rapidos que los actuales, aunque
su desarrollo se encuentra todavia en una
fase muy preliminar.

Asimismo, los materiales inteligentes
revolucionaran la forma de concebir la
sintesis de materiales, puesto que seran
disefados para responder a estimulos
externos, extender su vida atil, ahorrar
energia o simplemente ajustarse para ser
mas confortables al ser humano. Asi, las
investigaciones en nanomateriales
permitirdn en el futuro, por ejemplo,
sistemas de liberacion de farmacos ultra-
precisos, nanomaquinas para
microfabricacion, dispositivos
nanoelectrénicos, tamices moleculares ultra-
selectivos y nanomateriales para vehiculos de
altas prestaciones. Segun Emilio Castro
Otero, investigador del Departamento de
Fisica de la Materia Condensada de la
Universidad de Santiago de Compostela
(USQ), los materiales inteligentes podran
replicarse y repararse asi mismos, e incluso, si
fuera necesario, autodestruirse,
reduciéndose con ello los residuos y
aumentando su eficiencia. Entre los
materiales inteligentes que se estan
investigando se encuentran los musculos
artificiales o los materiales que “sienten” sus
propias fracturas.

Algunos ejemplos que podemos encontrar
de nuevos materiales a partir de la
nanotecnologia son:

METALES TRANSPARENTES

Esta tecnologia desarrollada inicialmente por el
INSTITUTO METALURGICO DNEPROPETROVSK De Ucrania,
hoy es comercializada incluso fuera de ese pais como en
ESTADOS UNIDOS a través de la empresa DMK Tek.

Es un proceso que incorpora micro poros o Nnanoporos en
su estructura asi, los metales tratados llegan a ser porosos y
translucidos, dejan pasar a través de ellos la luz y ademas
de esto son extraordinariamente ligeros.

LLAMADO TAMBIEN
ALUMINIO
TRANSPARENTE.

ES UN ALUMINIO
MODIFICADO DE TAL
FORMA QUE PERMITE
CUALIDADES DE
TRANSPARENCIA;

ES UTILIZADO
ACTUALMENTE EN LA
INDUSTRIA
AUTOMOTRIZ COMO

BLINDAJE, EN LA CONSTRUCCION DE NAVES ESPACIALES Y
EN ESTOS MOMENTOS SE HACEN ALGUNAS PRUEBAS
COMO SU UTILIZACION DE VIDRIO EN LAS VIVIENDAS.

*OCAMPO RUIZ, Ernesto. Nanotecnologia y Arquitectura. UNAM, México D.F., 1998 AULA 19




novedoso material de construccion

Un novedoso material que otorgara luminosidad a los
espacios cerrados. Los dias del hormigdn gris y oscuro estan
quedando atras. El arquitecto hiingaro Aron Losonczi ha
mezclado cemento, el material mas popular del mundo,
con fibra 6ptica, para crear un nuevo tipo de hormigén

que permite el paso de la luz.

Una pared realizada con este material, denominado 'Litra
Con', tiene la solidez y resistencia del hormigén tradicional
y ademas, gracias a las fibras de cristal que se le han
incorporado, tiene la posibilidad de permitir visualizar las

'siluetas’ del espacio exterior.

Concreto Transparente,
Materiales Inteligentes, Metales
que Recuerdan...

Finalmente, es injusto adentrarse en un
recuento de grandes sondas de exploracion
de un futuro tecnolégico a mediano y largo
plazo sin un preambulo que aludiera, aun
cuando someramente, al drea de los
materiales de construccién y a sus fascinantes
posibilidades futuras, en un plano mas
cercano y aprehensible a nosotros que lo que
habria de constituirse en el leit motif de este
articulo. De hecho, el concreto transparente
promovido a través de su experimentacion
por un personaje de la talla de Rem
Koolhaas (apoyado por Bill Price), nos hace
presentir la probable irrupcion en el
mercado de innovadoras lineas de materiales
que deberan ejercer un impacto notable
sobre nuestras formas arquitecténicas y
urbanas.

En otro plano de evolucion se mueven los

denominados materiales inteligentes una
linea de investigacién derivada, entre otros
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9. Acero nanoestructurado.
10. Aluminio nanoestructurado.
11. Concreto traslucido.

factores de influencia de la siempre creciente carga digital
de las edificaciones de hoy. La posibilidad de imbuir a
nuestros actuales rigidos materiales de construccién con
una capacidad mayor de asumir y de aceptar tareas a
través de la incorporacion de componentes digitales
constituye un poderoso atractivo de investigacion en los
ambitos académicos, industriales y comerciales.

Caso enteramente diferente y atipico en su mayor
independencia de la tecnologia digital e informatica es el
de los metales que recuerdan y su abanderado el Nitinol,
concepto formulado hace ya bastantes afios y con
aplicaciones destacadas en areas de conocimiento como la
medicina. En esencia se trata de aleaciones metalicas que,
en forma de alambre, poseen la extrafa propiedad de
recuperar formas adoptadas al regresar al nivel de
temperatura en el cual fueron originalmente deformadas.

Un ejemplo que ilustra el concepto fue resefado hace
algun tiempo en la revista “Scientific American”: imaginese
una sonda metalica que ha sido deformada hasta adquirir
una forma andloga a la estructura de un diminuto
paraguas bajo rigurosas condiciones de temperatura T1.
Luego al ser sometida a otra determinada temperatura T2
la sonda recupera su forma original totalmente recta. De
esta forma se genera una util herramienta de apoyo a
cateterismos segun la cual la sonda es introducida en la jo

ascensores se han banalizado
totalmente. Ya no existen escaleras.
Entonces me fui a ver como era ese
problema y entendi efectivamente
que la escalera era un sitio maravilloso
que era lo que la calle, el anden y la
plaza son a la ciudad; a nosotros nos
interesa que en una calle se pueda
circular; pero después de resuelto ese
problema funcional lo importante es
que sea bonita, las fachadas, que sea
un sitio de reunién etc., y es que uno
hace en las calles cosas mas
irR.pﬂ_'rltantes que circl:ular que es

| encontrarse, comunicarse, pensar,

deambular; entonces las escaleras de ese edificio -que es el motivo principal-,
son precisamente como calles de la ciudad y por eso es que el edificio tiene esa
solucion. Entonces es ahi donde yo digo jclaro!, entendiendo la profundidad de
la circunstancia de uso sale un principio de resolucién de la forma, donde desde
luego el elemento tecnolégico debe estar perfectamente resuelto y es ahi en
donde aparece el primer edificio que yo hice en concreto: Es entonces ahi en
que aprendi de todos esos edificios en concreto a la vista.

El arquitecto tiene que hacer los planos y hasta de todos los tipos y especies
de formaleta para no dejar que el constructor resuelva esas cosas. Ademas
descubri después de haber trabajado con la embajada de Francia, que el
Arquitecto debe ser el duerio del edificio: el arquitecto le dice al constructor
usted va a hacer esto asi. El arquitecto no le entrega unos monos sin estructura
a un constructor para que llame a un calculista para que le ponga las columnas
donde le parezca; el arquitecto tiene que proyectar objetos que sean
estructuralmente funcionales, funcionalmente funcionales y
estéticamente funcionales, es decir otra vez lo mismo, debe ir

pensando en las 3 cosas.

AULA: HAY ALGUNAS DEFINICIONES DIGAMOS ANALOGICAS DE LA
ARQUITECTURA CON EL POESIA. USTED DECIA AHORA QUE MUCHOS DE SUS
PROYECTOS EMPIEZAN DE UNAS DIRECTRICES DE LUGAR O DE LOS
PLANTEAMIENTOS DE USO ESPECIFICAS. ESTAMOS DE ACUERDO O SE PODRIA
PLANTEAR QUE SI PUEDE EXISTIR UNA ANALOGIA CON EL TRABAJO DEL POETA
RESPECTO DEL PROYECTO ARQUITECTONICO?

D. B. : Muchisimo. No solamente con la poesia, sino con toda creacién; con la
composicion musical, con la pintura... Lo que pasa es que hay diversos niveles
de responsabilidad: la arquitectura tiene que generar belleza, el arte tiene que
generar belleza, la arquitectura es arte, la responsabilidad del arte; es generar
belleza. Entonces es una responsabilidad de la arquitectura. Lo que pasa es que
al pintor que no le gustoé su cuadro pues voltea el lienzo y no le dice a nadie; en
cambio el arquitecto no puede hacer ese chiste, el arquitecto hace un edificio y
este si se quedd ahi. Ademads el arquitecto tiene una responsabilidad enorme,
pues maneja los ahorros y anhelos de muchisima gente, ya sea un propietario
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5-6. Bocetos estructurales

:Lq debe buscar la belleza, es un proceso
de pensamiento, es decir, que es
mental basado en el conocimiento de
esas circunstancias que es preciso que
se conozcan todas en profundidad,

- que se tenga un conocimiento
profundo. Todo este tema: si uno no
entiende cémo es el problema de la
persona que esta leyendo en un sitio
o no entiende cémo es el problema
topografico milimétrico de un lugar
complejo pues no se resuelve bien. En
el caso de la Universidad de los Andes
se empezd con un plan maestro. Yo
siempre sostengo que en la mirada

P T
lejana, en la escala 1:2000 es donde uno encuentra la verdadera
responsabilidad del edificio; el edifico Lleras es esto, pero hubo que hacer
todo el plan maestro para entender que habia una entrada, una circulacién y
por qué al edificio le tenia que hacer escalera; y era una cosa grave cuando el
Rector me decia necesito unas aulas. Perfecto, por que uno tiene que atender
a los clientes, pero yo estaba pensando en una cosa totalmente diferente que
al Rector no le interesaba nada. A nosotros nos tocaba hacerle unas escalera
entonces el edificio sale de la escalera y eso es lo que esta ahi. Entonces de
entender la condicién del lugar sale la certeza de que puede ser una forma
adecuada y eso es lo que gobierna ese edificio.

Desde el punto de vista de las otras condiciones de uso, hay una
preocupacion de iluminacién, entonces hay otro proyectos como en la
Biblioteca del Tintal en el cual la condicion de lugar me trae una cosa
totalmente diferente de la que hay. Habia una planta de basuras abandonada
y yo encuentro una hermosa estructura abandonada, con esa belleza que
tiene la ruina, que es la belleza del objeto al cual el tiempo le a quitado lo
superfluo; hay movimientos estéticos romanticos, hay épocas del romanticismo
europeo en el cual inclusive se hacian proyectos nuevos para que parecieran
viejos; y hoy en esta ciudad, hay una belleza de la ruina, hay una estructura
abandonada; entonces digo: aqui es el mismo edificio que yo encuentro el que
me dice cdmo debo hacerlo: un espacio arriba para leer y un espacio abajo con
las demas cosas, que era un espacio con unas columnas. Y asi podrian haber
muchos ejemplos para decir cdmo esa arquitectura, como en el caso de la
biblioteca del Tintal hubiera sido imposible hacer si no se hubiera hecho un
estudio cuidadoso del lugar y lo existente.

El primer edificio que resolvi hacer todo en concreto fue el edificio de
postgrados de la Tadeo, a través de un concurso en la cual la fortaleza de mi
propuesta viene de entender una condicion de uso; yo me fui a las
universidades a ver como era la cosa de los postgrados; nosotros no habiamos
hecho edificios de 8 pisos y yo no sabia como era la cosa y nos dimos cuenta
gue la gente efectivamente sube y baja por escaleras y en edificios con
escaleras horribles, en la cual se nos condena a las escaleras tipo cajas...
cuando uno de los elementos mas hermosos de la arquitectura de toda la
historia son las escaleras, que entre las normas de incendios y el uso de los

Biblioteca y Auditorio Universidad

Jorge Tadeo Lozano

arteria bajo condiciones de temperatura T2 y luego llevada ambientales imperantes.

a temperatura T1 adquiere una forma aparaguada que le Problemas de costos, entre otros, han

permite arrastrar codgulos hasta extraerlos de la arteria o diferido por largo tiempo la aparicion de los

reforzar paredes arteriales debilitadas. metales que recuerdan y sus derivados en el
mercado de la construccién, pero no por ello

Llevado al plano de la especulacién arquitecténica dejan de ser una de las mas interesantes

pudiéramos imaginar, entre muchas aplicaciones, ahorros especulaciones con relacién a sus

significativos de transporte de estructuras en forma aplicaciones arquitecténicas y constructivas.

compacta y lineal para luego, a nivel de obra, recuperar su

forma estructural bajo el rango flexible de condiciones

Conclusiones

Frank Lloyd Wright dijo acertadamente que "en algunas mentes, hay duda o temor o esperanza, de
que la arquitectura esté trasladando su circunferencia. Asi como la pala de cemento y algunos ladrillos
ceden el paso al metal laminado, y a la trituradora; asi como el obrero le da paso a la maquina automatica,
asi el arquitecto parece estar dandole paso al ingeniero, al vendedor o al propagandista... [Por el
contrario]...la circunferencia de la arquitectura estd cambiando con asombrosa rapidez, pero su centro
permanece inamovible".

El desarrollo de nuevos materiales, materiales muy livianos, nos permite crear una estructura de bajo peso
la cual se disefia para ser desmontada en su totalidad facilitando su transporte, ensamble y montaje en
obra.

Las propiedades mecanicas comparadas con los materiales tradicionales son mucho mas altas, lo que
garantiza primero la disminucién de deformaciones por el incremento del peso propio, segundo, factores de
seguridad mayores, y tercero una relaciéon adecuada masa - carga.

El empleo de materiales livianos y sistemas constructivos que faciliten el transporte, la adecuaciény la
solucién de viviendas y edificaciones de gran calidad en las diferentes zonas que componen el territorio
colombiano, debe ser prioritario en un pais como el nuestro que se niega a aceptar que estamos en una
gran zona de amenaza sismica, con condiciones climatoldgicas desfavorables, estado de guerra permanente
y que aun no implementa sistemas constructivos adecuados para el empleo de nuevos materiales.

Y Proclamo:”

1.- Que la arquitectura futurista es la arquitectura del calculo, de la audacia temeraria y de la sencillez; la
arquitectura del hormigén armado, del hierro, del cristal, del cartén, de la fibra textil y de todos los
sustitutos de la madera, de la piedra y del ladrillo, que permiten obtener la maxima elasticidad y ligereza;

2.- Que la arquitectura futurista, sin embargo, no es una arida combinacién de practicidad y utilidad, sino
que sigue siendo arte, es decir, sintesis y expresion;...

Andrés Felipe Pérez Marin es Arquitecto de la Universidad Nacional de Colombia Bogota. Profesor de la
Facultad de Artes de la misma Universidad. Magister en Construccion de la Universidad Nacional y la
Universidad Politécnica de Valencia. El presente articulo ha sido publicado en la revista E-Mail Educativo de la
Facultad de Artes de la Universidad Nacional.
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