QUALIDADE DA AGUA EM AQUICULTURA

Lucia Helena Sipatba-Tavares$

A aquicultura € um nome genérico, cobrindo uma anyariedade de técnicas de
producdo de espécies, criadas sob diferentes dmsdeglocalidades geograficas.

O grau e a intensidade com que as técnicas de/cylgrturbam o ambiente séo
diretamente proporcionais a extensdo da explordodorecursos e desenvolvimento do
meio e suas consequéncias, dependera da localizggide cultivo e técnica empregada.

Nem todas as técnicas de cultivo tém conseqléagiagentais negativas, uma vez que
muitos delas sdo altamente benéficas quando o mamapiental € efetivo e sbécio
econdmico sustentavel.

Com o crescente desenvolvimento da aquicultureonatke a falta de preocupacéo de
seus efeitos no ambiente, estdo sendo desenvolt#ascas utilizando sistemas
alternativos com possibilidade da reciclagem danbgsa para melhoramento da qualidade
da agua sendo urgentes e necessarias em nosso pais.

Existem diversas praticas de manejo em aquiculturaBrasil, dependendo da
regido e das condi¢gBes climaticas locais. Na regifteste € comum o uso de fluxo
continuo de agua onde, a agua de um viveiro é gasgara 0 outro sem nenhum
tratamento prévio, desaguando diretamente nos ro@mmaturais. A passagem de agua
desta forma pode acarretar ao longo do tempo prasiecom eutrofizacdo, causando
doencas aos peixes cultivados e conseqientememgyerda na producao

A 4gua de um viveiro que € drenada diretamenteqadra viveiro, pode apresentar
composicao semelhante ao anterior e se mais ragéotm tipo de material for adicionado
ao viveiro subsequente, juntamente com as fezepairss e residuos alimentares que sao

ricos em nitrogénio e fosforo, levardo com cergedeterioracdo da qualidade da agua.
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O fluxo de &gua € extremamente importante, sendponsavel em parte pelo
transporte de nutrientes, transporte de microrgasss adicdo de oxigénio ao meio entre
outros. Em aquicultura, cuidados devem ser tomados acuUmulo de matéria orgéanica e
inorganica no meio para ndo afetar o sistema ddugém e consequientemente, produzindo
uma qualidade de 4gua inadequada para a criagitgal®@smos aquaticos.

Além disso, para uma aquicultura sustentavel o jonadeve ser integrado e uma
utilizacao racional da piscicultura, no qual oddess provenientes destes sistemas possam
ser reutilizados em canteiros agricolas, hidroponi&ratados com biofiltros.

A utilizacdo de biofiltros como forma de minimizareutrofizacdo da aquicultura é
bem conhecida, devido a remocdo da matéria organiceorganica principalmente em
relacdo aos compostos nitrogenados (Pinto.e1@83; Oron et gll984; Campeau, 1994;
Yoo et al,1995; Avnimelech, 1998).

A biofiltracdo € utilizada para manutencédo da gizale da 4gua, removendo a maioria
da matéria orgéanica, tornando a 4gua livre dewesigrovenientes dos sistemas de criacao
de peixes.

Existem quatro tipos basicos de filtros utilizadoa aquicultura: 1)- mecanico, 2)-
gravidade, 3)- quimico e o 4)- bioldgico este Ultimestdo incluidas as macrdfitas
aquéticas.

O material organico a partir da piscicultura caesesm grande parte de particulas que
podem ser usadas diretamente como alimento pete fassociadas as plantas aquéaticas.
Dessa forma, a confeccdo de biofiltros a partirntcréfitas aquéticas tem garantido
resultados satisfatorios (Pinto et al., 1983, Rezldebusk, 1987, Granato, 1995).

Os biofiltros de macrdéfitas podem reter a matérgaonica a partir dos sistemas de
criacdo de peixes que consistem em grande parparieulas que podem ser utilizadas
diretamente como alimento para a macrofauna, dandeapido retorno a cadeia tréfica
com melhoria da qualidade da agua.

Estudos revelam que certas plantas aquaticas aassutdo capazes de absorver,
através de suas raizes metais, substancias org&nicarganicas. O sucesso econémico da
producdo de energia e tratamento de agua utilizptaddas aquéticas depende em grande
parte da atividade fotossintética e das taxasakeitnento das plantas.



Segundo Reddy e Debusk (1987), a selecdo de umia plara uso de biofiltro, devera

seguir 0s seguintes critérios:

()- adaptabilidade ao clima local,

(i))- altas taxas fotossintéticas;

(iii)- tolerancia as concentragdes adversas deepids;
(iv)- alta capacidade no transporte de oxigénio;

(v)- capacidade de assimilar poluentes;

(vi)- resistentes a peste e doencas;

(vii)- facil manejo.

Assim, € sem duvida de grande interesse a podsitddi de aproveitamento dessas
plantas como biofiltro e também como fertilizantegémico visto que mesmo secas
possuem alto valor caldrico possibilitando seu deoforma integral em vez de serem
desperdicadas nos esgotos e levadas para o fundis delagos.

Vérias plantas aquaticas tém sido mais eficiendestitizacao de energia solar do que
as terrestres dentre elas podem-se destacar op&g(Echhornia crassipgs(Reddy &
Debusk, 1987).

Devido a falta de literatura sobre as plantas acpgt principalmente o “aguapé”,
existe ainda muitas confusdes de informacfes eamuézes sdo apresentadas como praga
ou somente como agente despoluidor.

Quando o “aguapé” é utilizado de forma correta dot@ de vista técnico cientifico,
atua como um agente de tratamento de efluentesistemas de criacdo de peixes, e
também como fertilizante uma vez que, esses sistada possuem substancias toxicas e,
portanto, apds a utilizacdo das macrofitas noglioad, podem ser imediatamente secas e
usadas como fertilizantes organicos. Desta forssg procedimento em viveiros de cultivo
de peixes terd um efeito direto na comunidade paiea que retira da dgua os nutrientes
primarios para o seu crescimento, onde as plamgadtiaas funcionam como um grande
reservatorio desses elementos.

O Brasil é fonte inesgotavel de plantas aquaticadepdo transformar-se devido as
suas condic¢des climéticas especialmente adequamiaseleiros de matéria prima (Pinto et
al.,1983).



A implementacdo na aquicultura de plantas aquattastratamento de agua e
reciclagem, tém recebido um grande interesse rtoeodl anos, sendo economicamente
eficiente dependendo principalmente das condicédseatais, qualidade do efluente e o
custo do tratamento (Oron et,dl984).

Em sistemas de aquicultura os peixes sao criadogvenos, tanques, tanques rede ou
canais. Devido a estes tipos de sistemas, os &dkienontendo residuos de peixes (alimento
nao digerido e fezes) podem causar degradacdoatiaape da dgua e conseqientemente
na agua de despejo.

Melhorar a qualidade da 4gua em viveiros de culéspecialmente, a respeito dos
metabolicos nitrogenados toxicos, pode ser estaldel@or meio de biofiltros.

No Brasil, hd necessidade de estudos béasicos pamatemdimento da estrutura e
dindmica de sistemas de cultivo, utilizando-se dieuas hidropdnicas como forma de
melhorar a qualidade da agua que sai dos diveigesos e tanques de cultivo.

Novas idéias e técnicas dependem da localizagéw,dg& cultivo e dos sistemas de
producdo, porém, transferéncias de tecnologia desemestimuladas no sentido do
aproveitamento da agua ou mesmo no tratamentosdgstemas, como forma de impactar
de forma positiva o meio.

Os impactos ambientais promovidos pelo cultivo dxgs ou de outros organismos
aguaticos sao localizaveis, identificaveis e assipdglades de técnicas de mitigacdo e
mesmo eliminacdo é uma realidade.

Os aspectos ecoldgicos da aquicultura devem saaltados a fim de poder elucidar
alguns problemas relativos a qualidade da aguamizando os impactos negativos
causados por este empreendimento.

O crescimento da aquicultura acarreta problemasafgtam o regime das aguas,
impactando 0os mananciais naturais e diretamenteiadidgde da agua, sendo esta a
responsavel para o sucesso da producao racionafivdss. Apesar de diversos estudos
sobre qualidade de agua em viveiros, ainda falt@ni@ndimento de como realmente estes
ecossistemas funcionam e interagem com os fatoétieds e abidticos, pois qualquer
perturbacdo altera rapidamente a qualidade da égumseqientemente, causando certos

danos as espécies que serdo comercializadas.



A aquicultura € um negdcio que tem como meta pilioduganismos aquaticos
sendo o objetivo final o lucro. Assim, a aplicagi® técnicas ultrapassadas e costumes
regionais sem qualquer orientacdo correta, de demaa estdo direta ou indiretamente
relacionadas com a eutrofizacdo, levando seguramenima alta mortalidade e baixa
producéo (Boyd e Queiroz, 2001).

O mercado determina a oportunidade e os principamsogicos determinam a
escolha das praticas de aquicultura para uma tmgiaokustentavel. O sucesso de uma
aqguicultura dependera das praticas de manejo eagas@ da alta qualidade do produto
produzido, estando diretamente relacionados contoaslicbes ambientais do viveiro
(Boyd e Queiroz, 1997).

Os efeitos ambientais podem ser minimizados, semeltessario averiguar a
capacidade de suporte dos viveiros utilizados pammoducdo de peixes monitorando,
controlando e aplicando técnicas de manejo congiatiso tipo de producdo com
estabilidade do meio ambiente.

Técnicas de manejo dos viveiros podem melhorar alidpge da agua e
conseqguentemente, levar a um menor estresse dasisimps cultivados acarretando
melhor sobrevivéncia e crescimento.

Técnicas de boas praticas de manejo (BPM) séo anaiguadas para tentar melhorar
alguns dos problemas relacionados com a qualidadégdia, sendo que em algumas
situacBes uma simples prética pode resolver unmrdetado problema porém, um conjunto
de praticas ou um sistema de BPM séo necessariasupa melhoramento efetivo dos
sistemas de producao, tendo como suporte a avalthgsi aspectos de manejo ambiental
(Boyd e Queiroz, 1997).

A aplicacdo de BPM ¢é ideal para uma producdo da qiltalidade do produto
produzido, porém ha pouca pesquisa ou experiéacgua implementacdo, sendo simples e
efetiva tendo como resultado final uma protecaquiaidade da agua e dos mananciais
naturais adjacentes ao sistema de producéao (BQueezoz, 2001).

O termo, pratica, como aplicado para métodos déraende poluicdo refere-se a
estrutura, cobertura vegetativa ou atividades d@ejpanecessarias para diminuir o
potencial de poluicdo e melhorar a qualidade da &guquais sdo denominadas de boas

praticas de manejo ou BPM (Boyd e Queiroz, 2001).



Segundo os autores acima uma pratica de manejplesine aplicavel seria a
utilizacdo de biofiltro com talos vegetativos noBuentes que possuem excessivas
concentracfes de solidos suspensos devido a dasbasgsistemas de criacdo de peixes e
através de boas préaticas de conservacdo que @mt@lconcentragcdo de nutrientes e
minimizem os efeitos adversos, além disso podar&mepregada técnicas adequadas de
alimentacdo e fertilizacdo nos viveiros que consetgimente reduzirdo 0s nutrientes
prevenindo o florescimento algal e problemas aasosi a alta demanda bioquimica de
oxigénio (DBO), alto pH e baixa concentragao dgémio dissolvido.

O maior problema ambiental na criacdo de peixes edacionado aos efluentes
como grande potencial de poluicdo nas aguas nsitiliaibora os efluentes ndo apresentam
altas concentracdes de poluentes quando comparaosefluentes de industrias e
municipais, as vezes contém concentracfes de asgwaadaveis limnoldgicas acima
daquelas permitidas, tornando-se uma fonte degémuBoyd e Schimittou, 1999).

Recente interesse na regulamentacdo dos efluemtebversos paises tem levado
algumas pesquisas focalizando os efluentes deres/aed desenvolvendo técnicas para
reduzir o volume e melhorar a qualidade da agussdeamento.

Varias sugestdes ja foram oferecidas no sentidontiémizar os impactos dos
efluentes nos sistemas naturais dentre elas ad&oriale bacias de sedimentacéo,
recirculacdo de agua, biofiltros, “wetlands”, porasitécnicas mais flexiveis e possiveis de
serem aplicadas, sdo as boas praticas de manejd) (Ba reduzir o volume de agua e
materiais liberados para o meio como também melteorualidade da dgua nos efluentes
dos viveiros de criacao de peixes (Boyd e QueRz0@]1).

Os produtores tém se esforcado no sentido de neell@ogualidade da agua dos
efluentes, porém, o limitado conhecimento dos fpios da qualidade da agua na inddstria
da aquicultura no sentido de reduzir a poluicddedesistemas ndo estd se desenvolvendo
tdo rapido quanto o crescimento desta industrigai® (Boyd e Queiroz, 1997).

Poucos estudos mostram os efeitos adversos dosntft de aquicultura porém
sabe-se que sao ricos em nutrientes, matéria geg@nsolidos suspensos podendo causar
problemas de eutrofizacdo e sedimentacdo nos cdgégua natural devido ao seu efeito

acumulativo.



Uma forma de reduzir o risco de poluicdo dos efiee € aplicar um padrao que
deve especificar os alcances de maximo e minimo dasaveis limnoldgicas,
principalmente pH, OD (oxigénio dissolvido), DBOefdanda bioquimica de oxigénio),
STD (solidos totais dissolvidos), entre outrosaéltoncentracdes de DBO e STD podem
ser reduzidas drasticamente através da sedimer(Bg#o e Queiroz, 1997).

Na maioria dos cultivos as descargas ocorrem dietée nos rios, sem tratamento
prévio, podendo com isto mudar a biota aquaticaiatee corregos. Além disso, muitos
sistemas funcionam de forma que o excesso deaatiimulado nos viveiros e tanques de
cultivo no fundo sé@o removidos e langados no préxuiveiro. Muitos dos nutrientes do
influxo de agua e aqueles produzidos nos viveigsutilizados para a producdo organica,
enguanto alguns sao absorvidos pelo solo.

A aquicultura promete crescer ainda mais assimcéssario o desenvolvimento de
manejos adequados para que seu efeito como agantdgp possa ser reduzido, porém,
deve-se ter em mente que cada regido devera ter &pigcifica, priorizando o clima,
geografia e caracteristicas da regido em questao.

As técnicas de manejo em aquicultura necessitam€me#itoradas e voltadas para os
aspectos ecolégicos dos sistemas, minimizando t@sta os impactos negativos que vém
causando ao ambiente. Isto s6 pode ser alcangad@ste estudos cientificos tendo como
objetivo um entendimento holistico destes sistefRagtanto, as BPM vém de encontro a
esse objetivo e, atualmente sdo o grande intetessstudo para uma aquicultura de alta
produtividade com qualidade de produto com saidae@ado nacional e internacional.

A aquiicultura tem sido considerada por muitos cama fonte constante de poluicéo
porém, estudos realizados por Macintosh e Phi(li@2) demonstraram que menos de
10% da destruicdo dos manguezais no mundo foi devatiacdo de organismos aquaticos.

Segundo Boyd e Schimittou (1999) a aquiculturaesuavel é aplicada a todas as
escalas de operacgao a partir de um simples vieeias tecnologias podem ser aplicadas
para situacdes individuais ou universais.

Do ponto de vista mundial a aquicultura é uma dadige pequena, porém, de grande
contribuicdo no suplemento alimentar afetando dmdodireta os recursos ambientais e

desta forma sua sustentabilidade necessitando @enowe revisdo, principalmente nos



lugares onde ha rapida e concentrada expansao odexd efeito acumulativo que
apresentam estes sistemas de criacao.

Nesse sentido as BPM tem o objetivo de minimizagygnir ou mesmo mitigar 0s
efeitos adversos das atividades humana aplicadagineultura identificando, formulando,
padronizando e mudando, no que for possivel, a@was ambientais e criando tecnologias
baseadas no manejo integrado destes sistemasd@&acde organismos aquaticos.

Um dos grandes potenciais dos codigos de boas@sale manejo tem o objetivo de
tentar resolver os problemas relacionados com wltira.

O sucesso da aquicultura dependera das préticasmdejo empregadas e a qualidade
do produto produzido, estara diretamente relaci@namm as condi¢bes ambientais do
viveiro.

Com o aumento da densidade populacional ocorre moganca na distribuicdo de
agua com intensificacdo tanto na agricultura comaquicultura acarretando conflitos para
0 uso dos recursos hidricos e consequentementer atancao deve ser dada a utilizagédo
da agua pela aquicultura.

A natureza e a extensdo das consequéncias ambielataaquicultura depende em
grande parte da localizagéo, tipo de cultivo, calaale do corpo d’agua como receptor de
residuos, tipo e quantidade de alimento fornedd@mica do sedimento, uso de produtos
quimicos, tempo de retencdo da agua tdo bem qdartxnologia de producdo empregada
(Pillary, 1992).

A maioria dos cultivos em nosso pais, os residossviveiros e tanques de cultivo séo
passados para 0 proximo viveiro e as descargaseotatiretamente nos rios e cérregos
sem tratamento prévio e desta forma, aumentandwet e sélidos e solUveis na agua ou
no solo.

Os viveiros séo sistemas rasos e dindmicos em gamalcurto tempo de residéncia e
com despescas pelo menos uma vez ao ano esvaz@atioente os viveiros e, esses
fatores refletirdo diretamente na qualidade da @agaaretando mudancas bruscas no meio
ocasionando altas concentracdes de nutrientesooofitd-a, principalmente na época de
alta producédo de peixes (novembro a abril) ondeligda de racdo € mais intensa e 0s
fatores climaticos como temperatura e precipitagio forte efeito na dindmica destes

sistemas. Ja no inverno periodo de seca (junhoost@g apresenta baixa circulacdo de



agua e maior tempo de residéncia da agua, nestegaatéria organica e inorganica tende
a permanecer mais tempo no sistema havendo maeya¢do entre os fatores bidticos e
abidticos destes sistemas.

O fluxo de &gua € extremamente importante, sendponsavel em parte pelo
transporte de nutrientes, transporte de microrgasss adicdo de oxigénio ao meio entre
outros. Em aquicultura, cuidados devem ser tomados acumulo de matéria orgéanica e
inorganica no meio para nao afetar o sistema ddugém e consequentemente produzindo
uma qualidade de 4gua inadequada para a criagiigal®smos aquaticos.

Cuidados devem ser averiguados na implementac@meepiscicultura, para reducao
do impacto gerado por este empreendimento. Algutes vém enfatizando a utilizacao
dos proéprios recursos que o ambiente pode forngiteando-se da ecotecnologia (Simeon
e Silhol, 1985; Reddy e Debrusk, 1987; Muzzi, 1994)

Segundo Hepher et al. (1989) e Milstein (1992), aximizacdo da producdo em
viveiros pode ser obtida associando-se peixesfdeedies habitos alimentares, de forma a
aproveitar efetivamente o alimento natural dispeh#& diminuir o impacto gerado pelo
efluente bem como, um planejamento das interacf@®gcas entre peixes e seu meio,
minimizando assim, as alteragdes que podem serrdates da aquicultura.

Em geral, os sistemas de cultivo sdo ambientesséada@ climax e qualquer alteracao,
independente do grau de atuacao, leva a disturtlmosieio. Um dos mais comuns € o
florescimento algal, acarretando um decréscimminagss de oxigénio na agua ou mesmo a
morte dos peixes pela liberacdo de substanciasa®ypielas algas.

A aquicultura pode impactar o meio de forma negativ positiva esta ultima, pode
contribuir para a diminuicdo da poluicdo ambiemtadartir da utilizacdo racional de seus
residuos que tém varias origens, como por exengblmentar, natural (fezes, urina), e
quimico (derivados do uso de substancias quimioasontrole de pragas, predadores e
doencas).

Um dos principais impactos associados com o culfiggeixes resulta dos residuos
metabolicos, fezes e alimento ndo digerido (Tatbidble, 1994).

Os residuos podem ser solidos e solluveis, os soédtio suspensos ou acumulados
sobre o sedimento e consistem principalmente dd&onar organico e compostos



nitrogenados. Os soluveis sdo, geralmente, dersvderodutos metabdlicos do cultivo ou
de residuos sdlidos através da decomposicao eli@e (Yoo et a] 1995).

Segundo Rosenthal (1994) os métodos utilizados pareeducdo dos residuos
provenientes da aquicultura sao classificados glairsie forma:

(i) separacdo dos peixes por classe de tamanhazingld assim os riscos de doencas e a
necessidade da utilizacdo de antibioticos;

(ii) otimizacao de estratégias alimentares parag&o dos residuos;

(i) formulacédo de ragbes mais adequadas;

(iv) desenvolvimento de técnicas para com maiseigcremover os residuos.

Ha dois problemas principais associados com oantexitos de residuos a partir da
aquicultura sdo o alto fluxo e baixas concentragdespoluentes. A deterioracdo da
qualidade da agua pode ocorrer a partir da euagiiz do meio resultante da quebra
biolégica devido a excessiva introdugdo da matémignica no meio ou provenientes de
outros viveiros.

Os residuos provenientes de sistemas de criac@eides além de deteriorarem a
qualidade da dgua podem também, reduzir a biodiats, pela diminuicdo da diversidade
de habitat. Em geral, os impactos da aquicultutres@ biodiversidade raramente sdo
positivos, o resultado final € uma reducdo da eaddimentar e decréscimo nas
concentracdes de nutrientes e energia (Beveridale ¥994).

A utilizacdo sustentavel da aquicultura permite ypnatecdo da biodiversidade
aguatica através do controle dos residuos, escamsmicies exoéticas, uso incorreto da
terra, melhoramento da converséo alimentar, entre®

Segundo Avnimelech (1998) somente uma pequena q@é@palos constituintes
alimentares sdo assimilados diretamente no peeteaae 25% do nitrogénio alimentar e
20% do fésforo sédo aproveitados o resto € acumuladedimento. Ja Grossat(1998) e
Ackefors (1986) verificaram que a dindmica do fésfoo meio é controlada pela absorcao
deste nutriente no sedimento e pelo tempo de 1@bete agua sendo fatores decisivos para
o impacto local de uma unidade operadora.

Uma pequena parte do fosforo esta dissolvido na aglisponivel diretamente para
a producédo priméria e a outra parte, esta no settinen forma particulada (Enell e L&f,

1983). Em relacdo ao nitrogénio uma parte (5-15%gxéretada como uréia, sendo
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dependente da qualidade e quantidade de proteigi@taze a outra esta disponivel na agua
(Ackefors e Enell, 1994).

O consumo alimentar pelo peixe varia diariamendetaxa alimentar € adaptada as
condic¢des locais de cada piscicultura e praticenaleejo. Essas variagdes resultam a partir
de vérios fatores como estresse, niveis de luzangasd rapidas na qualidade da agua tais
como temperatura, oxigénio dissolvido, pH e soélslospensos (Talbot & Hole,1994).

Os efeitos da aquicultura na biota aquatica incluammento dos niveis de
nutrientes dissolvidos, turbidez, matéria orgamicasedimento, decréscimo na diversidade
de espécies, reducdo nas concentracdes de oxigisgmlvido e mudancas na
condutividade e pH (Talbot & Hole,1994).

Os limites de tolerancia da qualidade da agua dEpenmuito das espécies
cultivadas, especialmente em relagcdo aos fatoréseatais como temperatura, oxigénio,
pH, carbono, nutrientes, turbidez, entre outros.

A aquicultura utiliza grande quantidade de agua aepneocupacdo como vai ser
utilizada, com perdas por infiltracdo ou evaporagda maioria das vezes retornando para
0 meio, uma agua mais degradada.

A qualidade da agua sO pode ser manejada de fodeguada através do
entendimento dos processos bioldgicos juntamemteosofatores abidticos do meio.

O manejo tem influéncia direta na limnologia dadesnas de cultivo, por exemplo:

0 aumento na concentracao de calcio acarreta wewagélo da alcalinidade e pH, condi¢des
que s&o favoraveis para a remocao de nutrientessueda eutrofizagio na agua. Agua com
pH elevado o nitrogénio é transformado em amoOn&ogm escapando para a atmosfera
(Pillary, 1992).

Riscos adicionais devido a deterioracdo da quatididagua pode ocorrer a partir
da eutrofizagdo resultante da quebra biol6gica, extessiva quantidade de matéria
organica introduzida no viveiro criando condicBagofaveis a doencas, pois as bactérias
estdo na natureza relacionadas com o estado tddiogeio.

Cho e Woodward (1989) enfatizam a importancia desacdes de uma abordagem
limonolégica e quimica para controle dos residwadaliicultura com métodos biolégicos
baseados na qualidade alimentar, quantidade derdgbmusado por biomassa de peixe

produzido.
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Além disso, sistemas de cultivo sdo dinamicos egnamde maioria apresentam
fluxo continuo de agua com curto tempo de resi@éregundo Rippey et.@l997), em
sistemas cujo grau de trofia varia de mesotrofara gutrofico, como é o caso dos sistemas
de criacdo de peixes, ocorre uma alta liberacafbsfero a partir do sedimento e, esses
sistemas com curto tempo de retencao hidrauligajifn que uma proporcéo de fésforo
possa ser liberada do viveiro.

Para Insull e Shehadeh (1996), o desenvolvimergtestavel na aquicultura inclui
0S seguintes principios:

(- manutencgé@o ecolégica dos sistemas;
(ii)- melhoria econémica e bem estar social;
(iii)- igualdade inter e intradescendéncia;
(iv)- adocdo de abordagens precatérias.

Em geral é dificil determinar o impacto da aquiz@tno meio de forma isolada, as
consequéncia sdo geralmente provenientes de ¥at@ss que acarretam um distarbio do
estado natural.

Em muitos paises falta uma politica e um planejaonéa aquicultura, que nao leva
em considerag¢do o uso da terra e o manejo dossoschidricos. Uma politica adequada
podera levar a uma maior disponibilidade do meiaos recursos da aquicultura,
estimulando novas tecnologias como um meio efetigoinformacédo acarretando um
aumento de producéao e eficiéncia no manejo do meio.

A combinacdo do aumento da populacdo e crescimengndémico, bem como a
degradacdo dos meios aquaticos e o aumento da tig&apeelos recursos hidricos, levara
a uma enorme pressao sob a capacidade susterazaglidultura e expanséo de alimento.
Entretanto, uma orientacdo da utilizacdo raciomahgua através de uma politica efetiva,
pode resultar em ganhos significativos tanto pgmadu¢do como para 0 meio ambiente.

O crescimento da aquicultura acarreta problemasafptam o regime das aguas,
impactando os mananciais naturais e diretamenteiadidgde da agua, sendo esta a
responsavel para o sucesso da producdo racionabisk@snas de criacdo. Apesar de
diversos estudos sobre qualidade de agua em wyeaiinda falta umentendimento de

como realmente estes ecossistemas funcionam eagetar com os fatores bidticos e
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abidticos, pois qualquer perturbacdo altera rapéden a qualidade da é&gua e

consequentemente, causando certos danos as espéecsao comercializadas.
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