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INTRODUCCION

En los ultimos afios ha aumentado la prioridad deovaghar en forma sostenible los
ecosistemas y su diversidad biologica, permitiealonismo tiempo la conservacion de los
recursos naturales y el bienestar social y ecor@deda poblacién.

La falta de conciencia de realizar este aproveokaimien forma razonable, es reflejada en la
sobreexplotacion del recurso por parte de los pesea artesanales e industriales, quienes han
recurrido a practicas de pesca que desequilibrammddiente. Una forma para evitar la
disminucién del recurso marino es promoviendo dtivu de organismos, convirtiéendose
igualmente en una alternativa de produccion. Sibaggo, este cambio cultural de la pesca hacia
la acuicultura es un proceso a largo plazo queesgel apoyo de diferentes sectores.

Como un aporte a esta tarea, el INVEMAR generé oglocimiento fundamental sobre la
factibilidad biol6gica y tecnoldgica del cultivo @arias especies de bivalvos marinos; como la
Madre Perla y la Viera, luego realizé la transferary validacion del proceso a través de un
estudio piloto que involucro a la Asociacién ded@esres de Playa del Muerto (ASOPLAM),
entidad que agrupa a una comunidad de pescadtesarales en la region de Santa Marta.

OBJETIVOS

Realizar un cultivo piloto de la madrepeianctada imbricata y la vieiraNodipecten nodosus en
la regiéon norte del Caribe colombiano

Validar y transferir los conocimientos cientificpgécnicos sobre el cultivo de bivalvos hacia
una comunidad de pescadores artesanales en la degiBanta Marta

Evaluar la sobrevivencia y el crecimiento de losbios en diferentes ciclos de cultivo
Determinar la factibilidad comercial y financiera an cultivo en ambiente natural
MARCO REFERENCIAL

Los bivalvos son una clase de moluscos que se egram como recurso alimenticio en muchos
paises donde alcanzan una alta produccion y rédebieconomica (Philipson, 1989); son

organismos que se alimentan por filtracion, heche s permite aprovechar al maximo la
productividad natural del medio marino. Con el titae de determinar si una especie de este
grupo de organismos presenta las caracteristioas qeat cultivada, es necesario conocer su
biologia y la ecologia de sus poblaciones, estedo las épocas reproductivas y de
reclutamiento y la influencia de variables ambimsta(Wada, 1993; Rho y Pyen. 1987;

Perdomo, 1973). Diferentes investigaciones readigaédn Colombia sobre la madreperla
Pinctada imbricata y la vieira Nodipecten nodosus permitieron establecer las temporadas de
mayor abundancia, ciclo reproductivo, produccionlateas en forma artificial y la tasa de

crecimiento en ambiente natural, convirtiéendos@@sibles candidatas de figurar a largo plazo



en el mercado (De la Roche, 2002; Urban, 2000;rga¢ al. 1999a, 1999b; Hernandez, 1998;
Castellano®t al. 1997; Velasco y Borrero, 1996). Estas mismasaspason también cultivadas
a nivel experimental en Venezuela y Brasil (Mendeizal. 2003; Rupp y Poli, 1993; Rupmp

al. 1997; Freitest al., 1999;Lodeiroset al, 1998); otras similares con®nctada mazatlanica,
Nodipecten subnodosus y Argopecten purpuratus se estudian en Meéxico y Pert (Monteforte y
Carifio, 1992; Montefortet al 1995; Bandin y Mendo, 1999) donde se cultivanagan escala,

al igual, en Chile se produce industrialmeAteurpuratus, donde alcanza altos precios por la
magnitud del mercado internacional que represditaos, 1992; Akaboshi e lllanes, 1983).

La oferta de bivalvos en Colombia proviene prinkignte de importaciones y en menor
proporcion de la pesca artesanal, que permite edssel mercado regional (Mora y Avila,
1990). Algunas actividades de cultivo realizadaslerCosta Caribe de Colombia, se han
enfocado principalmente en la ostra de maykssostrea rhizophorae (Wedler, 1980 y Arias

et al, 1995); actualmente se comercializan almejas, llorggis y vieiras procedentes
principalmente de la pesca artesanal (Bargetal., 1997). En la region de Santa Marta, se
realizo un estudio para validar el cultivo de difges especies de bivalvos, en el cual una
comunidad de pescadores artesanales (ASOPLAM) eepiapde la metodologia para la
obtencion de estos organismos en ambiente natNNMEMAR, 2003).

Dentro de este contexto, el cultivo de bivalvosinua puede considerarse como un proceso que
presenta buenas perspectivas de proyectarse a esmakrcial en el pais y representa una
actividad de produccion limpia y sostenible a lapiazo; ademas, al realizarse directamente en
aguas marinas, reduce la presion sobre los eaosisteosteros. Por otro lado, no se requiere el
uso de otros insumos como alimentos, fertilizardesibidticos o pesticidas que se utilizan en
diversos trabajos agricolas y pecuarios. Finalmeeteonvierte en generador de trabajo para las
comunidades asentadas en los litorales del pafgu@al proceso requiere una considerable
participacion de personal durante el montaje, a@nay mantenimiento del cultivo.

MATERIALES Y METODOS

Este trabajo fue realizado entre octubre del 2904eptiembre del 2003 en la Bahia de
Neguanje, Parque Nacional Natural Tayrona, con datigipacion de la Asociacion de
Pescadores Artesanales de Playa del Muerto ASOPkA& cual abarcd tres componentes:
social, técnico y econémico. Componente social:thaasferencia tecnoldgica del cultivo de
bivalvos, se llevé a cabo a través de talleresideduracticos, donde los pescadores se
capacitaron en diferentes temas sobre la biologidosl bivalvos y las etapas de su cultivo.
Componente técnico: Se dividié en varias etapaptaCan de larvasse utilizaron colectores
artificiales “tipo bolsa”, elaborados en angeo ftéasrellenos con malla cebollera, que sirven de
sustrato a las larvas cuando realizan el procesasdatamiento (figura la); permanecieron
inmersos en el agua por diez semanas. Levantéivodatermedio después de seleccionar las
especies de interés, ya en estado de postlarvanifiasse utilizaron por tres meses artes de
forma piramidal, con un ojo de malla de 5 mm, demawtas redes perleras (figura 1b). En la
etapa de _engordee usaron redes linternas, que consisten en ui@adge anillos en alambre,
forrados en malla de nylon con un ojo de 10 mnpudstos uno encima de otro formando un
cilindro (figura 1c); durante esta etapa de seisa®elos animales alcanzan su madurez sexual y
un tamafo adecuado para culminar el proceso deawltfinalmente ser cosechados. En cada
ciclo de cultivo realizado fue evaluada la sobrennia y el crecimiento de los individuos;
ademas se efectud una exhaustiva limpieza, coropobgito de evitar el ataque de depredadores.
Las diferentes artes fueron dispuestas en un loegde 100 metros de longitud, suspendido en
el agua por medio de boyas flotantes y bloqueseteento de 20 Kg ubicados en el fondo
marino, con el fin de mantener tenso el sistema. drdes de cultivo se dispusieron a cinco




metros de profundidad, de manera que los pescaddessle la superficie, realizaran las
diferentes actividades con ayuda de una embarcaBidnotra parte, con el fin de estimar el
rendimiento en carne de los bivalvos fue separageite blanda; en el caso®embricata se
pesé todo el animal y pard. nodosus el muasculo y la gbénada solamente. Componente
econdmico: Se realiz6 un andlisis costo-beneficipagtir de la proyeccion de costos de
operacion y de inversion fija estimados para deteamia factibilidad financiera del cultivo.
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Figura 1. Artes utilizadas durante los ciclos diéwu Colectores artificiales (A), Redes perleras
(B) Y Redes linternas (C).

RESULTADOS Y DISCUSION

El estudio logré resultados positivos para la canmohde pescadores, quienes se apropiaron de
la metodologia de extraccion en forma sostenibleudevalioso recurso marino; ademas
conocieron sus debilidades y fortalezas, conciéntiase de la importancia de afianzar lazos, en
busca de su proyeccion y adquirieron un sentidopeldenencia hacia esta actividad. Sin
embargo, se requiere la consolidacién del procesm@arte de su proyecto de vida.

Dentro del componente técnico, fueron completadissciclos de cultivo con participacion de la
comunidad; la mayoria de individuos capturadososrcblectores pertenecieron a la madreperla
Pinctada imbricata, destacdndose en el quinto ciclo con 1220 individuasvieira Nodipecten
nodosus se presentd en menor cantidad, sin embargo ed&lecpredominé con 665 individuos
(Figura 2).
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Figura 2. Abundancia de juveniles obtenidos deatoies artificiales en seis ciclos de cultivo.

Luego de diez meses de cultivd, imbricata alcanz6 una sobrevivencia promedio de 37,3 %
(Figura 3a) YN. nodosus presentd un valor promedio mas alto de 58.5% (&igb). Durante los
primeros meses de cultivo la mortalidad de losviddios es mayor por la vulnerabilidad de
estos en sus primeros estadios de vida a factgtesnes, como la competencia por espacio y
alimento con otras especies y la presencia de dagoees.
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Figura 3. Porcentaje de sobrevivencidPdenbricata(A) y N. nodosus(B) luego de diez meses de cultivo.



La madreperla logré un tamafio promedio de 4.7 criomigitud, y un peso en concha de 12.3
gramos (Figura 4a); la vieira alcanzé un mayorior@snto en el mismo tiempo de cultivo (7.73
cm de longitud y 75.4 gramos en promedio) (Figurp Esta diferencia se evidencia igualmente
en la tasa de crecimiento; para la primera fue.8len®n/mes y la segunda de 7 mm/mes. Las dos
especies mostraron un mayor crecimiento en el prymercer ciclos, que comenzaron a finales
del afio y culminaron a mediados del siguiente, @odas condiciones ambientales del medio
marino se caracterizan por la presencia de aguasfmia& y con mayor aporte de alimento,
condiciones que favorecen el desarrollo de lascgspeultivadas (Griffiths y Griffiths, 1987).

6,00 T T 20
— 5,00 T 15
\g/ 4,00 T ‘v\v é
% 3,00 T T10 g
g 200 e
c T5
S 1,00 T
0,00 1 1 1 1 1 0
C1l Cc2 C3 Cc4 C5 C6
A.
—~ 850 120,00
S 100,00
L 8,00 ' =
o 80,00 B
S 750 6000 9
e 40,00 @
© 7,00 ! o
— 20,00
6,50 - 1 1 1 1 1 ' 0,00
C1l Cc2 C3 C4 C5 C6
Ciclos
Tamafio (cm) —— Peso (gr)
B

Figura 4. Crecimiento alcanzado pgdrimbricata (A) y N. nodosus (B) durante los ciclos de cultivo.

De las seis cosechas realizadas, las mas representaorrespondieron a los ciclos seis y
cuatro, con 59.7 libras en concha y 26.37 librespectivamente. Estos valores reflejan una baja
produccion que no cubren totalmente los costoserédps durante el proceso, evidenciando que
con la oferta de animales del medio natural nonaleda a garantizar una actividad rentable,
siendo necesario fortalecerla con la producciénivaade larvas en condiciones controladas
(Castellanos, 1997) que permitan obtener benefiemmnomicos para los pescadores de la
region. Experimentos preliminares demuestran queosible obtenerlas en laboratorio, una vez
se ajuste la metodologia que permita aumentar Brewwiencia (De la Rochet al. 2002,
Hernandez-Ronddn, 1998).

Con los resultados técnicos conseguidos se reatiadestimacion de rendimiento en carne, por
especie, con el fin de evaluar la factibilidad fici@ra del cultivo de los bivalvos; produciendo
15.000 individuos de madreperla por linea de aulyiv7.500 de la vieira, se obtendrian 64 y 69
kilogramos, respectivamente. El andlisis de costweficio realizado permitio proyectar que el
punto de equilibrio o el volumen de produccion miminecesario para no incurrir en pérdidas es



de 1642 Kg de la madreperla (Figura 5a), siendess&® el montaje de 25 lineas de cultivo
aproximadamente; en el caso de la vieira esteilkqaike alcanza con una produccién de 583
Kg (Figura 5b), que se consigue con 8 lineas déevoldolamente.

De acuerdo a los resultados obtenidos y estimadlagdosus es la especie que presenta mejor
perspectiva de ser cultivada con fines comerciafgs, presentar mayor porcentaje de
sobrevivencia, superior tamafio, rapido crecimigntademas, mejor produccion y rentabilidad
(INVEMAR, 2003).
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Figura 5. Punto de equilibrio econdmico proyectpd@P. imbricata (A) y N. nodosus (B).

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Este estudio permitio avanzar en un proceso queluora el manejo y aprovechamiento de
especies marinas hasta el momento poco conocidisregion, proporcionando metodologias
adecuadas para la extraccion y uso sostenible @mirgo, encaminadas siempre en la
conservacion del medio ambiente. Ademas, es unepripaso en el acercamiento de los
pescadores a la acuacultura, especificamente aueva alternativa de produccién como es el
cultivo de bivalvos marinos. El primer semestre af@b es una época indicada para iniciar el
cultivo de estos organismos, donde las condiciangsientales son propicias para su desarrollo,
siendo prioritario alternar la oferta natural degniles con su produccion en laboratorio para que



la actividad sea rentable. Finalmente, aunquedaavpresente mejores cualidades para que su
produccion como recurso alimenticio alcance un Inogamercial, se deben seguir realizando
investigaciones sobre el cultivo de la madrepestamiras a producir otro recurso valioso para
el mercado como las perlas.

ABSTRACT

Con el propdésito de validar y transferir a escadllatq el cultivo de dos especies de bivalvos: la
madreperlaPinctada imbricata y la vieiraNodipecten nodosus en la region norte de Colombia,
fue capacitada una comunidad de pescadores afesampienes luego de dos afos se
apropiaron de la tecnologia de cultivo de estas@sp en ambiente natural, desde la elaboracion
de las artes de cultivo, la postura de colectoaea papturar los organismos en estado juvenil, el
levante de semilla, el engorde, la cosecha, elalot¢ calidad del producto y su procesamiento.
Durante la capacitacion se completaron seis cidescultivo, que permitieron evaluar la
sobrevivencia y el crecimiento de los individuosmo también determinar la factibilidad
comercial y financiera de esta actividad. En gdnkxavieira presenté una mayor sobrevivencia
(58,5%) y tamario (7.73 cm de longitud y 75.4 grgngoe la madreperla (37.3%; 4.7 cmy 12.3
gr) en el mismo tiempo. La produccion obtenidaralfdel proceso fue baja, hecho que muestra
que con la oferta de animales del medio naturaba@ntiza una actividad rentable, siendo
necesario fortalecerla con la obtencion de juverele laboratorio. Al realizar una estimacion de
la factibilidad financiera del proceso se encomfué N. nodosus alcanzo el punto de equilibrio
con una produccion de 583 Kg, que se consigue dinme&s de cultivo solamente, incurriéndose
asi en menores costos; lo cual evidencia que egecie presenta mayor posibilidad de ser
cultivada con fines comerciales.
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