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Introducao

Os notaveis éxitos obtidos na aquicultura, tanto em paises desenvolvidos como
em paises em via de desenvolvimento, tem demonstrado a grande importancia das
enfermidades das espécies cultivadas, muito mais relevante quando se trata de
enfermidades infecciosas (Ceccarelli, 2002).

Estas enfermidades sdao um fator de singular importancia, e que limita
consideravelmente o potencial produtivo e a rentabilidade comercial da aquicultura.

As bactérias sao caracterizadas como microorganismos microscopicos que
vivem e crescem naturalmente em todos os ambientes. Algumas delas desempenham
papel importante no ciclo de nutrientes em todos os ecossistemas. Outras séo
encarregadas da produgdo de compostos necessarios aos animais € as que serao
mencionadas neste capitulo causam enfermidades em plantas e animais (Lasee,
1995).

Em um ecossistema balanceado, as bactérias e os animais (incluindo os peixes)
podem viver em equilibrio harménico (Odum, 1988), o que geralmente ndo ocorre em

um viveiro de piscicultura.



Os peixes, como todos 0s seres vivos, estdo sujeitos a um amplo espectro de
enfermidades, cujas causas sdao as mais diversas possiveis. O termo enfermidade se
refere a qualquer desvio do estado normal de saude, e inclui condicdes patoldgicas
como resultado de fatores genéticos, fisioldgicos, nutricionais, ambientais e a
condicdes infecciosas causadas por patdgenos. A disfuncao e morte devida a atividade
de agentes infecciosos constituem, em espécies cultivadas o conceito predominante de
enfermidade.

Geralmente, a combinagdo de um agente infeccioso e o estresse ambiental
eventualmente causa a progressao da enfermidade e consequientemente, mortalidade.

Se considerarmos esta Uultima afirmagdo, é importante salientar que na
aquicultura, muitos processos sdo estressantes, tais como: a captura, separacao por
tamanho, transporte, falta ou excesso de alimento, densidade de estocagem etc, a isso
devemos adicionar aqueles problemas causados pela qualidade de 4gua inadequada e

por trocas ambientais de dificil controle, como € o caso da temperatura.

Microflora Bacteriana da Agua

A microflora bacteriana presente na dgua € a mais variada possivel e depende
exclusivamente das condigdes fisico-quimicas do ambiente aquatico, principalmente da
temperatura, pH, salinidade e grau de eutrofizagdo do sistema (Austin & Austin, 1989).

Dados encontrados na literatura apontam que uma carga maxima de bactérias
serd encontrada no ambiente aquatico no verdo e em ambientes altamente
eutrofizados. Conseqlientemente, no inverno, com a deficiéncia de nutrientes na agua
ocorre o inverso, ou seja, reduzida carga bacteriana nos corpos de agua. Nos viveiros
de piscicultura essa condicdo é exacerbada nos meses de verdo, onde 0s peixes
continuamente vivem livremente em um "caldo bacteriano”. Isto pode se tornar um
problema de sanidade na piscicultura, principalmente se ndo forem adotadas medidas
sanitarias e praticas de manejo adequadas, colocando em risco a saude dos peixes e
das pessoas que trabalham diretamente com o ambiente aquatico.

Devido a grande quantidade de matéria organica presente nos viveiros de
piscicultura a um grande numero de bactérias heterotroficas, que se multiplicam
rapidamente nesses ambientes, podendo desencadear enfermidades em peixes ou em
pessoas com sistema imune debilitado.

As bactérias mais comumente encontradas em viveiros de piscicultura sao

Acinetobacter, Aeromonas hydrophila, Flavobacterium, Moraxella e Pseudomonas.



No Brasil as espécies bacterianas encontradas no ambiente aquético nao
diferem do resto do mundo. Estudos sobre a microflora bacteriana das aguas do rio
Congonhas/PR, demonstraram a presenga de Pseudomonas, Acinetobacter,
Aeromonas, Enterobacteriaceae, Bacillus e Flavobacterium. O nimero de UFC variou
de 3,1 x 10° a 1,0 x 10%. Flavobacterium e Acinetobacter foram os grupos mais
abundantes e, sendo consideradas patégenos oportunistas, podem causar altas taxas
de mortalidade aos peixes, quando estes se encontram em estado de estresse (Souza
& Silva-Souza, 2001).

Microbiota Bacteriana do Peixe

A microbiota bacteriana do peixe esta diretamente relacionada a microflora do
ambiente, pois estes estdo continuamente banhados por uma suspensdo aquosa de
microorganismos. Geralmente a populacao bacteriana, segundo Horsley (1973), é em
torno de 10%-10° bactéria/cm? de pele de peixe.

Ja a quantidade de bactérias encontradas no musculo de peixes saudaveis é
uma incégnita para os microbiologistas (Evelyn & McDermott, 1961).

Grande énfase tem sido dada ao trato intestinal de peixes de agua doce e
marinhos. H4 uma densa populagdo microbiana encontrada no intestino dos peixes,
onde o numero de bactérias € muito maior do que a populagédo bacteriana encontrada
na agua, indicando a presenca de nichos ecolégicos favoraveis para os
microorganismos no trato intestinal. Aproximadamente 108 bactérias heterotréficas tém
sido isoladas dos intestinos de peixes de agua doce. As bactérias encontradas mais
comumente no intestino dos peixes sao: Acinetobacter, Enterobacter, Escherichia,
Klebsiella, Proteus e Serratia.

Ha evidéncia da flutuacdo sazonal, com a quantidade maxima e minima
verificadas no veréo e no inverno, respectivamente.

Uma possibilidade para a propor¢cao de bactérias encontradas no intestino é que
elas derivam dos alimentos. Trust (1971) verificou populacdo bacteriana aerébica
heterotréfica entre 10° e 107 bactéria/g em ragdo comercial de peixes vendidas na
América do Norte.

Ja na superficie corporal dos peixes e nas branquias as bactérias mais
comumente presentes incluem: Acinetobacter, Aeromonas hydrophila, Alcaligenes
piechaudii, Enterobacter aerogenes, Escherichia coli, Flexibacter spp., Micrococcus
luteus, Moraxella spp., Pseudomonas fluorescens e Vibrio fluvialis.



As possibilidades de localizagao bacteriana nos peixes segundo Austin & Austin
(1989) sao variadas, entre elas encontramos:

e As Bactérias encontram-se intimamente associadas com a superficie externa
do peixe, podendo colonizar a superficie, tornando-se parte da microbiota
residente. Esta microbiota pode inibir a chegada e a subsequente
colonizag&o por outros microorganismos;

e As bactérias podem ser inibidas por compostos antimicrobianos que sao
produzidos pelos peixes. Por exemplo, a presenga de compostos inibitérios
de crescimento bacteriano presente no muco;

e As bactérias podem ser atraidas ou acidentalmente chegar a um local
danificado, como por uma abraséao;

e As bactérias podem se instalar nas branquias. Se o ambiente é favoravel,
elas podem ser incorporadas e se tornar microbiota residente;

e As bactérias podem penetrar pela boca, através da ingestdo de agua ou
particulas de alimento e alcancar o trato digestivo. Possivelmente algumas
torna-se microbiota residente e outras podem ser destruidas pela acao
digestiva ou atravessar o intestino e ser eliminadas pelas fezes;

e As bactérias podem ser atraidas ativamente (como por quimiotaxia) onde vao

ter contato acidental com os peixes.

Relacao entre Doenca/Peixe (Estresse/Saude)

O equilibrio do meio ambiente em seus variados parametros € essencial para a
homeostase dos seres que o habitam, permitindo seu crescimento saudavel e sua
reproducdo. Quando o estresse ambiental aumenta, os animais podem passar por
alteracbes da homeostase que se traduzem na adaptacdo a um novo patamar de
equilibrio, que faz com que possam suportar esse novo nivel de relagdo com o
ambiente. Se as alteragcdes do ambiente que se constituem em estresse forem
condizentes com a capacidade de adaptacdo o0 organismo podera sobreviver,
manifestando um conjunto de sinais morfoldgicos, bioquimicos e fisioldgicos,
independentemente da espécie animal considerada, seja de vertebrados terrestres ou
aquaticos.

Em 1950, Selye definiu o estresse como sendo “a somatéria das reag¢des de
determinado organismo para tentar manter ou restabelecer seu metabolismo normal
frente as agressdes externas”. As alteracbes morfolégicas, bioquimicas e fisioldégicas
resultantes do estresse constituem o que Selye (1950) denominou de Sindrome Geral



de Adaptagéo (SGA). Os eventos que compde a SGA incluem trés fases: a) a fase de
alarme na qual o organismo sente o estimulo estressante; b) a de resisténcia, na qual o
organismo sofre modificagdes na tentativa de se adaptar ao estresse, atingindo um
novo patamar de equilibrio; c) a fase de exaustdo, na qual o organismo perde a
capacidade de adaptacao com quebra da homeostase organica. Entao é a partir desse
momento que os animais sofrem profundas alteragbes fisioldégicas e bioquimicas
sobrevindo freqlientemente as enfermidades parasitarias e infecciosas.

Quando exposto ao agente agressor, o organismo desencadeia a SGA que
representa um conjunto de respostas endocrinas mediadas, entre outros, pelo eixo
hipotalamo-pituitaria-interrenal culminando com a hipersecrecéo de cortisol pelo tecido
interrenal, adrenalina e noradrenalina pelas células cromafins (Mazeaud & Mazeaud,
1981). Essas respostas sao consideradas primarias e interferem na mobilizagdo e
utilizacdo de reservas energéticas e no equilibrio hidromineral (Eddy, 1981). Liberadas
na circulacdo estas substancias irdao provocar os efeitos secundarios do estresse,
dentre eles a depressdo dos mecanismos de defesa devido a alta concentracao de
cortisol circulante.

No caso dos peixes e da piscicultura o estresse estd sempre presente como
conseqliéncia do manejo zootécnico a que os animais sdo submetidos e também
gracas ao desequilibrio do ambiente. De qualquer modo, as respostas ao estresse
podem ser consideradas como alteragées do equilibrio organico que colocam em risco
a saude dos animais (Wedemeyer, 1970, 1997). Mas, dentre as respostas ao estresse,
também sado desencadeados fenbmenos que permitem que o organismo animal sofra a
adaptagcao ao fator estressante e volte a sua condicdo normal, desde que cessado o
estimulo adverso (Robertson et al., 1987). Estimulos estressantes severos e de longa
duracdo podem resultar em desfalque das reservas de corticosterdides e como
conseqléncia, acelerar a passagem do organismo a terceira fase da SGA, qual seja, a
exaustdo (Mazeaud et al., 1977).

Todas as situagbes acima mencionadas desencadeiam o que chamamos de
"Enfermidade ou Doencga". Mais o que essa palavra significa? O termo enfermidade se
refere a qualquer desvio do estado normal de saude, e inclui condicées patoldgicas
como resultado de fatores genéticos, fisiol6gicos, nutricionais, ambientais e a
condigbes infecciosas provocadas por patdgenos. A disfuncdo e morte devido a
atividade de agentes infecciosos constituem, em espécies cultivadas, o conceito

predominantemente de enfermidade. No entanto, na maioria das vezes € a combinagéo



de um agente infeccioso e o estresse ambiental, o que eventualmente causa a
progressao da enfermidade e as vezes mortalidade.

As razbes para a ocorréncia de surtos de enfermidade sao variadas,
representando interagcdes complexas entre 0 hospedeiro e a situacdo que provocou a
enfermidade. No caso de interacoes hospedeiro-patdégeno, o principio da enfermidade
representa a diminuicdo da resisténcia do hospedeiro (estado fisiolégico adverso),
como ocorre, por exemplo, em estagios do ciclo reprodutivo ou como resultado do
fendbmeno conhecido como estresse ambiental e/ou a viruléncia do patégeno envolvido
(Austin & Austin, 1989).

Outra causa comum de enfermidade séo interagdes sinergisticas de dois ou
mais organismos (Kinne, 1980). Porém, é muito dificil determinar quando o organismo
encontrado é o causador da enfermidade ou um invasor secundario do tecido
danificado, um membro da microbiota normal ou ainda um contaminante.

Entretanto, ndo devemos esquecer a grande importancia dos microorganismo
oportunistas nos viveiros de piscicultura, pois estes sao problemas emergentes, que

provocam um grande numero de mortalidade e grande prejuizo aos piscicultores.

BACTERIOSES DE IMPORTANCIA NA AMERICA DO SUL

Bactérias Gram Positivas Aerobias

Essas bactérias tém recebido muita atencdo dos microbiologistas de peixes
devido a seriedade de enfermidades que provocam. Essencialmente quatro géneros
serdo considerados neste capitulo: Coryneforms, Lactobacillus, Mycobacterium,
Nocardia.

a) Corynebacterium

Essa bactéria é identificada infectando salmbes e trutas em todo o mundo.
Porém essa bactéria € muito confundida com a doenga bacteriana do rim, cujo agente
etiolégico € a Renibacterium salmoninarum. Austin et al. (1985) reconheceu um
microorganismo com caracteristicas tipicas de Renibacterium salmoninarum em analise
microbiologica de trutas arco-iris saudaveis, porém as culturas ap6s caracterizagao
bioquimica foram identificadas como pertencentes ao género Corynebacterium. Suas
principais caracteristicas sdo: nao motilidade, medem cerca de 0,75 x 1,5-3,0 um e
contém granulos intracelulares quando coradas. Quanto a patogenicidade do

microorganismo, experimentos com infec¢coes experimentais demonstraram que a



inoculacdo de cepas na dosagem de 1,25 X 10° células causa mortalidade de grande

numero de peixes em poucos dias.

b) Lactobacillus spp.

Ha poucos relatos sobre infeccdes de peixes pela bactéria Lactobacillus spp.
Esta bactéria se manifesta principalmente em trutas e provoca uma enfermidade
conhecida como pseudodoenca do rim, porém, ndo esta claro qual a significancia
patolégica desta enfermidade, pois em laboratério, as culturas foram incapazes de
reproduzir a infec¢ao.

Ainda nédo esta claro se a bactéria compde parte da microflora normal da agua
dos viveiros ou se 0s peixes sdo somente seus hospedeiros. O primeiro surto desta
bacteriose foi verificado na Califérnia em 1967.

Em pisciculturas de trutas arco-iris localizados no Canada, a bactéria
Lactobacillus spp juntamente com a bactéria Aeromonas hydrophila e Pseudomonas
fluorescens foram responsaveis por inUmeras mortalidades nesses peixes, sendo a
Lactobacillus spp o patégeno primario. Assim, deve salientar que essa bactéria é um
verdadeiro patdgeno de peixes.

Caracteristicas da doenca

A bactéria tem sido isolada do rim de trutas enfermas. O abdémen dos peixes
doente torna-se distendidos devido a presenca de fluido ascitico, entretanto, admite-se
que mortalidades podem nao ser atribuidas diretamente ao patégeno. Geralmente a
bactéria afeta peixes com mais de um ano de idade, ou seja, peixes que sofrem
constantemente manejo reprodutivo. Outros sinais da doenga incluem septicemia,
distensdo do abddmen, abscessos na musculatura e hemorragia interna.

Diagnéstico da enfermidade

O diagnostico positivo é realizado mediante a presenca de coco-bacilos gram
positivos nos tecidos dos peixes enfermos e a habilidade da cepa crescer em TSA a
22-24° C.

Controle da enfermidade

Medidas de controle efetivas ainda ndo foram bem definidas, mais em

laboratoério tem sido constatado que a bactéria é sensivel a ampicilina, ao cloranfenicol

e a tetraciclina.



c) Mycobacterium spp
Caracteristicas da Doenca

Micobacteriose afeta varias espécies de peixes de agua doce e marinha, mais
particularmente peixes de aquario. Esta € uma doenca sistémica crénica com formacgao
de granulomas tanto no epitélio quanto nos 6érgaos internos. Os tratamentos tém
eficiéncia duvidosa e alto custo. O lote doente deve ser destruido, pois estes patégenos
sao capazes de afetar tanto o homem quanto seus peixes, possuindo importancia como
zoonose.

Os sintomas mais caracteristicos desta enfermidade dependem da familia,
sendo 0s mais comuns: comportamento anormal (certa tendéncia em nadar pelo
fundo), inapeténcia, emagrecimento crénico e forma céncava do abdémen, exoftalmia,
descamacédo e ericamento de escamas, encolhimento das nadadeiras e perda de cor.
Em peixes jovens pode provocar deformagbes 6sseas na mandibula e na coluna
vertebral. Tem sido observado inchagco do ventre, cujas paredes se tornam frageis e
quebradicas.

A transmissao pode ocorrer pela ingestdao de cadaveres infectados diretamente
da agua ao remover o fundo contaminado. Em ovoviviparos o contato pode realizar-se
durante o desenvolvimento embrionario se a fémea estiver enferma. Em todos os casos

€ importantissimo a capacidade de defesa dos individuos.

d) Nocardia spp.

Ha muita confusdo para distinguir infec¢gdes causadas por Mycobacterium e
Nocardia, pois as duas sédo bactérias acido-resistentes. O género Nocardia também
infecta tanto peixes de 4gua doce quanto marinha.

Caracteristicas da doenca

Os sintomas sao similares aos provocados pela Mycobacterium. Peixes de todas

as idades podem ser infectados com os sintomas sendo caracterizados por pequenos

pontos brancos presentes na derme, musculatura, branquias e 6rgaos internos.

BACTERIAS GRAM NEGATIVAS
Aeromonas hydrophila

Dentre as enfermidades causadas por bactérias, tem sido descrito espécies
patégenas em uma variedade de grupos bacterianos, representando os bacilos gram

negativos a porcentagem mais elevada (Pellitero et al., 1988).



Bactérias pertencentes ao género Aeromonas sdo as mais comuns entre as
gram negativas e moveis encontradas em agua doce de todo o mundo. Embora as
bactérias pertencentes ao género Aeromonas méveis tenham sido reconhecidas como
patdégenos potenciais de peixes, alguns membros sdo parte normal da microbiota
intestinal de peixes saudaveis, que sob condicdes estressantes anteriormente
mencionadas elas podem tornar-se oportunistas e desencadear enfermidades com um
grande niimero de mortalidades. E muito importante salientar que varios pesquisadores

considerem a espécie Aeromonas hydrophila como patégeno primario de peixes.

Caracteristicas da Doenca

A doenca causada pela A. hydrophila € a septicemia hemorragica, caracterizada
pela presenca de pequenas lesdes superficiais, hemorragias locais, particularmente
nas branquias e opérculos, Ulceras, abcessos, exoftalmia e distensdo abdominal.
Internamente, pode haver acumulo de liquido ascitico, anemia e lesées no figado e
rins. O figado pode tornar-se pdlido ou de coloracdo esverdeada e o rim aparece
friavel. O intestino freqlentemente é destituido de alimento e pode apresentar
petéquias hemorragicas. (Austin e Austin, 1987).

Esta doenca acomete os peixes que se encontram sob condi¢coes de estresse e
pode ocorrer associada a infec¢ao por outros patégenos embora nao haja evidéncia da

presenca de interagdes sinérgicas em condigdes exacerbadas da doenga.

Flavobacterium columnare
Caracteristicas da enfermidade

O agente etiologico da columnariose é a bactéria Flavobacterium columnare,
descrita pela primeira vez por Davis (1923), como Bacillus columnaris. Ordal & Rucker
(1944) identificaram o agente da columnariose como pertencente ao género
Chondrococcus, espécie columnaris.

A columnariose além de ser um grave problema de sanidade, diminui a
producao, devido a elevada e rapida mortalidade dos alevinos, chegando até mesmo a
dizimar cardumes (Ceccarelli et al.,, 1990). Apesar deste fato, poucos sao os trabalhos
existentes na literatura brasileira que abordam a columnariose de peixes tropicais. O
estudo dessa bacteriose torna-se de importancia uma vez que, o controle e a profilaxia

da doenga decorrem do conhecimento do agente etiologico.



Pseudomonas

O género Pseudomonas contém trés espécies que tem sido descritas como
agentes etiolégicos de varias doencas de peixes. Sao elas: P. chlororaphis, P.
anguilliseptica e P. fluorescens.

Neste capitulo vamos nos deter somente a espécie P. fluorescens, por ser
verificada em espécies de peixes tropicais.

Psedomonas fluorescens

Essa bactéria faz parte do ecossistema aquatico, sendo considerada um
contaminante ou um invasor secundario dos tecidos danificados de peixes, ou ainda
um patégeno primario. Infecta uma grande variedade de espécies de peixes, por se
adaptar aos mais diversos ambientes.
Caracteristicas de enfermidade

O organismo é associado com a enfermidade conhecida como "podridao das
nadadeiras", onde a area afetada é corroida. Em muitas espécies um grande numero
de mortalidade tem sido relatado, onde os sinais da enfermidade incluem: lesdes
hemorragicas na pele e na base das nadadeiras, acumulo de liquido ascitico na
cavidade peritoneal, petéquias hemorragicas nas branquias, rim, figado e no lumen.
Isto é, todos os sinais tipicos de uma septicemia hemorragica.
Controle da enfermidade

O melhor método de controle é a prevencao. Manter um ambiente adequado aos
peixes, isto €, com boas praticas de manejo, como: com qualidade de agua adequada,
uma boa nutricdo (balanceada) e evitar manejos desnecessarios evitam surtos dessa
bacteriose e consequiiente mortalidade.

Se a doenga j& estiver instalada, recomenda-se a utilizagdo de verde malaquita
(1-5 mg/L de agua/por 1h) ou cloreto de benzalkonium (1-2 mg/L de agua por 1h).

ENFERMIDADES PROVOCADAS POR PATOGENOS MISCELANEOS

Muitos dos patégenos de peixes podem ser agrupados juntos pelo género,
através do método da coloracdo de Gram e de sua morfologia. Os trés géneros mais
importantes como patdégenos sao: Acinetobacter sp., Pasteurella piscicida e
Plesiomonas shigelloides (Proteus).



Acinetobacter sp.

Essa bactéria foi relatada pela primeira vez em 1978 acometendo salmdes de
atlantico, quando a temperatura da agua estava entre 8-11° C. A bactéria foi entéo
isolada e classificada como Acinetobacter.

Caracteristicas da enfermidade

Durante as primeiras semanas de infeccdo por essa bactéria as mortalidades
chegam a 92%. A enfermidade tem como principais sinais clinicos hiperemia,
hemorragia em grande escala, com edema severo da epiderme a base das nadadeiras.
As lesbes também aparecem no rim, figado e bago e pequenas hemorragias ocorrem
na bexiga natatéria e na superficie peritoneal.

Plesiomonas shigelloides

Essa bactéria foi isolada pela primeira vez em 1984 de trutas doentes em
Portugal.
Caracteristicas da doenca

Provoca um avermelhamento do anus com exsudato amarelado, petéquias
hemorragicas na musculatura interna e algumas vezes acumulo de fluido ascitico na

cavidade peritoneal.

Edwardsiella ictaluri

Conhecida como septicemia entérica ou doenga do buraco na cabeca do catfish.
A doenca afeta principalmente catfish, mas ja foi isolada de um grande numero de
espécies de peixes de dgua doce.
Caracteristicas da doenca

Os peixes nadam na superficie e em circulos ou exibem natacdo em espiral. H&
ainda perda de apetite, petéquias hemorragicas na pele, exoftalmia, e palidez das
branquias. Alguns peixes desenvolvem uma caracteristica especifica de lesdo aberta
no osso frontal entre os olhos. Internamente ocorre hemorragia e necrose do figado e

acumulo de fluido ascitico na cavidade abdominal.

Edwardsiella tarda
Essa bactéria é o agente etiolégico da chamada doenca putrefativa do catfish.
Essa doenca é cosmopolita e tem sido relatada em uma ampla variedade de espécies

de peixes de agua doce.



Caracteristicas da doenca

Os principais sintomas sado pequenas lesées de aproximadamente 3-5 mm de
didmetro, localizadas na regido lateral do corpo. Com a progressdao da doenca,
abcessos se desenvolvem na musculatura e nas nadadeiras e formam gés, que
quando rompidos liberam odor semelhante ao de ovo podre. Os peixes tornam-se
letérgicos, nadam na superficie da agua ou em espiral. Internamente, nédulos séo

formados no figado, rim, baco e intestino.

Yersinia ruckeri

Bacteriose responsavel pela infecgao sistémica de trutas arco-iris.
Caracteristicas da doenca

A principal caracteristica dessa doenca é o aparecimento de hemorragias
subcuténeas, principalmente na boca. Outros sinais externos incluem inflamagéo e
erosao dos maxilares e palato, enegrecimento da pele, hemorragias ao redor das
nadadeiras, exoftalmia. Internamente, ocorre hemorragia na musculatura e intestino,
que pode conter fluido amarelado. Bacteremia generalizada ocorre nos principais

orgaos, com aumento do rim e bago.
BACTERIAS GRAM POSITIVAS (COCOS)

Staphylococcus epidermidis

Esse microorganismo € patogénico tanto para espécies marinhas quanto para
espécies de agua doce.
Caracteristicas da doenca

Os sinais tipicos incluem exoftalmia, congestdo e ulceras na base das
nadadeiras.
Isolamento do patégeno

Ele é isolado em meio BHI (brain heart infusion agar) incubado a 37° C durante
24 horas.
Caracteristicas do microorganismo

Sao imébveis, gram positivos, fermentativos, com células esféricas de
aproximadamente 0,6-1,8 um de didametro e forma coldnias brancas ou amareladas em

meio BHI.
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