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Introduccioén

El piraruct (Arapaima gigas) es una especie natieala Cuenca Amazoénica
considerado el pez de escama mas grande de agce, @uxisten ejemplares que
sobrepasan los 200 kg de peso y alcanzan hasta @ longitud total pertenece a la
familia de los Osteoglossidae y al super orden dgsbenorpha, comprenden seis
familias existentes y 206 especies, han existidol@le!l periodo cretaceo y se cree que
han descendido de los primitivos peces 0Oseos. ErUdel es considerado un pez
ecuatorial que vive a temperaturas de agua de2®4°@ todo el afio y mas de 2000 mm
de precipitacién anual y esta confinado a la cuamcazonica, el oeste del Orinoco, los
sistemas de Rupunumi y Essequibo de las Guyanagl Peru se encuentra en las
cuencas bajas de los rios Napo, Putumayo, Mar&fastaza y Ucayali, con abundancia
en la reserva Nacional Pacaya Samiria; habita @ caudalosos de la selva y las
lagunas de tercer orden de tipo eutréfico, cuyaywtividad biol6gica se encuentra en
aumento debido al aporte organico que acarrearadgasas. El pirarucu (A gigas),
presenta condiciones fisiol6gicas especiales parautivo a altas densidades de
siembra como: respiracion aérea, que permitiriaadaptacion a aguas pobres en
oxigeno o de gran concentracion de CO2, amoniotasty nitratos y en condiciones de
cautiverio pueden crecer en promedio 10 kg/afo,pcoducciones calculadas de 8.000
kg/Ha/afio. Sin embargo no se han realizado estatidSolombia sobre la produccion
de esta especie y solo existen informes sobre isStad de pesca natural que
demuestran ampliamente la sobreexplotacion detsegudestruccion de su habitat por
avance de la frontera agricola, y explotacion delirso forestal en limites con el Brasil
colocando esta especie en riesgo de extincionantiase en el Apéndice Il, Especies
Vulnerables, de la Convencién sobre Comercio latgomal de Especies Amenazadas
(CITES). A pesar de las medidas de proteccion exiss, la pesca esta colocando en
riesgo, la continuidad de la especie, ya que edipagla de forma predatoria, agravada
por el habito gregario de los alevinos, largo phyiale proteccion de la prole, la
necesidad fisiologica de subir a la superficie gaatar aire y el alto valor econémico
de este recurso.

El propdsito de la investigacion fue evaluar ectfale distintas densidades de siembra
en el crecimiento de alevinos de pirarucu (A. gigalimentados con peces Vivos,
tendiente a estandarizar en los préximos un padeet®ldgico de manejo y cultivo en
condiciones de cautiverio para promoverlo y difuiedien la cuenca Orinoco -
Amazonas de tal manera que esta especie icticansétaya en una alternativa real de
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la cadena alimenticia no solo de la acuaculturdcalgr extensiva, sino también
generadora de divisas en acuacultura intensivagrsuensiva.

Objetivo general

. Evaluar el efecto de tres densidades de siemtbral e€recimiento de alevinos de
pirarucu (A. gigas), levantados en estanques ercavalel Centro Experimental
Amazonico (CEA), Putumayo.

Objetivos especificos

* Determinar los incrementos de peso y talla endstintos tratamientos durante el
periodo experimental

* Calcular la conversion alimenticia en los difelstratamientos.

* Establecer la relacion de eficiencia proteica FIRRE Analizar la tasa de crecimiento
especifico (TCE).

* Determinar la tasa de mortalidad. * Realizar elalssis beneficio costo para
determinar el mejor tratamiento desde el puntoista @conémico.

Metodologia

La investigacion se realizé en la Estacion Pisaidel Centro Experimental Amazonico
CEA, de CORPOAMAZONIA, ubicado al sur - occidente@olombia limitando al sur
con el Ecuador. Esta localizado en la vereda Satoa 8,0 Km. de la ciudad de
Mocoa departamento del Putumayo, via Villagarz@oraenadas: latitud; 1°0.5' 16",
longitud; 76°37'53" O, a 530 m.s.n.m, temperatucenedio de 24 °C, un brillo solar de
822 horas / sol / afio y una humedad relativa d#.80

Se estudiaron 116 animales capturados del medurahagn el puerto de Leticia
departamento del Amazonas, previa autorizacionNIBODER - Instituto Colombiano
de Desarrollo Rural - Subdireccion de pesca y atwi@ y financiado por
CORPOAMAZONIA durante un periodo de 365 dias. Ebperomedio de los
ejemplares fue de 172.97 gr., longitud total de430cm., edad de 3 meses y se
distribuyeron en un disefio irrestrictamente al apsformado por 3 tratamientos de la
siguiente forma:

T1 (1 animal/4m?) : 40 animales en 160 m?

T2 (1 animal/8m2) : 44 animales en 352 m?

T3 (1 animal/12m?): 32 animales en 384 m?

Fig. 1 Estanques del T1, T2 y T3 con las cuatréa@p
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Se sum mida diaria de peces forraj@levinos de Oreochromis sp). La
racion inicial fue del 10% de la biomasa, cantidmet se ajust6 mensualmente. El
alimento se congeld el dia anterior y se proporxipicado y al boleo al dia siguiente.
Se efectud el andlisis de los parametros fisiconigos durante los meses de estudio.
Tabla 1. Promedio de los parametros fisico - quimor tratamiento.
Temperatura pH Oxigeno Amonio Dureza Alcalinidad
Mlrmzlmlnlelalinlelalilrelosliaalelaldle]n
25.91]25.98 | 25.96 |6.81 |6.79 |6.77 | 8.82 | 9.19 | 8.86 Ju.23 0.7 Jo.2z [z 1z Jara iz [17a |17
Las variables evaluadas fueron: Incremento de pes@mento de longitud, conversion
alimenticia, relacién de eficiencia proteica, tdsacrecimiento especifico, porcentaje de
mortalidad y se calculo la relacion beneficio cgséma determinar la viabilidad de los
tratamientos.

Resultados

La variable incremento de peso diario presentorafiidas significativas entre los
tratamientos segun andlisis de varianza al 95%odéiabilidad y registrd el mejor
resultado con 15,26 gr/dia con relacion a losrmegatos 1y 2 con 13.76 y 11.44 gr/dia
respectivamente deacuerdo a la prueba de Tukey%lde confianza; sin embargo el
tratamiento 1 con una produccion proyectada deOD2Klos/Ha/afo, presenta en
comparacion con los tratamientos 2 y 3 con produes de 5287.5 y 4675 kilos/Ha.
Fig.2 Pirarucu al inicio y final del estudio.
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El incremento de longitud, segun el andlisis deiamaa, reportd diferencias
significativas entre los tratamientos y segun lzepa de Tukey al 95% de confianza el
T3 presento el mejor resultado con 0.16 cm disoemparacion con el tratamiento 1y 2
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con 0.14 cm/dia cada uno. Los resultados de cddwesdimenticia, (T1, 3.55; T2,
3.51; T3, 3.42). no fueron estadisticamente sicgtifros segun el analisis de varianza,
por lo tanto la densidad de siembra no afectovestable.

Fig. 3 Comportamiento del incremento de peso dierde los 12 meses de evaluacion
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El analisis de varianza para la tasa de crecimiespecifico, demostré que no existian
diferencias estadisticas. En promedio los resutageron de 0.92 para el T1, 1.02 para
el T2y 1.08 para el T3.

Fig. 4 Comportamiento del incremento de longitud, diurante los 12 meses de
evaluacion.
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Fig. 5 Comportamiento de la conversion alimenticiurante los 12 meses de
evaluacion.
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Mezzsde ol Buc

La Relacion Eficiencia Proteica (REP), para loviales de Pirarucu, alimentados con
pescado picado con un porcentaje de proteina lwitd5.03 % en base humeda
presentd diferencias estadisticas significativasedos tratamientos segun analisis de
varianza al 95% de confiabilidad y segun la prugdbddukey al 95% de confianza el T3
presento el mejor resultado con 2.86 en comparaaioil y el T2 con 2.22 y 2.09
respectivamente.
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Tabla 2. Andlisis bromatolégico del musculo de jles de tilapia roja.

AndiSs T Base humeda T Base Seca

Homedad 74.50

Matena saca 2520

CEniza 463 18.37
Exlracto eteren 165 18,45
Fitwa cruda 16 a2
Proteina 15.03 A9 64
Exlracto libre de nitrdeno 073 2.9

La mortalidad fue de 0%, para los 3 tratamientasute todo el periodo experimental,

debido a la gran rusticidad y tolerancia del picara las diversas practicas culturales de

manejo y censo donde se presento perdida de escéymasanimales no indicaron

ningun tipo de ataque por bacterias u hongos yosepmbd que los ejemplares

recuperaban las escamas en un periodo de treiata atiroximadamente, lo cual

demuestra el potencial acuicola de esta espedia fmra cultivarlo en condiciones de

cautiverio.

Fig. 6 Recuperacion de escamas perdidas durantarigoulacion.
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El crecimiento del pirarucu segun el andlisis dgegion en los tres tratamientos es de
tipo potencial, igualmente la regresion entre las dariables es interdependiente y la
asociacion entre estas es excelente con un R%= [(aelacion beneficio costo del T1
fué 1.98, el T2 - 1.80 y el T3 - 1.79. Lo que diigai que los tres tratamientos
econdmicamente son viables, pero el mejor tratamielesde el punto de vista
econdmico fue el T1.

Tabla 3. Comparacién de resultados con otras iigeesbnes.

i

Mrtores Lucero & Sanguno Bustos & Hernandez Zaicia & Barddes Alddea
Mo FLiumayo Letia - Amazonas Lot = Pery lequitos = Peri
(200 (2002 (20007 [2003)

Tratamemlos T T2 T3 T L T3 T 12 T3 T1 12 T3
Tiempg &n digs 270 270 270 47 a7 47 120 120 120 120wl e
Lenszidad de siembia
(Fueim 3les & ey 144 114 112 461 4181 49859 F N TN A1 28 2EM ZANM
Incremeanto de paso 1327 a8 147 224 68 4455 ZE2g 21 S3 G656 1252 1335
&N .
Incremeanto de 0.1z 0.16 0.18 o4 070 05 0033 o3 ooz 043 e 01F
lariid en cm
Tipo de alimernto. Fezcado Fescado Fescado  Pellet Fellet Pelfet Feoes  Ersilade FPellet Pellet Fellet Pelled

picado picado picado secs  feco  seco  wiwos  bisldgics  seco feco  seco  ceco

Forcentae de
profeing delabiments.  150% 1503 1503 e 0 45 G406 2004 el 45 A0 55
Carversian
alimenticia. 280 295 204 zEE 1TE 2ER 4.2 358 58 543 47 a3
Tas a de crecimierts
e precifica. 1.2 1.29 1.24 23 383 :TE 0.7 - 016 -0s 087 13 1.3
Relacian eficiencia
prefeica. e ) =55 255 0ar 153 1 emeeemee aeeen e eeee- seeee s
hdostalidad en % u] u] u] 23 pcic] &7 6.7 L] an GEEE 733 &0
Temperdurd *L X0 2315 Xk 88 XE xEe I3 g TrE8 2 28 =
Cipgeno disuetto en
mige 9.1% 9.1 9.5 2 = & 3643 3645 34485 554 55 55
Fh 6.2 5.7 677 6.5 6.5 6.5 657 G567 G.6-7 5.4 54 5.4
ATuihig mgd 015 017 0. 15 051 0%1 051

Conclusiones.
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Se encontrod diferencias significativas (95%) enviasables de |.Peso, |.Longitud total

y en la REP, donde segun la prueba de Tukey (98%apsdtro que el mejor tratamiento
es el 3, el cual obtuvo mayores resultados con dewsidad de siembra de 1
anima/l2mz2. Las variables Conversion alimenticidaga de crecimiento especifica,
demostraron con un 95% de confianza segun el @ndles varianza que los tres

tratamientos se comportaron con respecto a estd@bls de manera similar. El

coeficiente de variacion en el momento de la sienpibesentaba dispersién superior al
50%, el cual disminuyo en el transcurso de la itigasion al 24%, esto se debe a las
practicas implementadas durante el estudio par@rewviras fuentes de error y la
tendencia de esta especie de favorecer el credmnlengitudinal. No se presento

mortalidad en los tres tratamientos y se obserta rakistencia a la manipulacion y
estrés causado por los censos. A pesar de queteldeamanipulacion se presenté
perdida de escamas los animales no presentarodmtipgp de ataque por bacterias u
hongos y se comprob6 que los ejemplares recupeflabagscamas en un periodo de
treinta dias aproximadamente. Los alevinos de ugitarse adaptan facilmente a las
condiciones fisico quimicas, registradas durantevaluacion, permitiendo de esta
manera su cultivo. El pirarucl presenta mayor raretito en canal, que otra especie
como Sabalo, Cachama blanca y Tilapia roja, queadunente se cultivan en el

departamento del Putumayo.

Tabla. 4 Rendimiento en canal de cuatro especiegmiales comparadas con pirarucu.

Sbalo k] Caclams % Tepia % Pransd k]
Do P2 s n:rac-r;‘mw.s .-'-r;,l;;ra
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La densidad de siembra no afectdé negativamentalidad del agua, debido a que los
parametros evaluados permanecieron constantegalandica que alevinos de pirarucu
pueden adaptarse a mejores densidades de siembmtesiar ostensiblemente las
condiciones fisicoquimicas, bacteriolégicas y podee la salud de la poblacién de
animales. La investigacion demostré el potenciacipbla del pirarucu, especie
amazédnica en peligro de extincion y su capacidad adaptarse a mayores densidades
de siembra.

Recomendaciones.

Implementar un programa de produccion de alevimwa pubrir la demanda y ademas
disminuir los costos de produccion para este facgarantizar de esta manera mejores
rentabilidades. Ejecutar proyectos para la indaistacion de su carne, para lograr
obtener mayor valor agregado de este producto. Famg promover el cultivo de
pirarucu, especie en peligro de extincion comorétitva de desarrollo acuicola para
los paises de la cuenca amazonica. Cultivar etuygiiaa densidades de 1 pez por m2
con el propdsito de obtener las mayores rentalidisa Continuar la linea de
investigacion del pirarucd en los aspectos alinwdma reproduccion, sanidad y
mercadeo, con el fin de estandarizar el paqueteliggico acuicola de esta especie.
Motivar a los futuros profesionales de ingeniemapeoduccion acuicola de efectuar
investigaciones en el potencial acuicola con ep@sido de no enfrentar los peligros
ecologicos y ambientales que representa cultivaeass exoticas. Se recomienda
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realizar un balance de masas para poder proyeatavos superintensivos, de tal
manera que no afecte la salud de los animales.
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