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RESUMEN

El presente trabajo esta enfocado en evaluartehsisde produccion de la asociacion
entre la Dorada (Brycon moorei, DAHL, 1955) y elcBohico (Prochilodus reticulatus,
STAINDACHNER, 1.878), en condiciones artificiales cultivo. Se cultivaron Doradas
a densidades de 1 y 2 peces por m2, durante 233 Nidase presentaron diferencias
significativas entre las densidades en la conwversigmentaria (3,06:1), pero si se
presentaron diferencias significativas en el pesa tle los animales siendo mejor para
la densidad de: 2 peces por m2 con un peso de.5¥&qg la densidad de 1 pez por m2,
se obtuvo un peso final de 488,33 g. Analizandooatportamiento del Bocachico, no
se presentaron diferencias significativas paraal@able peso promedio final, siendo el
promedio general de 312,56 g. para las densidedablecidas de 1 pez por cada 2.5
m2 de espejo de agua y 1 pez por cada 5 m2.

La mejor produccion presentada en términos de Bdaflo fue el policultivo de 2
Doradas por m2, 1 Bocachico por 2.5 m2. Las Tiwjugron sembradas a densidades
de 1 pez por 5 m2, para el control de algas filaosas, con una produccién total de la
biomasa de 21.230,83 Kg/ha/afio.

INTRODUCCION

La produccion mundial de pescado segun la FAO (R@@4 region, es del 91,3% de la
produccion total de acuicultura se produjo en lgide de Asia, seguida de Europa
(4,4%) y de América latina y el Caribe (1,9%), Arérdel Norte (1,2%), Africa
(0,9%) y Oceania (0,3%). Para América Latina, ladpccion total reportada se
incrementd en mas de 714 veces, entre 1970 y 2@piesentando el 1,9% en la
produccion total global.

El nUmero de especies cultivadas se incrementéadé68entre 1970 a 2000, estando los
peces en 71,6%, crustaceos 17,6%, moluscos 6,%tapl acuaticas 3,8%, anfibios
0,09%. Siendo las especies: Salmon 19,1%, Camdaimtd 16%, Trucha arco iris
11,2%, Salmoén coho 10,7%, Tilapia 9,8%, Carpa com@Po, Alga marina graciliana
3,8% Carpa plateada 3,4%, mejillén chileno 2,7%egnperuana calico 2,4% (FAO
2003).

Los principales paises productores fueron Chil@%8.Brasil 17,6%, Ecuador 7,1%,
Colombia 7,1%, México 6,2%, Cuba 6%, Venezuela 1,6%sta Rica 1,1%, Honduras
1%, Pera 0,8%.

En cuanto a su valor se incremento en 8 vecessemando el 5,3% a nivel mundial.
Los principales paises productores son en su ofdeite, Brasil, Ecuador, Colombia,
México, Honduras, Cuba, Venezuela, Costa Rica,.Peru

Dando esto un resultado para la produccion perit&€éaglculada en carne cultivada en
la regidon que se haya incrementado de 0,002 K§9¢0 a 1,16 Kg. en el 2000.

116



Segun la informacién, obtenida por el EAMI (Estinoaes Agropecuarias por Métodos
Indirectos), de la Cadena Piscicola en Colombia,Milisterio de Agricultura y
Desarrollo Rural y la Corporacion Colombia Inteioaal, (2006), donde se indagd
aspectos como: cantidad de explotaciones o graedisadas a la actividad piscicola,
cantidad de estanques, cantidad de jaulas, amdaetoespejos de agua y produccién en
kilogramos segun especie a nivel municipal.

El periodo de referencia correspondié al semestde 12006 y se realiz6 en 266
municipios correspondientes a 14 departamentos.rég®nales estudiadas fueron:
Costa Atlantica, Santanderes, Eje Cafetero, Antepgtalle del Cauca y Centro.

Se puede observar que el 40 % de las explotacgmescuentra en los departamentos
de Antioquia y Huila. Los departamentos de CérdoBaldas y Cundinamarca,
representan en conjunto el 30.2% del total de lgdotaciones, mientras que los
departamentos de Tolima, Risaralda y Meta repraseat 16.3%. El 14% restante
corresponde a un grupo de departamentos menoseefaBvos en cuanto a numero de
explotaciones, como son, Santanderes, Valle, Nadgaca y Bolivar.

En cuanto a la cantidad de estanques registrasigehnacional y departamental, el
53.5% del total de estanques se encuentran coadestren los departamentos de
Antioquia, Huila, Cérdoba y Caldas. Los departamermde Cundinamarca, Tolima,
Risaralda y Meta, representan en conjunto el 30etdalal de los estanques a nivel
nacional y el 16.5% restante se encuentra distttben otros departamentos.

El sistema de produccion piscicola en jaulas, preda fundamentalmente en los
departamentos de Tolima y Huila, los cuales reptaseel 72% del total de jaulas
registradas a nivel nacional. Un 26%, se encuelistabuido en los departamentos de
Narifio, Antioquia, Risaralda y Valle del Cauca y28b restante corresponde a los
departamentos de Cordoba, Bolivar, Cundinamarcgadzoy Caldas.

FAMTICIPAC PN PORCENTUAL SEGUN CANTIDAD DE EXFLOTACIONES PIBOCOLAS
ANNVEL RACTONAL EAM - SEMESTRE | DE IN06

Participacién porcentual de la produccidn pscicola por
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Respecto a la variable de area en espejos de aguasdestanques destinados a
piscicultura, a nivel nacional se destina el edemnv a 18,4 millones de m2 para esta
actividad, de los cuales el 79% corresponde a épartiamentos de Meta, Valle del
Cauca, Huila y Cérdoba, con una participacion imflial del 25.92%, 20.05%, 17.31%
y 15.69% respectivamente. Un 21.04% se encuerdtdbdiido en los departamentos de
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Risaralda, Antioquia, Caldas, Santanderes, Cundinzary Bolivar con participaciones
gue oscilan entre 5.58% y 1.27%. El 0.8% restamteesponde a otros departamentos.
Por otra parte el area en espejos de agua mediamte de jaulas asciende a 29.258 m2
y se concentra basicamente en los departamentdsadéo y Coérdoba con una
participacion agregada del 73.87% respecto al twaaional. Los departamentos de
Tolima, Antioquia, Valle del Cauca, Huila, Bolivdspyaca y Caldas, representan en
conjunto el 26.13% con patrticipaciones que os@lane 8.13 y 0.01%.

La producciéon de pescado en kg obtenida a nivebnaky departamental en cultivos
desarrollados en estanques y jaulas para las nliésrespecies. El total nacional de la
produccion durante el semestre | de 2006 es de725t6neladas de pescado
aproximadamente, de las cuales el 75.0 % corregparids departamentos de Huila,
Meta, Cordoba, Tolima y Valle del Cauca, distrilmsicen 23.10%, 18.75%, 11.36%,
11.19% y 10.64% respectivamente. Los departamemnt®s Antioquia, Caldas,
Santanderes, Risaralda y Cundinamarca, represeariagonjunto el 21.96% con
participaciones que oscilan entre 6.17% y 2.58%. dRoparte, los departamentos de
Narifio, Boyaca y Bolivar participan con el 1.65%34%6 y 0.02% respectivamente.
Igualmente, permite observar los resultados cooradipntes a volumen de produccion
segun especie, encontrando que las mas repregastatrresponden a Tilapia (roja,
nilética, etc), Cachama, Bocachico y Trucha.

El Bocachico (Prochilodus reticulatus, STAINDACHNER78), es una de las especies
de mayor captura en el sistema magdalénico y untbgiale mayor consumo, sin
embargo, en los ultimos afios, la disminucion dedgduras hace que el pescado llegue
a un menor numero de personas. La Dorada (BrycamreinoDAHL, 1955) es una
especie de gran valor econdmico en la pesca deksiale gran aceptacion para el
consumo, en especial como especie deportiva, pgpoldacion se ha visto gravemente
afectada igual que la del Bocachico por las peschscriminadas, alta contaminacion,
deterioro del medio ambiente, sin que se haya dlmgcmnocer su biologia ni su real
potencial de produccién, en cautiverio.

OBJETIVO

Evaluar el comportamiento de las 2 especies nat@&orada (Brycon moorei, DAHL,
1955) y el Bocachico (Prochilodus reticulatus, SNBI, 1.878), en dos densidades
para la dorada (1/m2 y 2/ m2) y tres densidadesaiabra para el Bocachico (0/ m2;
1/2.5 m2 y 1/5 m2) y la respectiva interaccion sigegies por densidad.

MATERIALES Y METODOS

1. LOCALIZACION

El estudio se realiz6 en la Estacion Piscicolaadérliversidad de Caldas, localizado en
la vereda de Santagueda, municipio de Palestinzardenento de Caldas, a 1.050
msnm, con una temperatura promedio de 24° C. praw@pitacion de 2.000 mm/afio.

Se utilizaron estanques recubiertos en cementoucarsuperficie efectiva de 104 m2
cada uno.
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2. DISENO EXPERIMENTAL

Se utiliz6 un disefio Completamente Aleatorio, conidades experimentales
homogéneas de ciento cuatro metros cuadrados (H)4cada uno, recubiertas en
cemento.

3. DISENO DE TRATAMIENTOS

Obedece a una Estructura Factorial de dos po(ax&3. Dos (2) densidades de Dorada,
combinada con tres (3) densidades de Bocachicajltasdo en total seis (6)
tratamientos. Los tratamientos se relacionan dmlda N°1.

Tabla 1 = Disefio de tratamientos:

El analisis estadistico permitié estimar el efetofactor densidad de siembra para las
especies Dorada y Bocachico, asi como estimar dandsa total del sistema de
produccion. Las variables de respuesta seleccisrauta

1 - Conversion alimentaria de la Dorada.

2 - Aumento de peso promedio diario.

3 - Evaluacion de la produccion de biomasa

4 - Evaluacion del policultivo.

REVISION BIBLIOGRAFICA

La técnica de criar peces de diferentes especiedi@rsos habitos alimenticios se
remonta a mas de mil afios en Asia (Silva et al34P8Las culturas asiaticas, en
especial la China, practican la piscicultura deS@6 afios a.c., especialmente con
carpas y posteriormente involucrando otras esp@dibgaton, 1982).

En Colombia desde la década de los afios 40 sarimictrabajos de piscicultura, pero
en realidad solo hasta la década del 60 y comietedss 70 se realizaron trabajos de
investigacion y fomento con especies nativas y iex®tcomo son el Bocachico
(Prochilodus reticulatus, STAIND., 1.878), Cacharftéslossomas sp.), Tilapia rendalli
(Tilapia rendalli. TREW.) y Mojarra plateada (Orbaoamis niloticus, TREW.). Es bien
sabido que el policultivo constituye uno de los aneg sistemas para aprovechar las
diferentes fuentes de alimento natural producidoreestanque piscicola.(Conciencias
e INDERENA, 1985).

Otero et al. (1986), determinan que la Dorada (&mymoorei sinuensis), en los estados
de alevino, juvenil y adulto, el animal es compietate omnivoro, capturando para su
alimentacion, frutas con tegumentos carnosos, legesntubérculos, restos de animales
en descomposicion y ciertos tallos de plantas rite&a o0 marginales. En cultivos
artificiales aceptan muy bien la racion inerte aebde harina de carne, harinas de
sangre, leguminosas y cereales.

Segun Solano (1984), la asociacion de Dorada caraddico arrojé los siguientes
resultados en 180 dias con una racion balanceaddb%ede proteina, peso promedio
inicial de 18.6 g. para Dorada y 17.6 g. para Bbicac

Los tres tratamientos fueron: un testigo sin aboeatm ni alimento con un peso final
de 22.24 g.; el segundo tratamiento con abono argam peso final de 28.74 g., y un
tercer tratamiento con abono organico mas racidanbaada dio 124.55 g. las
densidades utilizadas fueron de 1 animal por 3 ard pada especie. La supervivencia
fue del 75.15%.
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Segun Solano (1984), en policultivo y monocultieoDorada, Bocachico y Mojarra
negra (Petenia umbrifera), abonados con estiéealeddo y concentrado al 5% de la
biomasa se obtuvo que la mejor densidad fue deejg@plares por m2, con una
produccion de 4.100 Kg/ha/afio, la menor produccdmespondidé a monocultivo de
mojarra negra a una densidad de siembra de 1.Xigu& a las tres especies) la cual
fue de 360 Kg/ha/afio y la mejor correspondio a Ba@on 1300 Kg/ha/afo.

Segun Otero (1986), el Bocachico (Prochilodus uéttas), alrededor de los 25 dias,
toma el alimento succionandolo del fondo del esiang ciénaga, filtrando plancton,
succionando el perifiton adherido a las raicefggahojas y piedras; por esta razon es
un pez de habitos limnofagos o ilidfago.

El sistema de policultivo se considera como un gueopara elevar la rentabilidad de
los cultivos. Como los trabajos realizados en lavehsidad de Caldas con Tilapia
rendalli y Bocachico. (Ramos 1983).

Segun Ramos y Grajales (1985), se sembraron Bataahiazén de un animal por 2.19
m2, y una Tilapia nilética macho, por 1 m2, a umemperatura de 27°C, con
fertilizacion organica a base de estiércol de ceroantidad de un kilo por 20 m2, dos
veces por semana y Bore (Alocasia macrorhiza) aintad; Obteniéndose un
crecimiento en Bocachico de 0.69 g./dia, dandorenimiento de 20 g./mes para un
total de (1.600 Kg/ha) o 960 Kg/ha/afio, la proddicae Tilapia fue de 878 Kg/ha/ afio.
Si bien la tasa de crecimiento ponderado de Boca®s baja en comparacion con otras
especies tropicales como Tilapias y Cachamas, isi0ad estanques donde se cultive
otra especie, como Tilapia nilética (O. niloticusfiade valor comercial a la produccion
total del estanque.

Segun Quifiones (1979) las observaciones en pramuat® Bocachico en jagleyes
equivalieron aproximadamente a 905 Kg./ha/afo, mecalando el policultivo con
Bagre rayado (Pseudoplatystoma fasciatum), BlalequiSorubim lima), Dorada
(Brycon moorei moorei), Cuatrojos (Leporinus muysoo), Vizcaina (Aticurimata
mivartii) y Currula (Curimata magdalenae).

Ramos y Corredor (1982), obtuvo una produccion utaita en Kg/ha/afio para
Bocachico en la estacion Piscicola de la UnivedsdtaCaldas asi:

* La Tilapia se presentdé como contaminacién dedssngues en un comienzo,
posteriormente, se sembro a los 10 meses de comlenzevestigacion, una Tilapia
rendalli por 5 m2. En el experimento 3, la Tilapendalli fue sembrada desde un
comienzo a una densidad de 1 pez por 5 m2.

Segun Ramos (1983), el sistema integrado de Bamaaton Tilapia rendalli, daria
1.138 Kg/ha/afio, con una densidad de siembra pgparnera especie de 1 pez por 2
m2 y para la segunda especie 1 animal por 2 mAeatados con bore y estiércol fresco
de cerdo. Se requieren 20 meses para obtener Booaleh400 g.

Segun la Corporacion Autonoma Regional del ValleSieu y del San Jorge (CVS,
1988), en las condiciones de policultivo entre @ath negra (Colossoma
macropomum), Mojarra plateada (Oreochromis nilaficty Bocachico (Prochilodus
reticulatus), bajo tres densidades de siembraritaepa especie presentd una tasa de
crecimiento en longitud y peso muy superior a rasodos especies. Se obtuvo una
biomasa final:

* Para el Tto.1: equivalente a 5.172,75 Kg/ha/giawa densidades de: Cachamas: 1/2.5
m2; Mojarra 1/2.5 m2y Bocachico 1/10 m2.

* Para el Tto.2: equivalente a 3.482,63 Kg/ha/adi@a plensidades de: Cachamas: ¥4 m2;
Mojarra 1/2 m2y Bocachico 1/10 m2.
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* Para el Tto.3: equivalente a 4.074,38 Kg/ha/adi@ plensidades de: Cachamas:

1/2.5 m2; Mojarra 1/4 m2 y Bocachico 1/5 m2. Alirteetos con concentrado al 3% de
la biomasa de la cachama.

Segun Grajales, et al. (1996), el Bocachico presena talla comercial de 500 g. a 18
meses en policultivo con Tilapia nil6tica, con yaneplar por 2.5 m2, suministrando
estiércol de cerdo, lo que daria 3.300 Kg/ha/afio,m®nocultivo campesino, con
machos de mojarra plateada se puede obtener udacpion de 6.000 Kg. /ha/afio,
alimentados con bore y/o morera y fertilizacion abonos organicos.

En términos generales, para todas las especiesaés pgue se utilizan en Acuacultura
se debe considerar un periodo de alimentacionodisde las 8.30 am hasta las 3.30
pm, rango durante el cual se observa la mayor pces€ele oxigeno disuelto, mayores
temperaturas teniendo en cuenta el rango Optima dspecie e incidencia de luz; sin
embargo, si la calidad del agua no es la aprog@lanimales no podran alimentarse
sanamente y se tendran problemas de crecimientowercsion alimenticia (Diaz et al.
1996).

Las cachamas y carpas son consideradas las ptexipapresentantes de peces
omnivoros, siendo los primeros con tendencia aivvanws y los segundos a herbivoros,
en términos generales para las especies en mesgi@precia que el largo del intestino
es aproximadamente el 40% de la longitud del cugrplopH del fluido intestinal tiene
tendencia de neutro a basico (6.7 - 7.7), (Diazl €1996).

Segun Diaz et. al. (1996), la tabla nutricionabdas Tilapias es:

Energia digestible 2500 - 3400 kcal/kg de alimento
*Sobre el porcentaje de proteina en la dieta

Componentes esenciales: no menos del 1% de A&cidossos esenciales de las series omega 3 y 6.
- Factores negativos: rancidez de las grasas.

En el NRC (2000), se concreta el éptimo de protpara la Tilapia nilética asi:

< FONT size=1>Requerimientos de Acidos grasos éslesc0.5% de &cido linolénico
(Takeuchi et al. 1983)

La alimentacion diaria con base en la biomasa sdgiaz et al. (1996), para
alimentacion de especies de aguas calidas conmoades del 30% es la siguiente:

RESULTADOS Y DISCUSION
1. Calidad del agua de los estanques.

El agua de la Estacion presenta los siguientesradras de calidad:
En promedio se obtuvieron los siguientes resultagioscalidad del agua de los

estanques en experimentacion:

2. Conversion alimentaria y ganancia peso promaeliDorada
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El alimento fue suministrado al 2% de la biomasdaseDoradas, repartido en dos
comidas diarias, de lunes a viernes. Se realiZz@omuestreos (minimo el 10% de la
poblacién) y ajustes de alimentacién en promedia da dias.

El analisis correspondiente a ¢@mnversion alimentaria de Doradas, determina un
promedio general de 4,75:1; La diferencia entrenadios (Tabla 1) correspondiente a
las dos densidades bajo consideracion es de 3,dKggle concentrado a favor de la
densidad mas alta, que aun siendo una diferenaiaciaple, no conlleva a la
significancia estadistica, principalmente en razbra alta variacion del ensayo
expresada en funcion del error experimental.

Los ejemplares fueron sembrados con un peso promdedi g, durante 233 dias.

El analisis de la variable peso promedio reportaagficiente de variacién (C.V.) del
20% y el peso promedio de tratamientos se encuentf83,166 g. durante el ciclo de
produccion.

La mayor densidad reporta un promedio de 578 g.ménor densidad de 488.33, cuya
diferencia resulta ser estadisticamente signifiaaticonsiderando un nivel de
significancia del 10%. (Tabla 2).

Tabla N° 1 : conversion alimentaria de Dorada *

Nota *: Promedios con igual letra no presentan rdifeias estadisticamente
significativas.

2. Comparacion de la conversién promedio del tregata D1 y D2

Al realizar la comparacion de las conversiones jgaios de las densidades D1 y con
Densidad D2, (Fig. No. 1), se observa que existerecimiento lineal igual para ambas
conversiones, el pico en la lectura 16 (Fig. Neaed)la densidad D2, posiblemente
corresponda a una captura en el muestreo de ejamplenicamente pequefios, el
incremento en las ultimas dos lecturas de las dadss D1 y D2 se correlaciona la
desaparicién de los ejemplares sembrados y laicamidn total de peces obtenidos al
desocupar los estanques. La densidad D1, presantoayor faltante que la densidad
D2 por tanto la curva presenta una conversion igetie.

El tratamiento D2, presenta una curva de conversi@s estable que el tratamiento D1,
hasta el final de las lecturas. Si se tiene entauqoe la diferencia entre los dos
tratamientos no es significativa, por la perdidaejemplares, pues el alimento no
corresponde a una dieta balanceada especifica eéspéxrie, pero es una conversion
aceptable en términos productivos.

Figura N° 1 - Comparacion de la Conversion Promadeensidad 1 y de la Densidad
2.
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3. Ganancia de peso promedio de Dorada

Tabla N° 2. Ganancia de peso promedio de Dorada *

] Ganancia de
Densidad peso (unidad)
DD2 578.00 A
DDA1 48835 B

Nota *: Promedios con letras diferentes preseniameshcias significativas, a un nivel
de significancia del 10%.

4. Comparacion peso promedio de las densidade®dal® D1 y D2

Al realizar el analisis de comparacién entre losogepromedios de los Tratamientos
con menor densidad D1: (1 dorada/m2) y los tratatngecon mayor densidad, D2: (2
doradas/ m2), se observa que aunque la densidagrBgenta en un comienzo mejor
crecimiento, ésta se nivela en las lecturas poses; presentdndose un crecimiento
lineal para los dos tratamientos. La diferenciansgca en la Ultima lectura donde se
presenta un incremento del tratamiento D2, cori@taclo con la pérdida de ejemplares
del tratamiento D1. (Fig. N°. 2).

Figura N° 2 - Pesos Promedios para la DensidaBdngidad 2
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5. Aumento promedio diario para las Densidad 1 gditad 2.

El aumento promedio/dia en gramos para la dengidafiie de 2,36 y para la densidad
D2 fue de 2,81. Este crecimiento comparado consadspecies como la Cachama
(Colossoma sp.) que posee un crecimiento de 3{& g/th Tilapia nil6tica, 2 g/dia, se
puede decir que es un buen crecimiento.

6. Peso promedio de Bocachico.

El peso promedio del Bocachico fue de 312,56 dlifezencia de peso entre densidades
corresponde a 15 g., tal diferencia para las dasidades utilizadas (1 animal por 2.5
m2 y 1 animal por 5 m2), no existe diferencia estazhmente significativa. (Tabla 3),
(tabla 4 y figura 4).

Tabla N° 3: Peso promedio de Bocachico *

Densidad

Promedio

DB2

319.2 A

DB1

304.25 A

Nota: * Promedios con igual letra no presentanrélifeias significativas. (Se aclara que
el disefio de tratamientos se manejé la densidagki®)( como uno de los 3 niveles
utilizados.)

7. Crecimiento de Bocachico

El analisis de crecimiento de los Bocachicos fumplacado debido a que se presentd
una pérdida total del 79,10%.

Estas pérdidas en general se atribuyen en grandmedia predacion por parte de las
Doradas, ademas, se presentaron ejemplares pardados estanques. Se observé que
comenzaron a presentarse signos de madurez sexulals emachos, con un peso
promedio de 180 g., determinando las caractersstipecas de madurez sexual como la
emisién de un ronquido tipico de machos de Bocachiaduro, abundante semen al
oprimir el vientre. En las hembras solo se obsamdicios de madurez sexual, pero no
completa.

Tabla 4: Peso promedio Inicial y Peso promedid filealos Bocachicos

124



Tto 1 Tto 2 Tto & Tto 6
Peso inicial 0.488 (.382 0.428 0.438
Peso Final 4 M 266 .66 321.66 354.16
rEstas Figura N°. 4 - Comparacion del peso promggli@ocachico
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8. Célculo de la Biomasa de Tilapia nilética (Oteoenis niloticus, TREW.)

Al iniciar a realizar el montaje del proyecto dgestigacion, se observo un crecimiento
inusitado de algas filamentosas, dificiles de adatr manual y/o quimicamente,
dificultando las practicas de manejo con las Da@adambién presencia de gran
cantidad de Odonatas y la dificultades de las Cawrgmhra tomar el concentrado de la
superficie del agua ya que este se quedaba enreddds algas. La presencia de algas
se atribuy0, a la alta riqueza del agua, corretexo con la auto fertilizacion (materia
fecal de los ejemplares, y concentrado no consuntieddos estanques por parte de los
peces sembrados, por lo anterior se decidié semiaahos de Tilapia nilotica a igual
densidad para todos los estanques (1 Tilapia po2)5los cuales se iban cosechando a
medida que presentaban peso de sacrificio, y semigaba nuevamente en los
estanques. Se observd un gran crecimiento de éospires alcanzando en promedio
un peso de 700 g, (sembrados de 50 g. promedicgchados 4 meses mas tarde).
Ademas se observo la eliminacion total de las afdamentosas, permitiendo asi
facilidad en el manejo de las doradas especialnem& momento de los muestreos.

9. Comparacioén de la Biomasa Total en KilogramosHextarea por Afio.

Al realizar la comparacion de los seis tratamienjosu produccién estimada en
Kilogramos de Biomasa por Hectarea por afio, seembtgue la mayor produccion
registrada se presenta en el policultivo de Dor@da?2), Bocachico (1/2.5 m2) y
Tilapia nilética (1/5 m2), donde se presume quérks especies ocupan niveles troficos
diferentes, siendo utilizado de esta manera, andafectiva los diversos niveles del
estanque, como se registra en la tabla N° 5 y &§a15, relacionada a continuacion:
Tabla N° 5. Produccion Total de Biomasa Total (&hio)
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: Kg de Biomasa
. Densidad/ha i Total kg de
Tratamiento Especie e e Biomasa r?a laio
lespecie
1 Dorada  10.000 7.649.8
Bocachico 0 0 88131
Tilapia 2.000 1.163.3
2 Dorada  10.000 76498
Bocachico 2.000 g79 26 9792 36
Tilapia 2.000 11533
3 Dorada  10.000 76498
Bocachico 4.000 1.958,53 10.771,63
Tilapia 2.000 1.163.3
4 Dorada  20.000 18.109
Bocachico 0 0 192723
Tilapia 2.000 1.163 3
5 Dorada  20.000 18.109
Bocachico 2.000 979.26 20.251,56
Tilapia 2.000 1.163,3
3] Dorada  20.000 18.109
Bocachico 4.000 1.958 53 21.230.83
Tilapia 2.000 1.163.3

Figura N° 5 - Relacion en Kilogramos de Biomasa lgectarea por especie por afio
para los seis tratamientos

10. Observaciones Generales.

En las Doradas se comenz6 a observar madurez sexudak machos presentandose
caracteristicas de aleta anal carrasposa, presdacabundante semen al oprimir el
vientre, estas caracteristicas se observaron ef0&&h de los machos, las hembras
presentaron ligera madurez sexual, con vientretadml ligero aumento de la papila
genital, pero no presento la “flacidez” tipica dientre para su maduracion total.

11. Mortalidades.

Las pérdidas obtenidas en las Doradas fueron at@®paradas a otros cultivos
comerciales de peces, se estimé que aproximadarfuentel 2%; a causa de los saltos
que se presentaban por fuera de los estanquesmamperian encima de los taludes;
algunos ejemplares se encontraron muertos en ahgst y el resto de ejemplares
faltantes se considerd pérdida por hurto, pescaapes piscivoras, y evasion de los
ejemplares por el desaglie o entradas de agua, uqogiea permanecian con malla,
lograban saltar a la caja de acceso de repariil@das aguas.

Tabla 7. : Cuadro comparativo de las Doradas setabraloradas muertas y doradas
faltantes.

Figura N° 6" - Comparacién de la Supervivenciadidary Mortalidad de las Doradas
en las dos densidades.
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CONCLUSIONES

La presentacion de la madurez sexual en los maohaspercutié directamente en el
trabajo de investigacion.

La gran presencia de algas filamentosas en elqstdievo a la conclusion de que se
debe sembrar tilapias para su control, lo que sepité un factor positivo, debido a que
se elimind el alga, se facilitaron los trabajosmeestreos con los ejemplares y se
produjo una cantidad considerable de Kg. de tilagui@ aumentaron significativamente
la produccién de biomasa.

Se debe tener precaucion con la capacidad de avdsitbs Bocachicos y Doradas de
los estanques y su nerviosismo al momento de agddiz pescas.

Se puede llegar a la conclusion que un policultieoDorada, Bocachico y Tilapia a
densidades de 2 animales por m2, 1 animal por 25 ynun pez por 5 m2,
respectivamente pueden presentar una producciomaeist de Toneladas de Biomasa
Total por Hectérea por afio de 21.230,83 Kg., camaido asi una vez mas que un
policultivo de 2 o mas especies puede resultarmaltée significativo para los
productores de pescado, teniendo en cuenta laidapade evasion, de las doradas y
bocachicos de los estanques, recomendando la cmlocde mallas protectoras a la
entrada y salida del agua en especial.

Se observa que los estanques que presentaron umar mensidad comenzaron a
madurar antes y se prolongaron por mas tiempo roaglug los de la densidad mayor,
pero todos los ejemplares sincronizaron su madaram mismo periodo. Segun
Landines y Mojica (2005), la Dorada y el Bocachicesentan una maduracion sexual
para el primero entre 2 a 3 afios y 1 a 2 afos,nskegiresultados obtenidos en el
trabajo, los ejemplares en estudio tuvieron unaumedmucho mas temprana a la
reportada (11 meses de edad promedio).

BIBLIOGRAFIA

COLCIENCIAS -INDERENA. Programa Nacional para els@gollo de la Acuicultura.
Bogota: Colciencias, 1985. 126 pp CORPORACION AUTIMIA REGIONAL DE
LOS VALLES DEL SINU Y SAN JORGE (CVS). Informe Pminar Final.
Policultivo de cachama negra (Colossoma macropoQuwier, 1818). Mojarra platead
(Oreochromis niloticus, L. 1766) y Bocachico (Prtmius reticulatus magdalenae,
STAINDACHNER, 1878), bajo tres densidades de si@anhorica: La Corporacion
Auténoma Regional de los Valles del Sini y San€at§88. 50 p.

DIAZ G.,F et al. Fundamentos de Nutricion y Alimaeibn en Acuicultura. Santafé de
Bogota: El Instituto Nacional de Pesca y Acuicd{ur996. p.342

ESTIMACIONES AGROPECUARIAS POR METODOS INDIRECTOS EAMI,
2006.Documento de resultados de la actividad mkcien Colombia - semestre |
Bogota, Septiembre de 2006 Cadena Piscicola enrbado Ministerio de Agricultura y
Desarrollo Rural Corporacion Colombia Internaciopal30 FAO 2003. “El papel de la
acuicultura en la mejora de la seguridad alimeatarila nutricion”. Comité de
Seguridad Alimentaria Mundial, 290 periodo de sews$, Roma 12 al 14 de Mayo
2003.

FAO 2004. El estado mundial de la pesca y acuial{@OFiA), Departamento de
Pesca, Roma 2004. Disponible en: http://www.fadsmfgsofia/index_es.htm
GRAJALES Q.A.; HAHN, VON-H.C.M.; OSPINA H.,O.; Laigticultura como
alternativa de desarrollo campesino. ManizaledJhiwersidad de Caldas . 1996. p.71.

127



LANDINES, M.A.; H.O. MOJICA. Manejo y Reproducciéte Caracidos. 2005 En.
Reproduccién de peces en el tropico. Incoder, Usidad Nacional de Colombia.
Bogotda, D.C. p.91 -104. ISBN 958-33-8515-8

OTERO V.,R.J. et al. Migracion de Peces del RiouSionteria: Universidad de
Cordoba, 1986 p. 106

QUINONES, G. Observacion sobre el cultivo de Bo@axkProchilodus reticulatus) en
jagueyes. En.Segundo Seminario Nacional de Pisgreul Cartagena 1984.
INDERENA - COLCIENCIAS.

RAMOS H.,A. y GRAJALES Q.,A. Poalicultivo de Bocachi (Prochilodus reticulatus),
CHARACIDAE) y Tilapia nilética (Oreochromis nilotis, CICHLIDAE). Fotocopias.
1985. 4p.

RAMOS H.A., Cultivo de Bocachico (Prochilodus retatus). En. Simposio Sistemas
de Acuacultura para Colombia. Universidad de Calblasizales, Ag. 1983. pp 68 - 72
RAMOS H., A. y CORREDOR, G. G., Cultivo del Bocaahi(Prochilodus reticulatus)
a densidad alta y con tres variantes de manejo. IBiorme Técnico No. 3.
MANIZALES: Centro Piscicola Experimental. 1.982.34. - 35

SILVA, J. et al. Resultados de um ensaio sobrecpitivo de carpa espelho, (Cyprinus
Carpio L.1738 vr, specularis) e o hibrido de Tieaganzibar, (Sarotherodon hornorum,
Trew.), com a do Nilo, (S. niloticus L.) em viveido Centro de Pesquisas Ictiologicas
de Dnocs (Pentecoste, Ceara). En: Bol. Tecn. Divdctaleza, Vol.41, No. 1: (1983); p
25-54

SOLANO M., J.M. Informe de trabajos realizados comrd2la (Brycon moorei
sinuensis, DAHL 1955). En. Simposio Sistemas de aBaliura para Colombia.
Universidad de Caldas. Manizales, Agosto 1983.5p@b

WHEATON, F. Acuacultura, Disefio y Construccion d&tesnas, México. 1982. 704

Pp.

128



