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INTRODUCCION

En los Ultimos afos, la explotacidn y el comerce mkces ornamentales se han
convertido en actividades importantes para la evéaccolombiana, al punto que el
pais es uno de los principales exportadores denfewica, alcanzando cifras anuales
cercanas a los 7°000.000,00 de ddlares, fruto @xpartacion de cerca de 25 millones
de ejemplares al afio. No obstante, a pesar quetilédad se desarrolla en Colombia
desde hace mas de 3 décadas, la mayoria de lesdual exportados corresponde a
peces capturados del medio natural, debido a que pais, a diferencia de los paises
europeos, no se ha dado la transicion de individkabgajes a lineas o variedades
producidas en cautiverio, situacién atribuida pgpgabnente al desconocimiento de la
biologia basica de las especies y a que no se dsarrdllado eficientemente sistemas
productivos sostenibles que nos permitan competir calidad y exclusividad de
productos.

Por otro lado, mas del 80% de los peces comeratilg proviene de la orinoquia,
especificamente de 5 centros de acopio: Villavicengrauca, Puerto Gaitan, Puerto
Carrefio y Puerto Inirida, lugares en donde la igetid/ tiene gran importancia
econdmica. Gracias a ello, se han generado pequeXjastaciones basadas en
tecnologias generalmente empiricas que no siempo@m los resultados esperados,
debido principalmente, a que el desarrollo de umtividad productiva esta
fundamentado entre otros factores en la investigadio basta con reunir y difundir los
avances y resultados de otros paises, pues parapkegbles deben ser validados
localmente, no solo en el aspecto técnico, si no aembientes ecoldgicos y
socioeconOmicos particulares.

Conciente de lo anterior, la Facultad de Medicirgtevinaria y de Zootecnia de la
Universidad Nacional de Colombia, con el apoyo Hoiaro del Ministerio de
Agricultura y principalmente del Instituto Colomb@de Desarrollo Rural, ha iniciado
un programa tendiente a estandarizar técnicas dejmaara algunas de las especies
icticas ornamentales de la region, con el propddtoque en el mediano plazo, se
puedan ofrecer alternativas para que en el pasigaeaprovechando este importante
recurso, pero de una manera racional y responsable.

A lo largo de 4 afios se han realizado varias iflyeesbnes, cuyos resultado principales
s resumen en el presente documento.

ARAWANAS



Las arawanas pertenecen al orden Osteoglossiforfagslia Osteoglossidae, que

agrupa peces muy antiguos cuya caracteristicaipaines poseer lengua 6sea. En
Colombia es posible encontrar dos especies diglabuen las cuencas de los rios
Amazonas y Orinoco, arawana plateada (Osteoglogsamhosum) y arawana azul

(Osteoglossum ferreirai). Ambas tienen un alto vaetmercial por ser consideradas los
“peces dragdn” suramericanos, caracteristica gudédehecho ganar gran prestigio en
los acuarios del mundo entero.

Alimentacion

Larvas. Los ejemplares en este estadio son bastante gopgse a tener aun el saco
vitelino; esta caracteristica facilita el procescagostumbramiento a dietas secas el cual
se puede realizar desde los primeros dias de Wda.obstante, para suplir sus
exigencias nutricionales, en ocasiones es recorbendmantener cultivos de
coleopteros del género Brunchus (escarabajo del)ngém peces forrajeros como los
gupys. Los escarabajos (Brunchus sp.) son una esteehblternativa para lograr la
adaptacion al balanceado, ya que se asemejamanati concentrado en color, forma,
tamafio y en el hecho de quedar en la superficie.eBibargo, como se menciong,
generalmente las larvas desde el inicio recibee &pb de alimento sin ningun
inconveniente. El alimento a suministrar debe temgpromedio 45% de proteina.
Alevinos y juveniles.Es aconsejable mantener individuos de ambas espgxies las
arawanas azules tienden a ser mas reacias haaiepdacion de los balanceados y
aprenden por imitacion de sus compafieras plateattes.vez aceptado el alimento
seco, los ejemplares muestran gran afinidad per Estindispensable variar el tamafo
de la particula a medida que los peces crecen, ssto/ariar las caracteristicas
nutricionales del alimento. Se recomienda la @dian de un pellet de 2,5 mm de
diametro para el estado de alevino. En esta eeagdal®e suministrar diariamente un 6%
de la biomasa total distribuido en cuatro raciones.



Reproductores. Tras un proceso de acostumbramiento en su etapaillegan a
consumir alimento balanceado con un 36 - 40% ddep®, el cual debe ser
extrudizado, para garantizar la flotabilidad de plarticula pues las arawanas se
alimentan en el estrato superior de la columnagie.aLa oferta se debe realizar una
vez al dia en horas de la mafana, distribuyendpaegculas de concentrado sobre toda
la superficie del estanque. Como suplementaciGrrativa en esta fase se pueden
ofrecer especies forrajeras de menor tamafo (gymramover el consumo de insectos
colocando iluminacion en el estanque.

Reproduccién — Produccién

Seleccion de parentalesEn cautiverio la madurez gonadal es alcanzadadividuos
de aproximadamente 2 afios, tiempo en el cual acamza longitud superior a 60 cm y
pesos cercanos a 1 kg. Siempre y cuando los aminesl&én sanos y adaptados al
consumo de concentrado podran ser incorporadod plargel de reproductores. De
preferencia, los reproductores, deben ser indiadesantados en cautiverio, ya que
adultos extraidos del medio inhiben su reproduceécausa del estrés, ademas su
consecucion y transporte son muy dificiles.

Comportamiento reproductivo. Presentan fertilizacion y desarrollo embrionario
externo y cuidado parental por parte del machoactaristicas asociadas al poco
numero de 6vulos producidos por la hembra. Al igjued el pirarucu (Arapaima gigas),
Gnicamente es funcional la génada izquierda pudiendstir vestigios de la derecha.
Una vez maduros, se establecen parejas reprodsickagacuales realizan su cortejo en
las horas crepusculares; este consiste en unadatanzcirculos en la cual el macho
persigue a la hembra y viceversa. Los circulos rdescno superan el metro de
diametro pudiéndose observar que los animales pecea varios dias en un mismo
lugar. Este proceso se lleva a cabo en la parterfstipl de la columna de agua por lo
gue se facilita su observacion.

Para el desove, los individuos buscan un lugard émndo de aproximadamente 25 cm
en donde la hembra desovara, entre 100 y 300 Quakosuales seran fertilizados por el
macho, quien los tomara posteriormente en su ba@ra piciar el proceso de
incubacion.



Manejo reproductivo. Es indispensable mantener los reproductores encesta de
tierra, debido a que en estructuras menores suteai@p resulta dificil, dado su
temperamento nervioso. Los estanques pueden seeipes) (250 - 300 m2), con una
profundidad que oscile entre 0,80 y 1,20 metraspry un buen sistema de drenaje que
garantice el vaciamiento total. Preferiblementeetietener vegetacion en las orillas.

Los ejemplares seleccionados deben ser colocados estanques a una densidad de 1
individuo cada 10 m2. Dado el comportamiento griegde la especie y para aumentar
la probabilidad de formacion de parejas, cada eladébe contar con minimo 20
ejemplares. La densidad reproductiva ideal es deacho por cada hembra.

El grupo de reproductores debe manipularse lo m@osthle. De preferencia solo
deben ser capturados en el momento de la recoted®dlas larvas, proceso que
generalmente se realiza dos veces por afio, esteldonde evitar la inhibicion de la
reproduccién por estrés o la pérdida de reprodestpor traumatismos.

Captura de larvas. El aspecto mas importante a tener en cuenta pataptura de
larvas es la identificacion de los machos incutsmniEea que es relativamente facil,
pues los peces que estan realizando la labor déacdn generalmente se aislan del
grupo, tienden a frecuentar las zonas mas poblddasegetacion, las orillas del
estanque y el area del desagie, caracterizandoseaalisminucion en su actividad
natatoria; buscan las particulas de alimento sibaego no lo consumen y hay un
aumento considerable de la region bucal, con ut@ramon rojiza palida. Es muy
importante que su identificacion sea realizada deeara precoz, para garantizar que el
dia de la colecta de las larvas (aproximadamentenes después del desove), se
obtengan numeros elevados de ellas y que las migs@n en condiciones de
sobrevivir facilmente por si solas.

Una vez identificados los machos incubantes, seede a capturarlos para la
recoleccion de las larvas. Este es un procedimiemportante que garantiza el éxito y
calidad de la progenie. Para realizarlo, se deljar bal nivel del estanque a
aproximadamente 50 cm, cuidandose de cubrir el tgbdesagiie con una malla para
evitar la posible pérdida de las larvas.




La pesca de las crias se debe realizar a dos chinshEl primero con un ojo de malla
de aproximadamente 5 cm. que servira para caplosareproductores, un segundo
grupo ira dos metros detras de la primera mallaucochinchorro fino de no mas de 0,5
cm. de ojo de malla, el cual recogera larvas gabaiiemente fueron liberadas durante
el proceso de pesca. Para finalizar el procescedeap es necesario revisar los machos
antes de recogerlos con el chinchorro, depositéa®iorias en recipientes de transporte,
siendo en ocasiones aconsejable transportar tarabbEnmachos a piletas de acopio, en
las cuales se dejaran por un par de dias antesrdiegueltos, preferiblemente a otro
estanque de reproductores. Durante ese periodmdokos volveran a tomar sus crias
en la cavidad bucal, siendo necesaria una revisidmpleta de la misma antes de su
liberacién definitiva.

Larvicultura y alevinaje. Las larvas pueden ser mantenidas en acuariosquesan
plasticos, lugares en donde su desarrollo y swmmgia es mayor. No siendo
recomendable la utilizacion de piletas de concnetes brindan un ambiente hostil en
esta etapa de desarrollo ni los estanques de,tidetsido a que las pérdidas por
predacion pueden llegar al 100%.

Levante, acopio y transporte

Generalmente el acopio se realiza en acuariosaaemnsidad de 2 individuos por litro
de agua, hasta que los animales son enviados atadoer Otras alternativas
econdémicamente viables para este proceso sonrigads 0 bateas (medias canecas)
plasticas, aunque muchos acopiadores prefierémautiinas de plastico.

Algunos acopiadores levantan alevinos para llesasldallas mas grandes y obtener
mejores precios en el mercado, similar procestegado a cabo por productores para
garantizar futuros reproductores, para dicho plitposs necesario contar con
estructuras mayores como piletas en concreto masta. No obstante, las arawanas
juveniles frecuentan el estrato superficial dedlaimna de agua siendo presa facil de las
aves, razon por la cual los estanques y las jdlot@stes no ofrecen buenos resultados
pues se pueden presentar pérdidas por predacitande80%.

Para el manejo, cria y acopio de “babys” (larvadgyvinos y juveniles (voladas), los
sistemas de acuarios, piletas en concreto y tamjasscos resultan bastante eficientes,
siempre y cuando se garanticen las adecuadas reatkdseguridad como son mallas
protectoras o tapas para los acuarios. Es impertaahtener temperatura y aireadores
constantemente para mejorar la sobrevivencia dejwaplares. En algunos casos se
hace necesario cubrir los acuarios con plasticagosepara evitar el estrés, no se
recomienda la utilizacion de gravilla o refugios i@ suelen ser “trampas” para las
larvas y fuentes de contaminacion. Es importanfi@alae que los animales se adaptan
bien a las bajas de oxigeno, ya que pueden obésterelemento de la interfase aire —
agua, gracias a sus cirros sensoriales y a cedltgstaciones en la vejiga gaseosa.

El transporte se realiza en bolsas plasticas ydeieno de animales depende de su
tamafio y de la distancia que deberan recorrer. étante, generalmente se empacan
aproximadamente entre 30 y 80 babys y 5 a 20 wmiastpor bolsa. En el caso de las
arawanas azules la densidad de empaque y transpetéeser menor.

LORICARIDOS



Sin duda en esta familia se encuentran los repiades por excelencia de los peces
suramericanos. Es una familia extremadamente @divamsla que se pueden encontrar
ejemplares de apenas 2 cm. como el otocinclo, withas que superan los 50 cm,
como los “corronchos”, los cuales inclusive sonstonidos en algunas regiones del
pais. Esta constituida por mas de 500 especianajria de las cuales son de uso
ornamental, siendo muy populares en los acuaridediteel mundo, gracias a que por
sus habitos alimenticios mantienen limpios los ig&lrde los acuarios, al succionar
pequefas algas que se adhieren a ellos.

Todas las especies presentan barbillones, sieladdichdas por esta razon dentro del
grupo de los “peces gato”, al cual también pertenemdos los peces conocidos
popularmente como bagres. Dichos barbillones sdruatgras tactiles que poseen
irrigacion e inervacion abundante, permitiendosageces ubicarse dentro del acuario,
percibir el alimento y en general realizar todasdetividades que dificilmente lograrian
hacer a través de la vista, pues en general tiesersentido poco desarrollado, siendo
casi siempre especies solitarias y de habitos maxtique prefieren vivir en el fondo de
los acuarios o escondidas entre la vegetacion rotas.

Poseen el cuerpo recubierto de placas 0seas, exdstica inconfundible de la familia.
En términos generales son especies de cuerpo étaygaplanado y coloracion oscura,
que poseen una boca localizada en la parte infeleota cabeza que les permite
succionar el alimento presente en el fondo, en stoem troncos o como fue
mencionado, en los vidrios de los acuarios. Cadbgonecesitan temperaturas altas
(28°C) para su 6ptimo mantenimiento.

En el pais son conocidas popularmente como cuchas 1 mundo entero bajo la
denominacién de “plecos” o “sucker mouth catfish”.

Alimentacion

Se reporta que los peces de la familia Loricarisiae vegetarianos o detritivoros, esto
por el tamafio de su intestino y sus adaptacionesmldsl que estan disefiadas
especialmente para la succion de fitoplancton,itdstry pequefios crustaceos, que
principalmente obtienen de la superficie de rocgdaytas sumergidas. En algunos



casos se ha reportado el consumo de macrofitasiGau@ inclusive existen algunas
especies omnivoras o de habitos oportunistas.

Larvas y alevinos.Se debe tener en cuenta que los peces en est® diadn gran
afinidad por consumir alimento vivo, es por este ge deben mantener inmersos en
sustratos enriquecidos con algas (aguas verdes$gctaca mas sencilla para ofrecer
estas condiciones es inocular algas en los tammaesarios donde se almacenaran los
peces, también es importante abonar con gallineezayitir una exposicion permanente
del tanque a la luz y no realizar ningun tipo d=mmabio. Vale la pena ofrecer alimento
concentrado en polvo, con el fin de acostumbraalomales al consumo de alimentos
balanceados.

Juveniles y reproductores.Aceptan bien el alimento balanceado, el cual dewve s
peletizado y no extrudizado para garantizar queusela rapidamente y llegue al fondo
de los estanques. Se debe alimentar una vez #lathado de distribuir las particulas
homogéneamente sobre toda la superficie del esafgunque se pueden mantener
bien con alimentos de 24% de proteina, suelen amamsuns requerimientos en épocas
frias, necesitando para entonces alimentos cottesigeperiores de este nutriente.
Como alternativas de suplementacion se pueden ®iramvegetales como bore,
espinaca, pepino cohombro, yuca, papa, entre dbospales aceptan con facilidad. Es
importante mantener gran cantidad de plancton enekianques, lo cual se logra
realizando fertilizacién periodica (cada 15 dias) gallinaza.

Reproduccion - Produccion

En esta familia pueden existir diversas caracteastreproductivas, que varian entre
cada una de las especies. Por esta razén es nay gifneralizar su manejo en un
sistema productivo. Dada esta circunstancia, essaeio trabajar cada especie
individualmente.

Seleccion de parentale€stas especies son bastante sensibles a facttresaates por
lo que preferiblemente es recomendable usar adaftados en cautiverio. Para dicho
propésito, es conveniente formar planteles numerode juveniles que seran
mantenidos por largos periodos de tiempo dada §u tesa de crecimiento. Una
alternativa para el levante de reproductores gmlaultivo en grandes estanques con
especies de consumo.

Se seleccionan los individuos que posean mayonsitad en su coloracion o con
caracteristicas deseables como tonalidades masassen la cola o mayor tamafio de
aletas. Estos deben poseer un estado sanitarib litheas de parasitos o dafios en su
“exoesqueleto”, deben mostrar vivacidad y movinmsnfuertes cuando se sacan del
agua.

Aunque se puede apreciar abultamiento en el abdamdss hembras maduras, por lo
general no existen caracteristicas claras queurdi@l estado de madurez gonadal de
los individuos. Por ello, se debe contar con un emansignificativo de ejemplares para
garantizar que contamos con peces de ambos saMsepsexaje en algunas especies
puede ser complicado.

Cucha mariposa (Glyptoperichthys gibbiceps) e hipdemo (Hypostomus
plecostomus)



Comportamiento reproductivo. Se trata de dos especies similares, no solo en
morfologia y tamafio si no también en sus habitosanacteristicas reproductivas.
Presentan fertilizacion y desarrollo embrionariteexo. Por lo general se reproducen
una vez al afio durante los meses de abril a jiNombstante, con buen manejo en los
estanques se pueden obtener reproducciones dasalef®.

Una vez maduros los machos construyen nidos. @& de movimientos ondulantes
cavan tuneles de aproximadamente 70 cm. de longitutbs 15 cm. de diametro, que
finalizan en una boveda mas amplia que la entyzata, esto seleccionan los taludes del
estanque donde hay menor incidencia de los rayasesoNo se observa ningun tipo de
cortejo, aparentemente las hembras seleccionaide@inmas adecuado y desovan en el.
Varias hembras pueden desovar en el mismo nidar kg el cual, el macho se encarga
de cuidar los huevos y crias quedandose en ladentiel mismo.

Manejo reproductivo. El plantel de reproductores debe mantenerse encgessa en
tierra a una densidad de un individuo cada 1,5La%roporcion ideal de siembra es de



tres hembras por macho, razén por la cual, cuaadwga identificado el sexo de los
ejemplares es conveniente marcarlos para teneszeeque se esta respetando dicha
proporcion.

Una manera de inducir el desove es realizando estaacion alimenticia, consistente
en un ayuno alternado de los animales durantesdadeasemana, aproximadamente tres
semanas antes del desove. Transcurrido este tidogpanimales desovaran dentro de
las bévedas de las cavernas. Quince dias despudsbsed secar el estanque para
extraer las crias; durante este procedimientodpductores se pueden dejar en piletas
de concreto, donde descansaran por una semana.

v h
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Alcalde (Rlnelorlcarla m|cr6lep|d

Comportamlento reproductlvo Esta espeme se reproduce durante todo el afio. Su
fertilizacion y desarrollo embrionario son externopresenta cuidado parental. Posee
gran tropismo por las zonas oscuras Y ricas ers|agkpecialmente hacia el desagie de
los estanques, lugar donde realizan el desoveusirsg observe ningun tipo de cortejo.



Como en la mayoria de los sildridos, los huevosetan una capa gelatinosa externa.
Dicha capa, permite que los huevos formen “raciimEsaproximadamente 250 huevos
por desove, los cuales seran cuidados por el n@uiea los mantendrd bajo su vientre
inmediatamente después de la fertilizacién, paraputes tomarlos en su boca,
presionandolos fuertemente con las prolongacioresud labios. Permanentemente el
macho generara flujo de agua con sus aletas ednudis crias en su boca hasta que
puedan nadar.

Manejo reproductivo. La densidad de siembra aconsejada para los repioods@s de

4 individuos por metro cuadrado. Se recomienda em&nttroncos sumergidos, tubos o
tejas de “eternit” dentro del estanque para quaaside refugio a la progenie. Se deben
extraer los alevinos del estanque una vez termineuidado parental y cuando ya
presenten exoesqueleto. Es importante observar crosamente el lodo cerca al
desagile puesto que los alevinos sulen enterrarse.
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Comportamiento reproductivo. Al igual que las anterores presenta fertilizacion y
desarrollo embrionario externos y tal como ocurre an el alcalde, también se
reproduce varias veces al afo.

Una vez se conforma la pareja, esta se aisla debdruscando un lugar plano en el que
cavard un pequefio nido de una profundidad no suparilos 3 cm. y diametro
aproximado de 5 cm. Alli la hembra deposita cee&@ huevos redondos y de color
amarillo. Posteriormente el macho se posa encirws yabanica suavemente con sus
aletas hasta el momento de la eclosion.

Manejo reproductivo. La densidad de siembra aconsejada para los repords es de

6 individuos por metro cuadrado. Se debe utilizam@ minimo un grupo de 30
ejemplares en cada estanque de reproduccion. Faemejo es recomendable mantener
troncos sumergidos dentro del estanque para quangile refugio a la progenie, ademas
favorecen la adecuada poblacién de plancton. L&s aeben recolectarse una vez
reabsorban el saco vitelino y hayan desarrolladcaparazén” externo. En ocasiones
es conveniente fabricar unos “escalones” en l@ngses para que la pareja suba a ellos
y construya alli su nido.

Xenocara (Ancistrus dolichopterus)

Comportamiento reproductivo. Como en las otras especies, la fertilizacion y
desarrollo embrionario son externos. El macho demaesu estado de madurez con la
vistosidad de sus “barbas”; generalmente ubicauatd en la vegetacion sumergida y
comienza a cuidarlo celosamente mostrandose tatitba hembra suele introducirse
en dicho agujero, lugar en donde se producirasgae El cuidado parental es tarea del
macho, quien defiende sus crias de todos los o#rysmediante movimiento de sus
aletas pectorales proporciona flujo de agua auesds.

Con las condiciones adecuadas se reproducen fétényevarias veces durante el afio,
inclusive es una especie que se puede reprodadiifgiultad en tanques y acuarios, en
los cuales solo basta colocar “cuevas” artificiglasa la postura.

Manejo reproductivo. Los reproductores se deben colocar a una densldadn
individuo por metro cuadrado, agregando troncosesgibles y tubos dentro del
estanque. Por el comportamiento territorial den@hos se recomienda colocar uno
por cada dos hembras. Después que termina el cuk@ntal, las post-larvas nadan
libremente y se posan en los trocos y demas su@siffacilitando su captura.
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Comportamiento reproductivo. Esta singular especie busca zonas con abundante
vegetacion para realizar el desove, la pareja &nmpinuciosamente una ramita dentro
de las palizadas, prefiriendo trozos delgados ypsedonde se puedan posar facilmente
y realizar el desove, el cual por lo general esrdee 50 y 70 huevos. Su fertilizacion es
externa, al igual que el desarrollo embrionario.

Después del desove, el macho se posa sobre lagpasimo estrategia para camuflar
los huevos con su cuerpo, simulando una rama. Buehrcuidado parental, elimina los
huevos infértiles y cuida las larvas limpiandolasuniosamente.

Manejo reproductivo. Se debe colocar un grupo grande de reproductorasaa
densidad de seis individuos por metro cuadrado,uenestanque previamente
enriquecido con troncos sumergibles que poseansraimaequefio grosor; también se
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puede enriquecer con plantas como gramineas cligosiea acuatico (p. e: pasto
guaratara). Finalizado el cuidado, las crias sergha consumiendo algas sobre tallos o
ramas, instante en el cual se deben cosechar.

Larvicultura y alevinaje de loricaridos. Las larvas de las especies descritas son
bastante sensibles a la manipulacion, ya que stalefensa con el medio exterior
(coraza 6sea) aun no se ha formado. Una inadeco@ci@ulacion podria ocasionar una
mortalidad hasta del 100% de los ejemplares. Parragén, las larvas no deben ser
retiradas de los nidos o del cuidado de sus pdd&s que se produzca la reabsorcion
del saco vitelino. Para efectos practicos se dedlizar la cosecha minimo una semana
después de haberse producido el desove; puesmarees los pequefios individuos ya
habran reabsorbido el vitelo y endurecido su cuerpo

Si se mantiene una poblacion alta de fitoplanctogasantiza alimento para las larvas y
alevinos, por esta razon se hace necesario abemgdicamente (cada 15 dias) el
estanque con gallinaza y suspender el recambigute @arcialmente, de igual forma se
debe controlar la proliferacién de odonata, enermgmrtante durante esta fase.

En muchos casos la cosecha de las crias demamutaupas el estanque, cerciorandose
gue los nuevos individuos no se salgan por el desagara ello se puede utilizar malla
de angeo en la boca del tubo. Antes de esto s@ dabar los reproductores tomandolos
con la mano, para evitar asi posibles dafios ctagrerias.

Las actividades de pesca de alevinos se puederzareabn chinchorros finos de
aproximadamente 1,5 m de largo, nasas tupidas aatmaante cuando aun estan dentro
de los nidos. Es necesario poseer recipientes guoa lanpia para lavar las crias y para
transportarlas al area de levante o acopio.

Levante, acopio y transporte

El levante se lleva a cabo preferiblemente en pgeapiestanques bien fertilizados o en
tanques plasticos oscuros, hasta alcanzar lactaifeercial. El acopio de los ejemplares
se puede hacer en acuarios con refugios, tangasticpk bajitos o piletas en concreto.
Si se coloca un animal por cada litro de agua ritase necesario el aireador. El levante
de estas especies funciona mejor en estanquesrien tiebido a que son de crecimiento
lento.

Levantar alevinos para llevarlos a tallas comegsiahas grandes no es rentable, ya que
en estas especies no se paga mejor por el tamafi@l gontrario, ejemplares muy
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grandes son dificiles de comercializar por probepera el transporte, el cual se realiza
en bolsas plasticas, empacando los individuos stgdafio y dejandolos en ayuno por
minimo 3 dias antes del empaque.

TETRAS
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Los tetras son un grupo de peces muy variado queerespecies de diferentes familias
pero que por su menudo tamafio son popularmentecidmso bajo la misma
denominacién. Entre los miembros de este gruponias apreciados en el mundo de la
acuariofilia, son: los cardenales, los neones, rtmdstomos, los emperadores, las
monjitas, los rojitos, las estrigatas entre muatoss.

Estos peces son originarios de Africa y Sur Amésieado este Ultimo continente en el
gue se encuentra cerca del 80% de las especies. jiestes habitan en aguas blandas y
ligeramente acidas, con temperatura entre 26 y.288Ccaracterizan por ser peces
pequefios, de caracter muy pacifico que nos ofrenangran diversidad de formas y
colores brillantes que hacen que este grupo seadenos mas importantes para el
comercio internacional de peces ornamentales.

Alimentacion

La mayoria de los tetras tienen habitos alimerdicgimilares entre si, siendo
generalmente omnivoros. Su dieta en la naturafetaye larvas de insectos, pequefios
crustaceos y material vegetal. Por su reducido fiana@rovechan plancton desde las
250 pm.

Larvas. En esta fase es donde se debe prestar mayor atgncindado, pues en ella se
presentan las mayores pérdidas por mortalidadddelpeneralmente a la inadecuada
alimentacion. Es necesario mantener una fertiimaejustada en los estanques, la cual
garantizara la cantidad suficiente de plancton teomafio inferior a 250 um. para que
las larvas puedan consumirlo.

Alevinos y juveniles.Para asegurar un adecuado crecimiento de losiakeyijuveniles

es necesario suministrar alimento comercial putaeld con un 45% de proteina bruta,
el cual debera ser ofrecido como minimo en do®nasi diarias.

Reproductores. El alimento balanceado es una excelente altemapara la
alimentacion de tetras. Pese a que en el pais iste®»estudios para determinar los
requerimientos nutricionales reales de este gra@pespecies, se han observado buenos
resultados con la utilizacion de alimentos formakgdara peces de consumo con 38% a
45% de proteina bruta. Hay que tener en cuentasguaebe fraccionar el pellet para
ofrecer una particula mas adecuada al tamafio dg estes. Su adaptacion al consumo
del balanceado es bastante sencilla, pues lo acegsainstantaneamente.

Sin embargo, cuando los animales se mantienenletagio acuarios y para obtener
mejores resultados productivos es necesario paneraetica un plan de alimentacion
que combine la suplementacion con alimento vivolpanenos una vez por semana.
Cuando se encuentran en estanques, habra que eraimb@nadecuada fertilizacién para
asegurar una produccién constante de dicho alimento

Reproduccién - produccién

En cautiverio, es necesario implementar las coodes medioambientales adecuadas
propias de los tetras para su reproduccion, la esalelativamente sencilla. Lo mas
importante es ofrecer un entorno y caracterisfishso quimicas del agua similares a
las de ambiente natural. En este sentido es impertanocer el habitat para realizar el
“enriquecimiento” ambiental de nuestras instalaggode produccion.

Seleccion de parentales?ara iniciar un plantel de reproductores de tetsasecesario
contar con un numero importante de individuos jilesrios cuales deben adaptarse a
través del tiempo a las condiciones particularesad&a granja y al manejo productivo
que se les va a ofrecer. Es importante tener ugrama de seleccion de posibles
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reproductores en el cual se puedan descartar dudisi que presenten bajas tasas de
crecimiento, deformaciones, coloraciéon opaca oragenfermedad. Las pescas para la
seleccion se deben realizar mensualmente hastaebydantel alcance la talla
reproductiva.

Para establecer el plantel de reproductores sendeber los individuos y distribuirlos
de acuerdo a la proporcién reproductiva adecuada pada especie, la cual
generalmente es de 2 machos para cada hembra.V

Comportamiento reproductivo. La mayoria de los tetras son caracidos pequef®s qu
generalmente comparten las mismas caracteristeg@®ductivas de este grupo de
peces. Su fertilizacion y desarrollo embrionaria saternos. El desove es realizado en
la columna de agua y no realizan ningun tipo ddamo parental.

En época reproductiva, se observan pequefios cangdnde 12 a 20 individuos que se
mueven armoniosamente en cuerpos de agua lentosprafandidad variable y
abundante cobertura vegetal. El proceso se intriaetcortejo de los machos y consiste
en una “danza” alrededor de la hembra, la cual ymleando los huevos que son
rapidamente fertilizados. Una vez terminado el desd cardumen viaja hacia su zona
de alimentacién, que esta ubicada generalmentéraismo afluente en aguas con mas
movimiento.

Manejo reproductivo. Existen varias maneras de manejar la reproducd®mestas
especies. Se pueden mantener en estanques de dieweaios 0 piletas, obteniendo
buenos resultados en todas esas estructuras.

Estanques.El plantel de reproductores se debe instalar eastenque preparado con
anterioridad que posea abundante vegetacion, oase puede utilizar Elodea o
Cabomba, plantas que brindaran el refugio necesatos huevos, larvas y alevinos.
Los reproductores se deben colocar a una bajaddehgara asegurar la supervivencia
de las crias. La fertilizacion de los estanquesdebe realizar cinco dias antes de instalar
el plantel de reproductores y posteriormente catague se requiera, para garantizar la
abundancia de plancton menor a 250 um. Si el astaegta bien preparado, los
animales desovaran a los pocos dias y solo bdsiast colecta de larvas y/o alevinos
cuando se observe un numero considerable de &®s;uales se trasladaran a una
unidad de levante.
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Piletas. La mayoria de lasa especies puede reproducirpédetas, las cuales deben ser
ambientadas con abundantes plantas y refugios dondb. Alli se siembran los
reproductores maduros, los cuales se identifican ghoabdomen abultado en las
hembras y la mayor intensidad de color en los n&acha columna de agua debe ser
baja (30 - 35 cm.) y la temperatura debe osciltnee28 y 30°C. Después de la siembra,
los reproductores deben permanecer en las pilatasté una semana, tiempo en el cual
se induce el desove aumentando subitamente eldevial pileta a la capacidad normal
(65 - 70 cm.), logrando que la mayoria de los ejarep desoven entre 3 y 4 dias
después de realizar el procedimiento.

> . - s

variable dependiendo de la temperatura y de lacesp&in embargo, el rango
aproximado es de 24 a 48 horas a una temperatomgegdio de 28°C. Transcurrido ese
tiempo, las larvas suelen observarse como pequgéioentos pegados a las plantas y
paredes de la pileta; en este momento se debearrkis reproductores, teniendo
cuidado de no sacar las larvas, las cuales perm@mecdentro de la pileta, siendo
imprescindible introducir gran cantidad de planctgoe les servird de alimento.
Paulatinamente se debe implementar el suministralideento artificial para que los
individuos se acostumbren a su consumo. Los reptorks deben trasladarse a una
pileta de descanso, donde se les suministra alinf@dénceado.

Acuarios. Este sistema es recomendado para especies caramehal (Paracheirodon
axelrodi), aunque para su implementacion se reguiea adaptacion a las condiciones
de acuario, la cual generalmente suele ser dispgady en ocasiones bastante
demorada. Sin embargo, después de adaptada laieesgeceproduce con relativa
facilidad en este tipo de estructura.

Se utilizan acuarios de aproximadamente 60 L ercledes se ubican entre 9 y 12
individuos en una proporciéon de 2 machos para ¢eabra, aunque hay quienes
prefieren colocarlos por parejas.

Se recomienda tener una division horizontal dearedl el acuario para que los huevos
fertilizados caigan al fondo y queden protegidododeadultos, quienes muchas veces
tienden a consumirlos. Adicionalmente, el acuarébed estar ambientado con un
sustrato de piedras y abundante vegetacion. Ashongs muy importante mantener los
parametros fisico quimicos del agua recomendada@sl@aspecie (temperatura 28°C,
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agua blanda y ligeramente acida), para lo cualnalgcriadores adicionan taninos, los
cuales también dan un color bronce al agua. Siraegob dicho procedimiento no es
obligatorio y su utilizacion va a depender de léidea del agua de cada granja.
Finalmente, se deben cubrir tres caras de los iasueon plastico negro o cualquier
otro material para asi proteger nuestro planteeféglto de factores estresantes, que por
lo general inhiben el proceso reproductivo.

La induccion al desove se debe iniciar realizandosubito cambio en el nivel y
temperatura del agua y variando la oferta de aliméalanceado a alimento vivo en
abundancia. Generalmente el desove se lleva aetahoras de la noche, por lo general
dentro de la primera semana de estar realizandadiaccion ambiental. Una vez
realizado el desove, se deben retirar los reprodeste instalarlos en otro acuario.
Posteriormente, se debe tapar la pared libre delrecpara asi impedir la entrada de
luz que puede llegar a deteriorar los huevos.

Larvicultura y alevinaje. Los huevos de estas especies son fotosensiblesssio
razén se deben proteger de la luz directa. Uneeukesionadas las larvas dependen de
su saco vitelino aproximadamente por tres dias.sBaieducido tamafio son bastante
sensibles, razén por la cual se tiene que evitanalimo su manipulacién. Cuando
inician la natacion horizontal, se debe comenzarmainistrar alimento exégeno, siendo
preferido en las primeras fases el alimento vivb,ceal ird siendo substituido
paulatinamente por el concentrado.

En el caso de los estanques y las piletas, laaofertalimento vivo va a depender del
correcto abonamiento, por lo que se debe presticydar atencion a esta practica de
manejo. Cuando la larvicultura es en acuarios,ebem suministrar infusorios y luego
nauplios recién eclosionados de artemia. La ad#ptaal alimento balanceado
comercial se debe realizar en todos los casos y w#zalograda, los animales
dependeran exclusivamente de ese tipo de alimesdta lcuando alcancen la talla
comercial.

Los grupos de alevinos se deben conformar con ithade homogéneos, para evitar
pérdidas por canibalismo, fenémeno que se presaatalo el lote es heterogéneo.

Levante, acopio y transporte

El levante de los alevinos se puede realizar earaxsy piletas, tanques o estanques,
siendo este Ultimo el sistema mas eficiente, paesréce el consumo de alimento vivo,
lo cual mejora el crecimiento de los animales, dodo obtener individuos de talla
comercial mucho mas rapido. Adicionalmente, la hgemeidad de los lotes es mayor.
No obstante, la utilizacion de estanques para teuyaguiere un mayor control sobre los
predadores, siendo los principales la odonata gJas.

Transcurridos aproximadamente 60 dias, los aninaalgairiran talla comercial, siendo
trasladados a la zona de acopio y empaque.
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El transporte de estas especies suele ser taikddhitlo a su pequefio tamafo, lo cual
permite empacar muchos individuos en cada bolsdiepdo en ocasiones encontrarse
bolsas con hasta 1500 ejemplares. Aunque el tardafilos peces y el tiempo de
transporte son determinantes para establecer lasidddes mas apropiadas, por lo
general, en la mayoria de las especies se puedeacammas de 300 individuos por
bolsa.

CICLIDOS

gracias a que en ella se encuentra una gran vdriddaespecies, todas ellas de
coloracion forma y comportamiento muy interesagtagactivos.
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Existen numerosas especies de ciclidos que haldtarias principales cuencas
hidrogréaficas de Sur América, Africa, Centro Amaérig un par de especies en Asia
(India).

Entre los ciclidos se pueden encontrar desde espegilas que sus ejemplares alcanzan
una talla maxima de apenas 3 centimetros comaasatel género Apistogramma, hasta
las que sobrepasan los 50 centimetros como el dueyichla spp.). Ademas de las
diferencias en tamafio los ciclidos también presep@rones de coloracibn muy
caracteristicos, los cuales pueden cambiar con did eo con las variaciones
medioambientales. Algunas especies presentan bandaselos que utilizan como
mecanismo de proteccion y mimetismo, para oculidessus predadores. La mayoria de
las especies pertenecientes a este grupo tienepocamiento territorialista y habitos
reproductivos muy complejos; algunas construyensigcuidan de su prole, mientras
gue otras las incuban y mantienen en su cavidaal .buc

Generalmente estos peces habitan en diferenteosnieboldgicos dada su gran
versatilidad y capacidad de adaptacién a las candis medioambientales propias de
los rios de aguas negras. No obstante, prefierigitah&n lagos o aguas de curso lento,
las cuales poseen sustratos rocosos y abundareetwrabvegetal, y dependiendo del
tipo de desove pueden depositar sus huevos sobrpiedra plana, sobre la superficie
de las hojas de las plantas o en un nido.

Dentro de esta clasificacion sobresalen los cislatiginarios de Africa y por supuesto
los suramericanos, que agrupan a varios génerdgidos entre otros, los ciclidos
enanos, el escalar, el oscar, los juan viejo,lfmfadiscos, entre otros.

Alimentacion

En general todas las especies son omnivoras y mugces, lo cual facilita su
adaptacion al alimento artificial y mantenimienta eautiverio. El alimento a
suministrar debe cumplir con los requerimientosiciohales propios de cada especie,
lo cual garantizard mayores tasas de crecimientejgres indices de produccion.

Las dietas balanceadas son una opcién para mant@aeproduccion elevada de
individuos. Gracias a que estos peces aceptan isguma dificultad el alimento
comercial, se puede considerar que la alimentad&restas especies no representa
ningun problema. No obstante, los peces prefietealimento vivo, por lo que es
recomendable ofrecerlo en algunas ocasiones. Bwgmpodsito, se pueden producir
diferentes tipos de alimento natural, dentro degles podemos destacar a las “pulgas de
agua”, artemias adultas, larvas de insectos y g@oyre otros.

Larvas y alevinos. Generalmente el levante de las larvas se realiz&l enismo
estanque de reproduccién aprovechando el cuidadentph que ofrecen los
reproductores, por esta razon se debe manteneuitoneo estricto de la cantidad y
calidad de plancton existente en los estanques, @sir establecer un buen plan de
fertilizacion.

Sin embargo, cuando la larvicultura se lleva a cab@cuarios, el proceso es un poco
mas dispendioso debido a que se hace necesarfarta de nauplios de artemia, los
cuales se deben eclosionar en agua con sal (30npgrtfenida a 28°C durante 24 horas
con aireacion permanente. La artemia tiene unvaliar proteico y presenta un tamafo
adecuado para la boca de los nuevos individuoanpro de fundamental importancia
a al hora de iniciar un programa de alimentacion.

Después de algunos dias es importante iniciar onepo de acostumbramiento al
alimento balanceado para garantizar que los ansntple van a ser comercializados,
recibirdn este tipo de alimento sin ningun inconeete.

21



Cabe anotar que especies grandes como el osgaaneliejo y el acara se producen en
estanque, siendo aplicable para ellos el primecegtio de alimentacién presentado. El
segundo por lo tanto, se aplicaria mas a espeeignethor porte como el escalar, el
falso disco y el falso escalar, especies que ausgpeieden reproducir en estanque, por
lo general son producidas en acuario.

Juveniles. Para los juveniles se recomienda suministrar alic®balanceados con no
menos del 38% de proteina. El nUmero de racionessinetapa va desde dos hasta
cuatro veces al dia, para la obtencion de un bresingiento y una buena conversion
alimenticia. Hay que tener en cuenta que una inedkc oferta de alimento puede
originar presencia de animales dominantes, comgi@tepor alimento, estrés y
dispersion por tallas.

Reproductores. Como se mencion0d anteriormente, estas especidensaeeptar
facilmente el alimento concentrado, por lo cuapsede mantener una dieta basada en
alimento comercial para peces tropicales con un 86%roteina, suministrada en dos
raciones diarias.

Con el fin de obtener buenos resultados durantepeoduccion de los ciclidos, es
aconsejable iniciar con el plantel de reproductoues suplementacion con alimento
vivo, el cual se debe ofrecer por lo menos ungpeezsemana. En los estanque en tierra
esta alternativa alimenticia es dada por la intecién que existe entre los organismos
presentes naturalmente en el agua, no siendo meckEsauplementacion; bastara con
gue los estanques estén bien abonados para gardatdisponibilidad de plancton. Por
el contrario, en una produccién en acuarios lastégede alimentacion natural tienen
que ser suministradas por el productor.

A pesar de ser omnivoros, algunas especies cooszait y los acaras pueden presentar
hébitos alimenticios ictiéfagos, por lo tanto cuargk tienen en estanques, se debe
mantener una poblacion alta de alguna especie jdoara(gupy) para que los
reproductores los consuman a voluntad. En el cabfudn viejo que presenta habitos
alimenticios entomofagos se pueden suministrameatas.

Reproduccion - Produccion

Los peces de esta familia son de habitos diurmospéramento docil y se adaptan a
ambientes tranquilos. Son extremadamente terdigsrian especial durante la época
reproductiva, principalmente cuando se estan fodmdas parejas, ademas presentan
cuidado parental. Los juveniles suelen ser gregatmmo estrategia para evitar la
predacion.
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Es necesario observar constantemente a los machi®saya que estos son muy
agresivos y a veces se trenzan en fuertes batdiasdndose graves lesiones. En
muchas ocasiones este comportamiento agonisticonaggfiesta inicialmente con
fuertes mordidas a nivel de la boca del contendodd la impresion de “besos”.
Seleccién de parentalesEscalares, falsos discos y falsos escalares, @&sosp
promedios entre 12 y 23 gramos Yy longitudes entye86cm pueden ser usados como
reproductores; es importante la observacion dedeescteristicas sexuales para asegurar
el establecimiento de parejas.

Para la seleccion de los reproductores es indigptngiue se deje un grupo por lo
menos de 12 a 14 individuos en acuario para qus @&r si mismos formen parejas.
Dicho suceso se puede apreciar porque los dos pecemnecen juntos y se nota en
ellos la delimitacién de un territorio en el acoarel cual defienden de los demas
ejemplares, en este momento se debe trasladarrégap@ un acuario de postura,
acondicionado con un nido (Tubo de PVC o piedrasgs).

En el caso de manejarse la reproduccién en estamguaconsejable mantener un buen
lote de juveniles realizando pescas selectivas g@saartar individuos poco deseables
hasta que alcancen la madurez sexual. Una vemttgiduos son adultos, se debe
pescar todo el plantel y organizarlo de tal formma gonserven la proporcion y densidad
reproductiva recomendadas, que por lo general es deacho por hembra.
Generalmente el comportamiento es el indicativanddurez sexual; este se caracteriza
por la formacién de parejas reproductivas que fessre defienden un territorio,
posteriormente en el caso del juan viejo y el aekmacho se encarga de la elaboracion
del nido, que no es mas que una excavacion deiagadamente 2 cm. de profundidad
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y unos 25 cm. de didmetro. En el caso de los essalalos falsos escalares ambos
ejemplares realizan la limpieza de una superfisi Vertical (hoja, tubo) que servira
como sustrato de postura. Por su parte los osgdossfalsos discos realizan la misma
labor pero en una superficie horizontal, por loggahuna piedra plana. No obstante lo
anterior, eventualmente los falsos discos tambiguen desovar en sustratos verticales
como los que utilizan los escalares. Con relaci@sear, es dificil sexarlo en estadios
juveniles, por lo que es necesario contar con upagnumeroso de individuos jévenes
para asi seleccionar un plantel con las proporsi@exuales adecuadas. Ademas, de
esta forma se garantiza que nuestros reprodugiosesn las caracteristicas de fenotipo
que deseamos fijar en su progenie.

Comportamiento reproductivo. Las hembras de los ciclidos presentan ovarios
asincronicos, caracteristica que garantiza obtdasoves durante todo el afio, siendo
esto una ventaja comparativa con otros grupos cespriya reproduccion es anual.

En escalares y festivum el proceso reproductivangega cuando la pareja limpia
minuciosamente el nido garantizando que esté tibreatdgenos, la hembra comienza a
pegar hileras de huevos y enseguida el macho misa sllos fertilizandolos. Esta
actividad se repite varias veces hasta que el aqueala cubierto por los huevos recién
fertilizados. Los falsos discos presentan un cotaptiento similar, pero por lo general
el desove se lleva a cabo en sustrato horizontal.

Aunque esas tres especies presentan cuidado paesntecasiones (cria en acuario) los
padres suelen ingerir los huevos o larvas, corofsiguiente pérdida de los mismos.
Por esta razon es recomendable trasladar el nidodosohuevos fertilizados a otro
acuario mas pequefio en donde tendré lugar el ddsagmbrionario y eclosion de las
larvas. También puede retirarse del acuario dedegcion a la pareja recién desovada
y mantener el nido en dicho acuario hasta quealaas eclosionen (3 — 5 dias después).
Es importante aclarar que después de la ecloséraivas aun contindan adheridas al
nido, valiéndose para ello de un érgano en formeedéosa que poseen en la cabeza.
En el caso de los oscares, el desove también lemadsaen sustrato horizontal, para lo
cual los individuos seleccionan rocas planas darelo de los estanques, las limpian y
realizan alli la postura, la cual es cuidada cet@sde por los dos ejemplares. Las larvas
son cuidadas en el nido hasta que consiguen nadzohtalmente y posteriormente
durante varias semanas, incluso hasta que alctali@nsuperiores a los 3 cm. Durante
esta fase, los nuevos individuos acompafan a siregpaomo una densa nube que se
mueve armoniosamente a su alrededor. Sin embargoas recomendable es retirarlas
cuando empiezan a nadar, para evitar pérdidasrpda@on y para disminuir el tiempo
entre los desoves, debido a que los peces no désod® nuevo mientras estén
ocupados del cuidado de sus crias.

Los acaras no adhieren los huevos a ningun sustigpositandolos dentro del nido que
han construido los machos, lugar en donde ejensagstiicto cuidado parental. Una vez
se conforma la pareja el macho demarca su teoitwadando en circulos y ataca a
cualquier intruso que se atreva a acercarse, labf@ero apoya rigurosamente.
Posteriormente se produce el desove Yy fertilizad®itos huevos, luego tanto el macho
como la hembra los abanican permanentemente hastsegproduzca la eclosion (3 — 4
dias). El juan viejo tiene un comportamiento deodessimilar; sin embargo, la
incubacion y el cuidado parental son bucales.

Manejo reproductivo. Dependiendo la especie, el manejo reproductivodgue
realizarse en estanques o en acuarios. El prinser @ aplica principalmente al oscar,
juan viejo y acara, debido al gran tamafo de Igsodkuctores. Sin embargo, ellos
también pueden reproducirse en tanques de graritamancluso en acuarios grandes.
El segundo sistema se aplica mas para falsos disscalares y falsos escalares, siendo
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estos Ultimos también manejados en estanque sguimiproblema. A continuacion se
describen los dos sistemas:

Estanques. Los estanques de entre 90 y 150 m2, son ideales @a manejo
reproductivo de los ciclidos, ya que van ha perreiti el momento de la cosecha un
menor esfuerzo, lo que no se lograria al utilizetamgques de mayor area. Para la
mayoria de las especies es necesaria la colocdeidnidos” o sustratos de postura,
pues como fue mencionado casi todos adhieren 8@ una superficie plana. En
ese caso, lo mas recomendable es utilizar tub&/@esuspendidos o piedras planas en
el fondo de los estanques; inclusive en el castosleoscares la utilizacion de una
baldosa o un ladrillo ofrece excelentes resultados.

Cuando se trabaja con escalares y falsos escatsregonsejable que los sustratos de
postura sean ubicados a lo largo y ancho del estaagina distancia de 1 m entre ellos
aproximadamente. Posteriormente, los reproducsmesolocados en los estanques en
una proporcion sexual de uno a uno y simplemenstabesperar a que los animales
desoven por si solos, evento que tendra lugar pdoss dias de ser ubicados en el
estanque.

W
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Después del desove, las larvas eclosionan entrés 3lips después y permanecen al
cuidado de sus padres mientras reabsorben el gatioo; aproximadamente otros 3
dias, tiempo en el cual ya se observan nadanda suplerficie del estanque, siempre
bajo el cuidado celoso de los reproductores. Ennesmento ya pueden consumir
alimento, razon por la cual los estanques debemamecer abonados para que la
disponibilidad del mismo sea constante. Esta esvéal la mayor ventaja de la
utilizacion de estanques en la produccién, puesliehento vivo estd disponible
permanentemente, no siendo necesario su sumicetn® en el sistema de acuarios.
No obstante, la supervivencia en los acuarios g®mpues los nuevos individuos no
tienen que enfrentarse ante ningun predador nhdiciones climaticas adversas que en
ocasiones se presentan en los estanques. Por asia, res necesario aplicar
tratamientos contra la odonata una vez se obsdasmprimeras reproducciones y
después de cada cosecha. Aunque este método @i sememanda poca mano de
obra el control de los cruzamientos no es estgotdo cual muchas veces se prefiere el
manejo en acuarios cuando se trata de variedadéiggmente mejoradas.

Después de observar las larvas nadando se dehar ioica suplementacion con
alimento balanceado (45% de proteina), para quarimsales se vayan acostumbrando
a su consumo. La cosecha se realiza cuando loplej@s tengan una talla promedio de
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1 cm., siendo trasladados a acuarios, tanquesancess de levante para que alcancen
la talla comercial. Algunos productores prefieresecharlos cuando ya han adquirido
la talla de venta; sin embargo, cuanto méas tempsenaetiren las crias, mayor
periodicidad de desoves tendremos en el estanduionpor el cual se recomienda una
cosecha rapida y traslado a otro lugar.

Acuarios. Este sistema, aunque funciona para la mayoriagdedpecies, generalmente
se utiliza para el escalar, el falso disco y difam. En primer lugar se debe contar con
parejas establecidas, las cuales generalmente ts&snesb de un grupo grande de
ejemplares, en el que dos individuos se han aparad resto y han comenzado a
defender un territorio.

Cada pareja identificada se ubica en un acuari@meximadamente 60 litros con

aireacion permanente y temperatura constante (2&P€)al debe poseer un sustrato de
postura que en el caso de los escalares y festpuede ser un tubo de PVC y en el
caso de los falsos discos una piedra plana ennelofael acuario, lugar donde las
hembras adheriran sus huevos. Ya fue mencionad@agugue en todas las especies
existe cuidado parental, en ocasiones es necedsasiadar los “nidos” a acuarios de

incubacion, debido a que pueden existir reprodastaue ingieran sus huevos y/o
larvas.
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Larvicultura y alevinaje. Las larvas recién eclosionadas dependen de swialino
durante aproximadamente 3 a 4 dias; al reabsorbkrdo nuevos individuos ya
presentan abertura bocal y anal y han llenado ggavgaseosa; para entonces su nado
es horizontal, y reciben alimentacion exdgena,gstet razoén se debe tener un adecuado
plan de fertilizacibn en los estanques para gam@antcantidades importantes de
plancton, que servira de alimento a las larvas. €fua mencionado, los padres ejercen
cuidado parental defendiendo su progenie del atdquatros adultos, sin embargo las
mayores pérdidas se dan por ataques de grupoveldlgs. Cuando el manejo es en
acuario, es indispensable el suministro de arteynialimento artificial, como se
describid en el item de alimentacion de larvas.
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Los juan viejo y acaras cuidan sus larvas y lasegen de cualquier intruso durante
largos periodos, pudiendo pasar meses con sussirfas son retiradas del estanque,
razén que explica la necesidad, ya comentada,tilarri®s nuevos ejemplares lo mas
rapido posible.

Este comportamiento se repite en el oscar, pud#ndbservar a los padres guiando a
las larvas a los sitios donde abunda el planct@osteriormente protegiendo a los
alevinos del acecho de los otros reproductoresedta fase es obligatorio iniciar el
suministro de alimento para acostumbrar a los mbsvia su consumo, antes de ser
trasladados a la fase de levante, durante la csiaimportante conservar grupos
homogéneos para evitar la predacion interespecifiedbido a que los alevinos
consumen Aavidamente peces pequefios, razon por db atgunos productores
suministran gupys.

Levante, acopio y transporte

El levante de ciclidos puede darse tanto en acyagritetas, tanques o estanques; esto
depende de la especie y de la talla que se quaemercializar. Como es ldgico, el
crecimiento es mas acelerado en estanques. Sirgmisa manejo es mas dispendioso
y las pérdidas por predacion son mayores.

Cuando los animales han adquirido la talla comk(ejroximadamente 60 dias), se
trasladan a un lugar de acopio en donde estatés para ser comercializados.
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Es importante manejar una adecuada cuarentena deltedespacho; ésta debe ser
minimo de dos dias, durante los cuales los anintigleen permanecer en agua limpia y
sin recibir alimento. Como medida profilactica sege adicionar sal marina.

Con respecto al empaque, se debe tener espedaldoucon ejemplares adultos de de
oscar pues pueden romper las bolsas con los raldics de su aleta dorsal. Sin
embargo, generalmente se transportan solo juvesilesque se presente ningun
problema.

Como en todas las especies el nimero de indivigoosolsa va a depender de su
tamano y del tiempo de transporte. Sin embargolgpgeneral se pueden empacar entre
100 y 150 ejemplares pequefios de escalar, festiviaiso disco y entre 60 y 80 de las
demas especies. Como es natural, en individuosigsda densidad de empaque debera
ser menor.

CICLIDOS ENANOS
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Los ciclidos enanos tienen en comun su tamafiopmparacion con los demas ciclidos
midiendo entre 3 y 8 cm.; por lo general son pdateaglos y pacificos, aunque casi
siempre se comportan agresivos en la etapa refrealucas especies pertenecientes a
este grupo presentan cuerpo alto, oblongo o elangael cubierta de escamas asperas,
con coloraciones variadas iridiscentes. La lingéardh es interrumpida generalmente
con dos porciones, la anterior desde el opércustahas radios de la aleta dorsal y la
otra desde la base de la dorsal hasta el peducaudal.

Poseen boca terminal protractil con dientes corngepdos o mas hileras localizados en
las dos maxilas y un solo orificio nasal a cada;dd aleta dorsal con la espinosa
usualmente mas larga que la zona de radios, abefacan tres o mas espinas, aleta
ventral con una espina y cinco radios, aleta amata bifurcada.
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Existen un sinnimero de especies de ciclidos enamdas ellas muy apreciadas para
acuarios comunitarios, pues debido a su tamafanpdeamento se pueden tener en
conjunto, pudiéndose constituir acuarios excelermassolo peces pequefios.

Aungue en este grupo se pueden incluir varias &sppcovenientes de Africa, Asia o
Centroamérica, las mas conocidas son las sudamasicdistribuidas principalmente en
las cuencas de los rios Orinoco y Amazonas, laessan apreciadas por sus Vvistosos
colores y su manejo relativamente sencillo. Dedt&cellas se destacan las del género
Apistogramma y especialmenikéikrogeophagus ramirezi, especie muy apetecida por
los coleccionistas de todo el mundo.

Alimentacion

La alimentacion es uno de los factores mas imptasadentro de un sistema de
produccion, gracias a que dando un buen manejoadenibma, lograremos un
desempeiio productivo y reproductivo ideal en capeae, debido a que los animales
tendran satisfechas sus necesidades y requerimibagicos lo cual les permitird estar
sanos y podran expresar sus caracteristicas ferastip importantes para su
comercializacién. Una mala nutriciéon implicariaaambio drastico en el desempefio de
los animales con el consiguiente perjuicio econémic

Los ciclidos enanos son peces con habitos alimestiauy similares entre si, se puede
afirmar que la mayoria de las especies son omrsyprges consumen plancton, larvas
de insectos, artemia, material vegetal y aceptan s alimentos balanceados, los
cuales son una excelente opcién para suplir loseragientos nutricionales. Estas
dietas proveen a los animales todos los nutrieati@senticios basicos: proteinas,
carbohidratos, lipidos, entre otros, que cumplepapel fundamental en el crecimiento
y la reproduccion. Una deficiencia o un inadeculdalance de estos nutrientes se veran
reflejados en animales enfermos, pequefos y ne gaia@ la reproduccion.

Larvas y alevinos.En esta etapa de vida la alimentacién esta bgsadzapalmente en
alimento vivo, siendo el mas utilizado los naupilesartemia salina, cuyo suministro
debe ser continuo durante los primeros dias, cuaadtebe comenzar gradualmente a
ofrecer alimento balanceado para lograr la adajptaie los animales al mismo.
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Cabe anotar que el suministro de artemia se realiaado la larvicultura se realiza en
acuarios. Sin embargo, dicho proceso se pueder [Eexabo en estanques, caso en el
cual la alimentacion de las larvas es principalmeodn plancton, obtenido por
fertilizacion del estanque.

Juveniles. Los juveniles son alimentados con alimento baladeecon niveles de
proteina de entre 35 y 40%, el suministro debazaak a voluntad y el nimero de
raciones diarias no debe de ser inferior a tresespe no ser asi el crecimiento sera
extremadamente lento. No hay que olvidar que uadeicuada oferta de alimento puede
originar, presencia de animales dominantes, comgpetepor alimento, estrés y
dispersion por tallas.

Reproductores.Los reproductores aceptan adecuadamente el abrbatdnceado para
tilapias, sin embargo es importante administratigaas acordes con el tamafo de la
boca de los animales, para esto se hace necesalgo ehalimento, el cual debe poseer
como minimo 35% de PC, no se recomienda la utibmage balanceados para peces de
agua fria (trucha) pues exceden las cantidadesraka gjue los pequefios ciclidos
necesitan.

Es recomendable la utilizacibn de otras fuentes atimentacién representadas
principalmente por alimento vivo (pulgas de agutenaias adultas, larvas de insectos,
entre otros), con el fin de obtener mejores redaliaa la hora de la reproduccion. Este
procedimiento de suplementacion se debe llevarba par lo menos dos veces por
semana en el plantel de reproductores.

Reproduccion- Produccion

Seleccion de parentalesPara la seleccion de los reproductores es indisidm tener
animales de aproximadamente 4 cm de longitud. Emdgoria de las especies la
madurez gonadal es caracterizada por la intensificadel color en el cuerpo y aletas,
caracteristica mas notoria en los machos, quiaresrsser de tamario superior al de las
hembras y con aletas mas vistosas y coloridas,ramaki generalmente los primeros
radios de la dorsal muy prolongados.
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Este dimorfismo sexual marcado facilita las labadesseleccién de reproductores,
siendo una de las principales ventajas con queieeta al trabajar con estas especies.
Aunque el dimorfismo sexual es menos notorio eramlirezi que en las especies del
género Apistogramma, es facil identificar las heasbde los machos, principalmente
gracias al primer radio de la aleta dorsal, qudoenmachos es muy oscuro y bien
desarrollado. Para la seleccion de reproductogestalcon dejar grupos de ejemplares
en un mismo acuario y observar su comportamiengoiefos individuos que se aislan
y defienden un territorio seran seleccionados jpaealos acuarios de desove. Cabe
anotar que es recomendable realizar periédicamensmte de futuros reproductores
con el propésito de ir reemplazando el plantel,spaelongevidad de estos animales,
raramente supera los 2 afos de vida.

Comportamiento reproductivo. Son especies muy tranquilas y timidas, pero poseen
gran territorialidad durante la época reproductit@cando a cualquier otro individuo
que se acerque a su nido. Cuando dentro de losi@cuse presentan harenes es
necesaria la colocacion de una “cueva” para cad@lae logrando de esta manera la
reproduccién, pues por lo general las hembras @& especies son las que cuidan los
nidos. Son animales que pueden convivir con otsae@es en estanques y acuarios,
siempre y cuando estas respeten su territorio.

El ovario de todas las especies es asincroniarydbgarantiza su reproduccion durante
todo el afo. Para el desove es necesario un systratdonde las hembras puedan
adherir sus huevos. Generalmente se colocan tub@s/€ para ofrecer refugio a las
hembras o piedras planas, para facilitar el desav&ustrato horizontal. Una diferencia
de manejo entre los apistogramas y el ramirezijjuesen los primeros puede existir un
“harem” en el cual un solo macho fertilizara losquctos sexuales de varias hembras,
situacion que no se presenta en el ramirezi, paieielse colocar una sola pareja en el
acuario. Esta situacion puede ser explicada potadito reproductivo de los
apistogramas, en los cuales generalmente luegedele, el macho es expulsado vy el
cuidado parental corresponde a la hembra, miegurasen el ramirezi dicho cuidado
suele ser tarea de ambos ejemplares. De cualgueerm la reproducciéon de los
apistogramas utilizando parejas y no grupos tandiéte ser exitosa.

Para inducir la postura, lo mas recomendable esrhat cambio brusco en la calidad
del agua de los acuarios, acompafiado de una o#&strien el alimento. Un
procedimiento sencillo es tener agua limpia enauaado y cuando se desee inducir el
desove basta con sacar los ejemplares del acuamo ogupan y trasladarlos
inmediatamente al acuario con agua limpia. Estés@hoque en la calidad del agua
desencadena generalmente el desove. Es importaigdas que todos los ciclidos
enanos prefieren las aguas blandas y con pH ligaramacido, razéon por la cual se
debe tener especial cuidado con estos paramettos anuarios de reproduccion.

La cantidad de huevos por hembra oscila entre B50y Por lo general de cada desove
se obtienen entre 50 y 70 crias viables.

Aungue se presenta cuidado parental, en ocasiosgmtres consumen los huevos, por
lo general cuando estan demasiado expuestos aadstrpor tal razon se recomienda
retirar a los reproductores e incubar los huevosiatemperatura promedio de 26°C,
con aireacion constante durante aproximadamente32d@s, tiempo en el cual las
larvas eclosionan.

Manejo reproductivo. El manejo se puede llevar a cabo de dos diferenteeras: en
estanques 0 en acuarios.

Estanques.Para este tipo de peces lo ideal son estanquesgipexj@proximadamente
50 m2) con una profundidad de 60-80 cm., dondecetmtados de 1 a 3 individuos/m2.
Este tipo de estanques permite un mejor manejagdasg labores de pesca se reducen
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por el facil acceso, ademas de minimizar el esthtégie son sometidos en el momento
de la cosecha.

Para lograr un desempefo reproductivo adecuadecesario colocar en el fondo del
estanque trozos de tubo PVC y piedras planas paraigvan como sustratos para los
huevos; ademas se hace necesario mantener budittadate plantas acuaticas para
que sean utilizadas como refugio de los jovenes.v

La utilizacion de estanques se recomienda maslaamaduccién de apistogramas que
para el ramirezi, quien prefiere el sistema de @cua

Dentro de las ventajas del uso de los estanquespmsimencionar el facil manejo y la
alta disponibilidad de alimento vivo producido dermara natural, lo cual suple las
necesidades de los animales en sus primeros est@delivida. No obstante, aunque se
evita el uso de alimento vivo producido artificiginte, la sobrevivencia de larvas no es
tan alta como en el sistema de acuarios, aunqueeeimiento es mucho mejor. Una
posible causa de la baja sobrevivencia puede g@etencia de predadores, dentro de
los que se destacan las larvas de odonata, razdia paal dentro del manejo de los
estanques es importante tener control permanenteaceste predador.

Como fue mencionado, los reproductores se ubicalbemstanques de tierra a una
densidad de 1 a 3 individuos/m2, garantizando que& midos y refugios suficientes.
Transcurridas 3 a 4 semanas se espera que haydaabairproduccion de alevinos,
procediendo para entonces a efectuar la cosechaydhse realiza utilizando un
chinchorro fino con un ojo de malla inferior a @&. Los alevinos obtenidos son
seleccionados por tamario y aquellos que han aldanadalla de venta son trasladados
a acuarios o piletas para ser comercializados. ihdiwiduos de inferior tamafio se
trasladaran estanques o piletas de crecimientoquer@ompleten su ciclo y estén listos
para su comercializaciéon. Cabe anotar que el cieotmm de estos animales es lento,
necesitandose la mayoria de las veces realizai#st® procedimiento para alcanzar
la talla deseada, la cual se obtiene por lo geBérdias después de la cosecha.
Acuarios. En primera instancia de debe contar con acuarianugoiarios de
aproximadamente 100 litros para establecimientalejas. En dichos acuarios se
utiliza una densidad de un individuo por cada f@di Posteriormente se debe contar
con un numero suficiente de acuarios de reprodocdids cuales son de
aproximadamente 30 litros para cada pareja y debetar con aireacion y temperatura
constantes (x 27°C). Para las larvas se debe comascuarios de entre 50 y 70 litros,
debidamente equipados.

El proceso de reproduccion en los acuarios ya éserito previamente.
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Larvicultura y alevinaje. Después de la eclosion las larvas dependen de csu sa
vitelino por 3 a 4 dias, tiempo en el cual compidta abertura de la boca y el ano,
facultdndolas para recibir alimentacion exdégena.mismo han desarrollado sus aletas
y llenado su vejiga gaseosa, posibilitadotes laaidn horizontal. En ese momento se
debe iniciar el suministro de nauplios de artenading, tal y como se explicd
anteriormente. Posteriormente se suministra aliomeanhcentrado (45% de proteina) y
se espera que los ejemplares alcancen la tallewt@ ¥2-2,5 cm), evento que tendra
lugar en aproximadamente 30 a 45 dias.

Levante, acopio y transporte

El levante y/o acopio de animales puede darse &an#xuarios, piletas o estanques. Lo
importante es proveer a los peces condicionesatiguilidad y confort que minimicen
en estrés y garantizar un adecuado suministroimerto.

En cuanto al transporte, se realiza en bolsasigdastie polietileno de alta resistencia,
las cuales se deben llenar con 1/3 de agua y 28&ideno. La cantidad de animales por
bolsa depende del tamafio de los individuos y delfgb de transporte. Sin embargo, en
términos generales se podria decir que entre ZBDyndividuos se pueden transportar
sin problemas. En cualquier caso es importanter temecuenta que los animales que
van a ser transportados no deben ingerir alimeatdgomenos durante 24 horas antes
del empaque, lo cual evitara el deterioro en ladadldel agua, que puede ocasionar la
muerte de los ejemplares.
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