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INTRODUCCION

Ecuador ubicado actualmente como el ler produ@aratharén de América y 3ero en
el mundo, tuvo su punto maximo de produccién enaloss 1997-98 ocupando el ler
puesto mundial; actualmente THAILANDIA, y CHINA, qaucen el 45% de la oferta
mundial de camarones de acuacultura.

Actualmente estamos identificados como un pais aquenta con una Acuacultura
sostenida de gran desarrollo e interés comerciatide:

* su tecnologia de punta

* su calificada mano de obra

« eficiencia en controles de calidad, y

« aplicacion y cumplimiento de todas las normastaaas internacionales vigentes.

El sector acuicola ecuatoriano se encuentra etapa de MADUREZ luego de 30 anos
de arduo trabajo; la industria camaronera ha erexamtun equilibrio entre el recurso
humano — recurso tecnoldgico y ambiental.

La acuacultura en Ecuador ha tratado de emulastatle natural del camaron en el
ESTUARIO y es con esta etiologia que nace la Latica, que no es otra cosa que
copiar las condiciones locales del medio ambiertenyo interactlian con el camaron.
En ECUADOR nace la industria, oficialmente regd#tadesde 1976 con las primeras
430 has de cultivo con ingresos de $20.700.00@poy siendo su Unico comprador los
EE.UU. En la actualidad contamos con 120.000 hasuttero con ingresos de aprox.
$600.000.000 por ano, vendiendo su producto a EE@B0%) EUROPA (45%) y
ASIA (5%).

El quinquenio 1980 a 1985 fue fructifero con elrémsento ya a 100.000 has y
produccion de 25.000 toneladas métricas exportaisde desplazaron de los primeros
rubros de exportacion al café y cacao ecuatoriam® camaroneros ecuatorianos nunca
creyeron en el cultivo intensivo, por el contrage,empleo solo técnicas extensivas con
bajas densidades.

El periodo comprendido 1986 a 1990 fue un periagdabafios debido a la presencia
del Sindrome de Gaviota decayendo su produccié20éf, cerrando 1990 empezo la
recuperaciéon del sector (50.000 toneladas métrgersdrando ingresos de 340 millones
de dolares.

Al iniciar la década del 90 el sector camaronergexty a recuperar su ritmo de
crecimiento, que se vio interrumpido nuevamentelesno 1992 con la presencia del
Sindrome del Taura (TSV), pese a este inconvengagde 1994 hasta 1998 se llego al
tope maximo de produccion ubicandose en ler lugaxgortacion mundial.

En septiembre de 1999 se reportd oficialmente enaoaneras de la provincia de
Esmeraldas la presencia del virus WHITE SPOT — Maridanca, y en un lapso de 6
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meses se expandi6 a todas las granjas del pagntle a alcanzar el 90% de mortalidad
en piscinas; reduciendo sus niveles de producan8086, en el ano 2000 Ecuador
descendi6 el 6to lugar en produccién de camaréouttevo en el mundo. En el ano

2001 sOlo se producia camarén en 45.000 has (oerra@r 60% de las granjas)

procesando el producto en 10 empacadoras (anteso®pafiias exportadoras) y
sembrando larvas de 35 laboratorios (antes 120d&dr@ms de larva).

ACTUALMENTE, se hallan en su maxima capacidad delpccién las 120.000 has —

40 empacadoras exportadoras — 300 laboratoriosamtasl y actualmente SOLO se
siembra larva genéticamente mejorada F8, suspalwietalmente la captura de larvas
salvajes y hembras adultas.

HISTORIA DE LA LARVICULTURA EN EL ECUADOR

Durante el Fendmeno del Nifio 1998 que durdé 14 mdessprimeros 8 meses la
industria de larvicultura ecuatoriana se sumergidaemas grande crisis de su historia
debido a la abundancia de larva salvaje que prowcaierre del 90% de los
laboratorios de larva existente en el pais.

Posteriormente, el abuso de la captura de larwajsay la presencia del White spot
(>mortalidad = camarones de hembras silvestresmasiron el repunte de la
larvicultura en nuestro pais.

La LARVICULTURA se constituye en el centro de todbproceso y trabajo de un
laboratorio, pero una vez obtenido los alimentdsinades en cultivos a escala mayores
(algas) y los proceso de maduracion estén dispmblauplios) se procede a realizar la
operacion del crecimiento larvario; que para unnbukesarrollo dependera del
suministro adecuado de alimentos naturales yaaiifis, asi como cistos de Artemia de
optima calidad y del buen manejo de la tecnologidrabajo que en realidad son una
mezcla de ciencia y arte.

Los objetivos que se persiguen en la cria de laemam laboratorio son:

» Obtener postlarvas de buen tamafio y de optindachl

« Mantener buenos % de supervivencia

* Establecer buenas costumbres de manejo

» Metodologia de cultivo larvario
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METODOLOGIA DE CULTIVO LARVARIO

* Preparacion de tanques

» Densidad de cultivo

» Alimentacion fase ZOEA

* Alimentaciéon fase MYSIS

» Alimentacion fase POSTLARVA

» Control técnico en tanques de cria
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MANEJO DE ESTADIOS LARVARIOS

* Estadio de nauplio

« Estadio de protozoea (Z1,22,Z3)

* Estadio de mysis (M1,M2,M3)

* Estadio de postlarvas (PL1,PL2..... A cosecha PL12)

El proceso larvario dura de 18 o 20 dias, se osiér supervivencias del 50 al 70%
consideradas exitosas.

Uno de los parametros mas importantes en larvieuts el pH del agua y esta sujeto a
variaciones por las siguientes razones:

* Incremento de células de diatomeas (algas)

* Presencia de materia organica producto de esctetdos animales

» Envejecimiento del agua (tiempo de cria)

« Adicion de quimicos y antibiéticos

Los cambios de pH alteran el funcionamiento dedmdiinfa, la respiracion y las
reacciones enzimaticos del organismo de la postlarv

Registro de pardmetros como nitritos, nitratosfatos, DBO y oxigeno son muy
importantes a considerar. Se ha mantenido la caeeéecque cada laboratorio requiere
establecer sus normas de control de calidad guel@netros ambientales.

El uso de filtros bioldgicos (biofiltros), grandescambios de agua y/o flujos continuos
han sido estrategias aplicadas en la mayoria deatios.
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Con tanta preocupacion en los controles de caldiadagua, desde sus inicios, la
larvicultura con asesoria de extranjeros (frangesegeamericanos, etc.) heredamos
una metodologia basado casi en la asepsia tolas déstemas:

1. Sofisticados equipos de esterilizacion

2. Tratamiento con cloro (5 a 200 ppm)

3. Equipos de lamparas ultravioletas UV

4. Equipos de ozono, jacuzzi, etc.

el

Légicamente tan estricto control resultaria en kexxga y eficiencia en la produccion
de larvas, pero, al exponer estas postlarvas enoméah natural como piscinas de
engorde se evidenciaba problemas de aclimatacié@nimgidia directamente en la
produccion final de las granjas

Para que hacer un larva tan aséptica para un mediosalvaje?
Desde 1993, se empezd a experimentar los primeidescde probidticos o yogurt
elaborado de forma artesanal como iniciativa deités nacionales, que adoptaron esta

nueva modalidad de cultivo (G.Chasin - P.Intriagd.Morales — D.Garriquez —
G.Arévalo).
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Estos probioticos fueron producto de aislar baasebienignas y oportunistas de aguas
costeras; se desarrolld técnicas de microbiologiaun y técnicas de cultivos de
microalgas (Guillard).

Recién en 1995, en el congreso mundial de Acuaeu(ttian Diego — California) se
publicé esta experiencia.

El uso y el abuso de antibioticos en larvicultwra plataforma para muchos problemas
gue se desarrollaron en piscinas camaronerasaéstzion hizo que aprendiéramos a
trabajar con mejores costumbres de manejo desdarsanuso por completo. EI 90% de
la industria de larvicultura usan probidticos yteaas comerciales.

USO Y APLICACION DE PROBIOTICOS EN PISCINAS DE EN®DE

A partir del ano 2000, durante el fuerte impactolalenancha blanca WSV, Ecuador
empezd con mayor incidencia el uso de coctelesbanbs y probidticos en piscinas
camaroneras; ingresaron muchas cepas de bactietaaa en otros paises de empresas
comerciales de prestigio, l6gicamente como el seestaba en quiebra, se busco el
nicho ideal para las pruebas bacterianas, el qunaentrd finalmente en piscinas de
cultivo intensivo con suelo cubierto con lynneregho invernadero de plastico, su
utilizacién fue fundamental para disminuir la exeascarga organica de cada estanque
producto de alimentacion balanceado intensiva p pecambio.

Varias empresas de cultivo intensivo fueron losnprbs testigos del exitoso uso de
bacterias benéficas en los fondos de estas piscinaaque estos sistemas
INTENSIVOS fueron cerrando sus instalaciones, delpdncipalmente al excesivo
Costo Infraestructura ($50.000 x ha) y al altisiousto de producciéon ($10.000 x
ha)(agua de pozo + balanceado + aireacion), lo®rios técnicos del proceso
enzimatico de los probioticos fueron trasladadogos cultivos extensivos, que
necesitaban urgentemente encontrar estrategias npanéener piscinas con CERO

recambio con una estable calidad de agua.
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El uso de bacterias se expandio totalmente enisbeng|s extensivos que estaban
surgiendo frente a los problemas del White Spotud/irinicialmente realizando
exactamente las indicaciones de inoculacion y fetaogdn de cada fabricante, para en
lo posterior empezar a analizar técnicamente lagigdades de cada cepa bacteriana y
lograr su reproduccion a gran escala (por endeidisnel costo por aplicacion).

Es asi, que la férmula inicial de preparacion deales bacterianos fue:

1. 100 litros de in6culo inicial de bacterias.
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2. Adicion de 900 litros de agua dulce

3. 30 kilos de melaza (1 saco ).

La aplicacion en piscina fue de 20 a 40 litroslpextarea.

La aplicacién es de tres veces por semana. Losulmedqcepas bacterianas) son
reemplazados cada 15 dias.

El beneficio de su uso se lo aprecia en los redodtdinales de libras cosechadas por
hectarea.

Los probidticos sonu ilizados en el momento " eoncntracic’m ha llegado a
10.000.000 de cel/ml (mas o menos al tercer dia).

En cambio en la cria de larva en los laboratorsodeecomin uso bacterias comerciales

gue ya vienen etiquetadas y con su forma de uso.
Son de facil manejo y ayudan mucho a la saludsiataas.

BIBLIOGRAFIA
Cabrera J., 2003. Uso de probiéticos en el culfiecamardn. Universidad Técnica de
Machala.

Lightner, D.V., 1992. Shrimp pathology: Major didsss of concert to the farming in
industry in the America. Memorias Primer Congresadforiano de Acuacultura.

236



Guillian M., 2003. Diagnostico y control de enfexades. Revista de Acuacultura.
Noviembre.

237



