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¿Qué entendemos por “Biotecnología”?

La Biotecnología conjunto amplio de 
tecnologías en las cuales se utilizan 
componentes biológicos, ya sea organismos 
vivos o parte de estos, para generar 
productos, procesos o servicios.

Ejemplos:
• Producto: cultivo resistente a enfermedades causadas por 
virus.

• Proceso: producción de proteínas recombinante.

• Servicio: utilización de ciertas especies de bacterias con 
propiedades “probióticas” para el mejoramiento de los cultivos 
(biocontrol, bioremediación ...).



¿Qué es la biotecnología?

Desde un punto de vista amplio, la Biotecnología 
corresponde a « la producción de productos comerciales 
generados por la acción metabólica de micro-
organismos ».

Def. del Convenio sobre la Biodiversidad BiolDef. del Convenio sobre la Biodiversidad Biolóógica (CDB):gica (CDB):
““toda aplicacitoda aplicacióón tecnoln tecnolóógica que utilice sistemas biolgica que utilice sistemas biolóógicos y gicos y 
organismos vivos o sus derivados para la creaciorganismos vivos o sus derivados para la creacióón o n o 
modificacimodificacióón de productos o procesos para usos especn de productos o procesos para usos especííficosficos””..

La naturaleza de la Biotecnología ha cambiado con el 
desarrollo de la tecnología del ADN recombinante.
La ingeniería genética facilitó los medios para crear o al menos 
aislar, cepas de alto rendimiento productivo. Los micro-
organismos y células eucariotas pueden ser utilizadas como 
« industrias biológicas ».



La Biotecnología Molecular

La unión de la tecnología del ADN recombinante con 
la biotecnología tradicional ha resultado en un campo 
altamente competitivo de estudio, que hoy conocemos 
como la Biotecnología Moderna o Molecular.
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¿Qué es la Biotecnología Molecular?

La Biotecnología Molecular se basa en la habilidad de los 
investigadores para  aislar, manipular, transferir unidades de 
información genética de un organismo a otro, utilizando las técnicas 
de la ingeniería genética,y con el objetivo de producir un producto útil 
o proceso comercial. 

A comienzos de los aA comienzos de los añños 70 se creos 70 se creóó la capacidad de manipular el material genla capacidad de manipular el material genéético tico 
(ADN) en el laboratorio de forma tal de unir  segmentos provenie(ADN) en el laboratorio de forma tal de unir  segmentos provenientes de distintos ntes de distintos 
organismos, obteniorganismos, obteniééndose molndose molééculas recombinantes.culas recombinantes.



Organismos procariotas y eucariotas utilizados en 
procesos biotecnológicos:

Células de insectos
Plantas
Células mamíferas
Invertebrados marinos
Vertebrados marinos

Saccharomyces cerevisiae
P. pastoris
Hansenula polymorpha 
S. pombe 

Acremonium chrysogenum
Bacillus brevis, B. subtilis, B. 
thuringiensis
Corynebacterium glutamicum
Erwinia herbicola
Escherichia coli
Lactobacillus sp.
Nitrobacter spp.
Nitrosomonas spp.
Pseudomonas spp.
Rhizobium spp.
Streptomyces spp.
Tricoderma reesei
Xanthomonas campestris
Zymomonas mobilis

Células eucariotas
en cultivo

LevadurasBacterias

Clasificación de los microorganismos 
según su temperatura de proliferaciòn

Psycrófilos -5 a 20 oC

Psycrótrofos -5 a 35 oC

Mesófilos 10 a 47 oC

Termófilos 45 a >90oC



Campo de desarrollo de la biotecnología marina
Alimentación ((gelificantesgelificantes, espesantes, oligoelementos), espesantes, oligoelementos) , combatir la desnutrici, combatir la desnutricióónn.
Productos industriales
-- quitina (de quitina (de crustaceoscrustaceos) para mejorar la resistencia del papel, remover t) para mejorar la resistencia del papel, remover tóóxicosxicos de de 
aguas sucias, aguas sucias, producciproduccióón de n de gelesgeles, pel, pelíículas, fibras etc....culas, fibras etc....
Alimentos para la para la producciproduccióón animal y acuaculturan animal y acuacultura
Tratamientos médicos
-- organismos organismos acuacuááticos son estudiados para curar desordenes ticos son estudiados para curar desordenes neurolneurolóógicosgicos
((AlzeimerAlzeimer & Parkinson), buscar mol& Parkinson), buscar molééculas culas terapeterapeúúticas....ticas....
-- adhesivos naturales para adhesivos naturales para uniunióón de huesos rotosn de huesos rotos

Tratamientos de desechos : : bioremediacibioremediacióón, n, biodegradacibiodegradacióónn
-- microorganismos (bacterias) microorganismos (bacterias) 
-- plantas adaptadas a ambientes como humedales, y ambientes salinplantas adaptadas a ambientes como humedales, y ambientes salinos.os.
-- desarrollo de detectores de desarrollo de detectores de contaminacicontaminacióónn
Industria farmaceútica
-- ququíímicos (esponja del Pacmicos (esponja del Pacíífico) utilizados como fico) utilizados como antianti--infalmatoriosinfalmatorios o contra elo contra el ccááncerncer
-- antibiantibióóticosticos
Industria cosmética (algas marinas)
Producción acuícola
-- selecciseleccióón genn genéética portica por hibridacihibridacióón on o manipulacimanipulacióón genn genééticatica

((reproduccireproduccióón, crecimiento, resistencia a enfermedades)n, crecimiento, resistencia a enfermedades)
Agricultura
-- transferencia de genes de resistencia a ambientes salinostransferencia de genes de resistencia a ambientes salinos
-- pesticidaspesticidas
-- lucha contra enfermedades y plagaslucha contra enfermedades y plagas



La Biotecnología y la Acuacultura

La “La “AcuaculturaAcuacultura”” es eles el cultivo de organismos cultivo de organismos acuacuááticosticos en en 
ambientesambientes controlados.controlados.

La demanda creciente de alimentos del mar combinada con una La demanda creciente de alimentos del mar combinada con una 
relativa baja oferta de productos relativa baja oferta de productos acuacuíícolascolas, llevo a los cient, llevo a los cientííficos y ficos y 
las industrias a encontrar vlas industrias a encontrar víías en que as en que la Biotecnologla Biotecnologíía Marina puedaa Marina pueda
incrementar la incrementar la producciproduccióón de productos del mar para la n de productos del mar para la 
alimentacialimentacióón.n.

El uso de técnicas de El uso de técnicas de biotecnologbiotecnologííaa, incluyendo la, incluyendo la tecnologtecnologíía moleculara molecular y y 
deldel ADN ADN recombinanterecombinante, , permitepermite a los cienta los cientííficos de la acuacultura ficos de la acuacultura estudiar estudiar 
las bases las bases biolbiolóógicasgicas y molecularesy moleculares::

•• del crecimiento y desarrollo de los organismos del crecimiento y desarrollo de los organismos acuacuááticos,ticos,
•• de la resistencia a enfermedades o a condiciones ambientales adde la resistencia a enfermedades o a condiciones ambientales adversas,versas,
•• del sistema inmunitario,del sistema inmunitario,
•• para el mejoramiento de la productividad y el mejoramiento genépara el mejoramiento de la productividad y el mejoramiento genéticotico..

La biotecnologLa biotecnologííaa también busca soluciones también busca soluciones parapara mejorar la productividadmejorar la productividad
a través del desarrollo:a través del desarrollo:

•• de técnicas de de técnicas de diagndiagnóósticostico moleculares,moleculares,
•• de nuevos aditivos alimenticios empleados en la actividad acude nuevos aditivos alimenticios empleados en la actividad acuíícola,cola,
•• de vacunas,de vacunas,
•• de agentes de agentes terapeterapeúúticosticos



La Biotecnología y la Acuacultura



Salud y prevención de enfermedades

DIAGNÓSTICO
El uso de tEl uso de téécnicas de cnicas de diagndiagnóósticostico por los por los acuacultoresacuacultores es es 

indispensable para llevar un manejo adecuado de la indispensable para llevar un manejo adecuado de la producciproduccióón y n y 
asegurar asasegurar asíí una buena productividad.una buena productividad.

La altaLa alta especificidadespecificidad de losde los diagndiagnóósticossticos molecularesmoleculares, los vuelven , los vuelven 
mmááss rráápidospidos,, confiablesconfiables yy sensiblessensibles que las tque las téécnicas de cnicas de diagndiagnóósticostico
tradicionales.tradicionales.



Salud y prevención de enfermedades

Principales agentes patógenos virales del camarón



Salud y prevención de enfermedades



Salud y prevención de enfermedades

Dot-Blot



Salud y prevención de enfermedades

Hibridacion
in situ

Foto de un ovocito contaminado con WSSV 
identificado con hibridación in situ
(Tomado de Lo et al, 1997).



Salud y prevención de enfermedades

Foto de microscopía
electrónica de un ovocito 
infectado con WSSV
(Tomado de Lo et al, 1997)



Salud y prevención de enfermedades

Reacción en Cadena de la Polimerasa : PCR



Salud y prevención de enfermedades

Reacción en Cadena de la Polimerasa : PCR



Salud y prevención de enfermedades



Salud y prevención de enfermedades

Clasificación y Certificación de reproductores



Salud y prevención de enfermedades

-kits de PCR

-Sondas oligonucleicas

-Sistemas miniaturizados

La biotecnología y el desarrollo 
de kits



Salud y prevención de enfermedades



Factores tóxicos de bacterias patógenas de camarón



Diagnóstico: detección, identificación, caracterizacióndetección, identificación, caracterización
> Detectar la presencia de bacterias patógenas> Detectar la presencia de bacterias patógenas

¿Cuándo realizar el diagnóstico?
A los nauplios provenientes de la naupliera
A la postlarva proveniente del laboratorio
En la larviculturtura durante la fase de cultivo en alga, 
artemia, reservorio
En la camaronera, reservorio¿Cómo?¿Cómo?
Aislamiento:
-"TCBS" medio muy selectivo
- Agar marino
- Medios con extractos de 
camarón

Histología:
- En especial para las

Rickettsias pues éstas no se 
pueden cultivar

- Lesiones en los tejidos y 
septicemias

Identificación bioquímica:

1 2 3 4 5 6

Enzima bacterianaResultado coloreado

Reacción de la enzima con un sustrato

Perfil genético: (RAPD)
Bacteria A

Bacteria C

Bacteria B

ADN bacteriano

Gel de electroforesis

MPM    A     B    C      D

¿Cómo luchar contra bacterias patógenas?



Salud y prevención de enfermedades



Salud y prevención de enfermedades

Inhibición de la luminiscencia y virulencia en V. harveyii
por antagonistas de la señal intracelular 



Salud y prevención de enfermedades
PROBIPROBIÓÓTICOSTICOS

El uso de agentes microbianos “El uso de agentes microbianos “probiprobióóticosticos” permite:” permite:
•• complementar la alimentación mejorando la complementar la alimentación mejorando la absorpciabsorpcióón de n de 
ciertos elementos no digeribles por el organismo cultivadociertos elementos no digeribles por el organismo cultivado, , 

• el “biocontrol” por 
desplazamiento de 
microbios patógenos
en los sistemas de 
cultivo,

• la “bioremediación” 
por descontaminación 
de tóxicos presentes 
en el agua o suelos de 
los sistemas de cultivo.



Salud y prevención de enfermedades



Salud y prevención de enfermedades

Microorganismos útiles para la acuicultura



Salud y prevención de enfermedades

Control de calidad microbiológico del agua y de sedimentos

- RFLP-PCR

- SSCP-PCR

Muestra

Caracterización de toda la comunidad 
microbiana



Salud y prevención de enfermedades

NUTRICIÓN

La biotecnología permite producir a bajo costo, 
elementos indispensables para la alimentación de los 
organismos acuáticos, y su administración adecuada en 
las diferentes  fases del cultivo.

• Vitaminas
• Aminoácidos
• Enzimas
• Oligoelementos
• Acidos Grasos

El uso de inmunofortificantes, inmunoestimulantes o 
inmunomoduladores.



Nutrición 
Aditivos 
producidos por 
biotecnología.

Ej.: bacterias 
productoras de 
enzimas.

Célula bacteriana

Plásmido expresando 
una secuencia de 
enzima

ADN
cromosómico 

enzima moléculas antivirales

Salud y prevención de enfermedades



Salud y prevención de enfermedades

Las levaduras como probióticos

Competidores metabólicos con las 
bacterias

Fuentes nutritivas e inmunoestimulantes 

La biotecnología (biología molecular e 
ingeniería genética) es indispensable 
para la caracterización, producción y el 
seguimiento de las levaduras



Control de calidad de productos de exportación

Detección de 
residuos de 
cloranfenicol

Detección de 
residuos de 
furazolidona



Control de calidad de productos de exportación



Control de calidad de productos de exportación

Detección de 
microorganismos patógenos 
para el consumidor: 
salmonelas, shigellas, vibrios, 
listerias, etc.

Pre-cultivo

Multiplex-PCR



Incremento de la productividad
SELECCIÓN GENETICA

SelecciSeleccióón cln cláásicasica de animales en base a caracteres fenotípicos 
de interés (crecimiento, resistencia a enfermedades, adaptación a 
condiciones ambientales, etc...), asistido por marcadores 
moleculares.

TransformaciTransformacióón genétican genética



SELECCIÓN GENETICA Criterios de selección



Marcadores Moleculares

MicrosatMicrosatééliteslites



Inmunización molecular



Estudio de la inhibición de la replicación viral con un antisentido



Clonación



Ciudadela Universitaria Salvador Allende, Av. Kennedy y Delta.
Facultad de Ciencias Médicas, Edificio Administrativo, 2do. Piso alto.

Tele-fax: 282665  Correo electrónico: emotte@easy.pacifictel.net
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