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Requerimiento de O2,
y emisiones de CO2












Efecto de CO2 en crecimiento

Crecimiento de Trucha arcoiris
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Model Qo2 Modelo de diseno
para Salmon
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Weight (g)

Base model Qo, = Ax WP xT¢
Swiming factor =1,79V [v = speed in body lengths per second]

Correction Of 2b mg OZ/kg/hr' [discrepancy & safety]
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Emision de amonio y
Solidos suspendidos
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Modelo nutricional
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Modelo nutricional

Time

N
Wo

Fish | L

Most probable
Composition “o”
[L%]o: [P%]o

Requirement
For Nutrients

& Oxygen

(7]

o

Q)

Q)

Z

Feed Resources ] Results

Quality | SYSTEM :
Quantity
Feeding

wf

Fish

Most probable
Composition f
[L%]f. [P%)f

=Expected growth
“Expected quality
*QO2=oxidation

of nutrients
=Production of

‘TAN
-BOD






Modelo nutricional

Fish Composition

Lipids {W}
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Modelo nutricional

Fish Composition

Protein {W}
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Modelo nutricional
Fish Composition

Composition Salmo salar
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Modelo nutricional

Catabolism of nutrients

Amino acids (aa herring)

CH ; 95N 260 055 + 1,01 02 > 0,28NH ; + 0,57H20 + CO2

Faty acids (fish oil)

CH ; 700 o141 + 1,37 02 > 0,85H20 + CO2



Modelo nutricional

Catabolisis
1 g Protein 1gLipid 1gCHO
catabolized catabolized catabolized
O2 required 1,445 g 2,854 g 1185 g
NH4 excreted 0,206 g 0 0
CO2 produced 1940 g 2,858 g 1630g




Modelo nutricional

FEED

| Icomposition _[Digestibility
Protein
Fat

Carbohidrates

N (fish number)

W (average weight [g])
P% (protein content)
L% (lipid content)

Over feeding rate
Period analysed [days]
Temperature [ °C]

SGR (1/day) 1,45%
go2 242 mg/kg/hr

W (average weight) [g]
P% (protein content) [%]
L% (lipid content) [%0]

Biomass Increase [Kkg ]
Protein retention [kg]
Lipids retention [kg]

Oxigenused [kg]



Modelo nutricional

| Feedgiven | Wasted | Ingested | digested ]| excreted [Retained [kg]] Catabolized
0,129X 0,871X 0,601X 0269x | 301 [ |

Protein 0,408X-27,2
Lipids 0,172X-2,9
Carbohidrate 0,021X-0

1,445x(0,408X-27,2) + 2,854%(0,172X-2,9) + 1,185%(0,021X-0) = 46,48
Feed utilized [kg] 85

EMISIONS

Uneaten Feed 11,0 kg/day 13%
Feaces 17,7 kg/day (dw)

protein 3,8

lipids 1,6

carbohidrates 4,2

fibre 0,6

ash 7,4
-
N-NH3 1,26 kg/day
CO2 51,0 kg/day

BOD 15,9 kg O2 / day
Potential N-NH3 0,79 kg/day







CON recirculacion
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Flujo y
condiciones
De entrada

Condiciones que resultan
De las demandas

Condiciones minimas
Flujo y Exigidas, CO2, 02, NH3
condiciones Solidos
de salida

Ejemplo:

CO2 < 20 mg/L
N-NH3 < 1 - 3 mg
pH < 7,5




Filtro

v

Sumidero




Configuracion: Funcion del proceso de
crianza

Dia 215 al 226 . Dia 226 al 266 Dia 266 al 271 . Dia271 al

o0

Dia 316 al 345 Dia 345 al 361 .







Estanque agua
tratada

Sello de
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Oxigenador de baja carga

Flujo libre por orificios

Head (cm)




Oxigenador de baja carga

Flujo libre por orificios

Head (cm)




Oxigenador baja carga

Multietapa contracorriente

Diameto
Area de Flujo

—
Salida de gases

—l
Entrada de gas
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% de oxigeno remenente




Oxigenador baja carga

Multietapa contracorriente

Flujo y calidad del gas
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Oxigenador baja carga
Multietapa contracorriente

ETAPA 1 ETAPA 2 ETAPA 3

Tamario de orificio 5 mm
Profundidad 30
Altura de Caida 40
Cabeza hidraulica 30
Temperatura 18
Superficie superior 0,93

% de orificios 2,7
Numero de camaras 5

Relacion G/L(%) 2,1
G (L/min) 300
Concentracion de O2 (mg/L) 20,1
Concentraciéon de N2 (mg/L) 9,5
Pureza 02 99%
Presién (mmHg) 760

Flujo total agua 14.495 L/min
NUmero de orificios 1.279
Porcentaje de saturacion 97,4%

Gas de salida
L/min
% 02
% N2

Liquido de salida
02 mg/L
N2 mg/L




Posible configuracion de equipos de transferencia de
gases

[

Rebalses hacia sumidero







Nitrosomonas

NH," 1,50,= 2H " +NO, + H,0O +84 kcal/mol N

55 NH,*+ 5 CO, + 76 O, = C.H,NO, + 54 NO, + 52 H,0O + 109 H*

Nitrobacter

NO, + 0,50, = NO; +17,8 kcal/mol N

400 NO,” +5 CO,+ NH,* + 195 O, + 2 H,0 = C.H,NO, + 400 NO, + H*










Biofiltro Inundado lecho fijo multiple
etapa




et —T
<> g e, |

ek

—— -

i3
=]
Pt
<
o
(%]
J33
(&)

impieza

L

ion pip

distribut

impieza
Orifices in

L

Manifold













Estanque de dos salidas

Decantador

Drenaje lateral tipo cornell

Estanque
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Filtro
Tambor rotatério

Flujo a recirculacion

Drenaje soélidos
Fosa séptica
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Filtracion
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