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RESUMEN

En los dltimos afios, se ha incrementado la prevalencia e incidencia de cdncer en animales peque-
flos, debido en parte, a un aumento en la poblacién de mascotas y a su vez, al mayor contacto de
éstas con factores de riesgo para el desarrollo de esta enfermedad, hasta constituirse en una de las
principales causas de muerte. Por lo tanto, es importante determinar el comportamiento epide-
miol6gico de esta patologia. El objetivo del presente estudio fue determinar la casuistica de neo-
plasias de caninos remitidas al Laboratorio de Patologia Veterinaria de la Universidad de Narifio,
en el periodo comprendido entre el afio 2007 y el afio 2012. Para lograr este objetivo, se realiz6 un
estudio descriptivo de tipo cualitativo en el drea de catedra y servicio de patologia del programa
de Medicina Veterinaria de la Universidad de Narifio en el municipio de Pasto, Colombia. Se re-
colectd informacién de los casos a partir de los reportes de las biopsias remitidas entre los afios
2007 y 2012. Durante los afios evaluados se presentaron un total de 207 casos; el 54,1% de los
tumores se presentaron en hembras y el 45,9% en machos, de los cuales, el 54,1% fueron tumores
malignos, el 36,3% tumores benignos y en el 9,6% no fue posible determinar el comportamiento.
La edad promedio de presentacion de las neoplasias fue de 7,9 + 3,2 aiios, dentro de los cuales el
69,1% eran perros viejos, el 23,7% adultos y el 7,2% animales jovenes. Las razas mds afectadas
fueron Caniche, Labrador, Boxer y perros Mestizos. Las neoplasias de mayor presentacion fueron
tumores malignos (28,5%), derivados de células epiteliales de diferente localizacién anatomica,
seguido de tumores de células redondas como mastocitomas (9,2%) y tumores venéreos transmi-
sibles. El estudio permitié establecer el comportamiento epidemioldgico y las caracteristicas de
casuistica oncoldgica presentada en el Laboratorio durante el periodo del estudio.
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ABSTRACT
In recent years, the prevalence and incidence of cancer in small animals has been increased, due,
in part, to a rise in the population of pets, and in turn, the greater exposure of this population with

risk factors for the development of this disease to become one of the major causes of death.
Therefore, it is important to determine the epidemic behavior of this pathology. The objective of
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the present study was to determine the neoplasia casuistry of canines remitted to the Laboratory of
Veterinary Pathology, University of Narifio, during the period from 2007 to 2012. This objective
was accomplished through a descriptive study of qualitative type in the class area and the Pathol-
ogy Service in the Program of Veterinary Medicine, University of Narifio, in the municipality of
Pasto — Colombia. Information of the cases was gathered from reports of biopsies remitted be-
tween the years 2007 and 2012. During the evaluated years, 207 cases were presented; 54.1% of
the tumors occurred in females and 45.9% in males, from which, 51.7% was malignant tumors,
36.2% benign tumors and in the 12.1%, it was not possible to determine the behavior. The aver-
age age of neoplasia occurrence was 7.9+3.2 years old within which 69.1% was old dogs, 23.7%
adults and 7.2 young animals. The most affected breeds were Caniche, Labrador, Boxer and
Crossbreed dogs. The neoplasms of the greatest incidence were malignant tumors (28.5%) derived
from epithelial cells of different anatomical localization, followed by tumors of round cells like
mastocitomas (9.2%), and transferable venereal tumors (8.7%). The study revealed the epidemic
behavior and the characteristics of the oncological casuistry presented in the laboratory during the

period of the study.

Keywords: dog, histopathology, tumors

INTRODUCCION

La prevalencia e incidencia de cancer, se ha
incrementado recientemente en pequeios
animales, debido en parte a un aumento en la
poblacién de mascotas, asi como al mayor
contacto de estas poblaciones con factores de
riesgo para el desarrollo de estas patologias,
hasta constituirse en una de las principales
causas de muerte. Particularmente en cani-
nos, se observa caracteristicas similares rela-
cionadas con el cancer en humanos, como
apariencia histolégica, comportamiento bio-
l6gico, factores genéticos y la respuesta a
terapias convencionales, entre otras. Un as-
pecto significativo radica en que el cancer en
caninos se desarrolla naturalmente, en am-
bientes similares al de sus propietarios. La
iniciacion de tumores, a su vez, esta influen-
ciada por factores como edad, nutricion,
género, estatus reproductivo y exposicion
ambiental. Entre la histologia comparativa
tumoral se incluye tumor pulmonar, osteo-
sarcoma, melanoma, linfoma no Hodgkin,
leucemia, carcinoma de prostata y glandula
mamaria, sarcoma de tejidos blandos y car-
cinoma de vejiga urinaria, entre otros %3,

Nomenclatura

La mayoria de tumores, aparentemente se
derivan de un solo tipo celular y el nombre
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de la neoplasia refleja el origen celular (me-
senquimal y epitelial) .

Los tumores mesenquimales son origina-
rios de células embriogénicas mesodermales
y los epiteliales pueden derivar de todas las
capas embriogénicas (endodermo, mesoder-
mo y ectodermo), sin embargo, existen tu-
mores indiferenciados, en donde la aparien-
cia y el comportamiento no permiten deter-
minar el origen celular, para este caso son
llamados neoplasias indiferenciadas. Los
tumores mixtos pueden contener multiples
tipos celulares derivadas de una o multiples
hojas germinales; se cree que son originarios
de células totipotenciales, capaces de dife-
renciarse en gran variedad de células madu-
ras Bl

Etiologia

La transformaciéon de una célula normal en
tumoral es un proceso multifdsico y suele
consistir en la progresion de una lesién pre-
cancerosa a un tumor maligno. Estas altera-
ciones son el resultado de la interaccion en-
tre los factores genéticos del paciente y tres
categorias de agentes, a saber ©I:

- Carcindgenos fisicos, como las radiacio-
nes ultravioleta e ionizantes;



- Carcinégenos quimicos, como los asbes-
tos, los componentes del humo de tabaco,
las aflatoxinas (contaminantes de los ali-
mentos) o el arsénico (contaminante del
agua de bebida);

- Carcin6genos bioldgicos, como las infec-
ciones causadas por determinados virus,
bacterias o parasitos [©;

Factores hormonales establecidos en tu-
mores mamarios, tumores de gldndulas peri-
neales y en algunos casos de linfomas.

En lo referente a factores genéticos estos
en parte son explicados por el modelo de
iniciacién, promocion y progresion del can-
cer, entendido como una enfermedad com-
pleja multigenética. En este modelo, una
mutacion genética dota a una célula somdtica
con ilimitado potencial de crecimiento repli-
cativo o ventajas en la supervivencia respec-
to a las demas células de su entorno (inicia-
cién); sin embargo, la mutacién por si sola
no es suficiente para originar un crecimiento
tumoral; es necesario la participacion de fac-
tores medioambientales en su entorno, una
segunda mutacién o serie de mutaciones, la
capacidad y habilidad de la células para dejar
fuera de competencia sus vecinos, que con-
duce a una potencial expansion en una masa
tumoral reconocible (promocién). Por ulti-
mo, una tercera serie de mutaciones refuerza
la malignidad potencial de la célula (inva-
sion, destruccion del tejido, y metastasis) que
conducen a la enfermedad clinica (progre-
sién) 7.

La transformacién maligna y su progre-
sidon se caracterizan por una inestabilidad
gendmica y la acumulacion de varios eventos
escalonados, posibilitando el crecimiento y
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supervivencia de las células malignas, tales
como la activacion de sefales de crecimiento
relacionadas con activacion de protooncoge-
nes, inactivacion de vias supresoras de tumo-
res, resistencia a la apoptosis, alteraciones en
la reparacién del ADN, angiogénesis y mi-
gracion. De tal manera que la transformacion
maligna, invasion de tejidos, progresion y
metéstasis dependen del balance entre onco-
genes y activacion e inactivacion de genes
supresores tumorales.

Se dice que los protooncogenes son do-
minantes y su activacion puede ser obtenida
por modificaciones epigenéticas, metilacion,
delecién alélica o micro ARNSs; éstos ultimos
corresponden a pequefios ARNs no codifi-
cantes que regulan la expresién génica me-
diante la hibridacién de ARNs mensajeros,
lo que lleva a la degradacién o bloqueo de la
traduccion &% 19,

El envejecimiento es otro factor funda-
mental en la aparicién del cancer. La inci-
dencia de esta enfermedad aumenta muchi-
simo con la edad, muy probablemente por-
que se van acumulando factores de riesgo de
determinados tipos de cancer. La acumula-
cién general de factores de riesgo se combi-
na con la tendencia que tienen los mecanis-
mos de reparacion celular a perder eficacia
con la edad ™.

Comportamiento biolégico

Los principales criterios utilizados para juz-
gar el comportamiento bioldgico y clasificar-
los en benignos o malignos se enlistan en la
Tabla 1.

Tabla 1. Criterios para clasificacion de las neoplasias.

Criterio Benigno

Maligno

Tasa de crecimiento Lento
Modo de crecimiento
cunscrito

Diferenciacion celular

Raro
Raro
Poco comin

Figuras mitéticas
Recurrencia postratamiento
Invasiéon de vasos sangui-
neos

Metastasis Ausente

Expansivo, encapsulado, cir-

Uniforme, bien diferenciado

Répido

Expansivo, infiltrativo, pobremen-
te delimitado

Pleomérfico, pobremente diferen-
ciado (anaplésico)

Comun

Frecuente

Frecuente

Frecuente
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Sin embargo, se deben tener en cuenta as-
pectos histolégicos, inmunohistoquimicos,
clinicos y caracteristicas funcionales del teji-
do involucrado para determinar su compor-
tamiento bioldgico ™.

El objetivo del presente estudio fue de-
terminar la casuistica de neoplasias de cani-
nos remitidos al Laboratorio de Patologia
Veterinaria de la Universidad de Narifio, en
el periodo comprendido entre 2007 y 2012.

MATERIALES Y METODOS

Tipo de Estudio

Se realiz6 un estudio descriptivo de tipo cua-
litativo.

Localizacion

El estudio se realizé en el Laboratorio de
Patologia del programa de Medicina Veteri-
naria de la Universidad de Narifio, Pasto,
Colombia. La informacién de los casos se
obtuvo de archivos de los reportes de las
biopsias y citologias remitidas entre los afios
2007 y 2013.

Variables objeto de estudio

Numero total de caninos, numero total de
neoplasias que afectaron cualquier tejido y
drgano en perros, nimero de casos remitidos
por afio al laboratorio de patologia, edad, la
razay el sexo.

Recoleccion de informacion

Se disefi6 un formato para registrar la infor-
macion. La tabulacion del pardmetro edad de
los animales se hizo reagrupando a los mis-
mos en las tres rangos etarios de la siguiente
manera: jovenes (menores de un afio), adul-

tos (1 a 6 afios) y geridtricos (mayores de
siete afios).

Evaluacion de laminas

Los micropreparados se abordaron bajo la
siguiente metodologia: reconocimiento his-
tolégico del 6rgano, evaluacion de la arqui-
tectura, distribucién de la lesién, patrén de
crecimiento neoplasico, organizacidn, arqui-
tectura, descripcion morfolégica celular,
descripcion del citoplasma y del nucleo,
indice mitético en diez campos al azar en
400X, descripcion de figuras mitéticas abe-
rrantes, ruptura de membranas basales, me-
tastasis y lesiones histopatoldgicas adiciona-
les (cambios micro circulatorios, inflamacién
y NECrosis).

Analisis estadistico

Para el andlisis estadistico de las variables se
empled estadistica descriptiva, determinando
mediante tabla de frecuencias, la participa-
ci6n porcentual de cada variable en la pobla-
cion.

Para el andlisis de la informacién se em-
ple6 el paquete estadistico SPSS 20.0 bajo
licencia shareware.

RESULTADOS Y DISCUSION

Entre los afios 2007 a 2012 se presenté un
total de 207 casos, de los cuales el 75,8%
fueron biopsias y el 24,2% citologias.

En la Figura 1 se observa un crecimiento
exponencial en el nimero de casos que se
presentaron entre los afios 2007 a 2011, con
una posterior disminucién entre los afios
2011 y 2012. El 26,6% del total de neopla-
sias fueron diagnosticadas en el afio 2011.
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Caracteristicas de la poblaciéon

El 54,1% de los tumores se presentd en
hembras y el 45,9% en machos; sin embargo,
el reducido tamafio de la muestra no permite
emitir una afirmacién con certeza, que el
sexo juegue un papel en el desarrollo de es-
tas patologias.
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Figura 1. Distribucion de casos por aifio

La edad promedio de presentacion de las
neoplasias fue de 7,9+3,2 afios dentro de los
cuales el 69,1% eran perros viejos, el 23,7%
adultos y el 7,2% animales jovenes. Estos
resultados son similares a los reportados por
otros autores que sostienen que los tumores
en perros se presentan con mayor incidencia
en animales mayores de cinco afios con una
edad media de alrededor de nueve similares
a lo reportado por Torres ', Gonzales "%,
Collazos "*'y Chaves " en estudios retros-
pectivos de neoplasias de piel, higado de
sistema nervioso central y sistema respirato-
rio.

Otros autores citados por Gonzales, pro-
ponen que una explicacion razonable del por
qué los animales geridtricos son los mads
afectados por las neoplasias dependeria del
tipo de carcindgeno, la dosis y el tiempo de
exposicion y por otra parte de las caracteris-
ticas del canino (raza y sexo) y que existen
varios estudios que citan que algunas modi-
ficaciones en el ciclo celular como las aso-
ciadas a la secuencia, la resistencia a la
apoptosis y la alteracion en las funciones
secretoras favorecen un micro entorno celu-
lar que podria promover la proliferacion de
células preneoplasicas %,

Las razas mds afectadas durante el perio-
do observado se relacionan en la Tabla 2.
Respecto a la frecuencia de presentacion
clasificada por raza los resultados obtenidos
en este estudio fueron variables involucran-
do a mds de 30 razas. Los mayores porcenta-
jes de presentacion fueron para la raza cani-
che con un 22,7% y los caninos mestizos con
el 13,5%; no obstante es importante recalcar
que el ndmero de tumores presentado para
cada raza es muy pequefio para establecer
una predisposicion racial confiable; sin em-
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bargo estos resultados posiblemente sean
explicados en parte debido a que la mayor
poblacién de caninos en la regién correspon-
den a caniches y perros mestizos; por ende
es la poblacién més frecuentemente remitida
al Laboratorio de Patologia; sin descartar
otros factores que pudiesen intervenir en los
caninos para la presentacion de estas pato-
logias.

Tabla 2. Razas afectadas durante el periodo

2001 - 2012.

Raza Frecuencia %0
Beagle 4 1,9
Boxer 20 9,7
Caniche 47 22,7
Cocker spaniel 5 2,4
Golden retriever 4 1,9
Labrador 27 13,0
Mestizo* 28 13,5
Pastor aleman 5 2.4
Pit Bull 13 6,2
Rottweiler 3 1.4
Schnauzer 11 5,3
Shar-pei 3 1,4
Siberian husky 8 3.9
Otras razas** 13 14,5
Total 207 100,0

* Los caninos mestizos no son considerados como
una raza

** Samoyedo, Pug, Pinscher, Pekines, Fila brasilero,
Dalmata, Bull terrier, Bobtail, Akita inu, Alaska
malamute, Basett hound, P. belga, Bulldog
inglés, Lhasa apso, Maltés, Pastor collie, Pointer,
Shit-zu, siberiano, Springer spaniel, York shire
Terrier (menor al 1%)

Clasificacion de las neoplasias

Las neoplasias encontradas, de mayor inci-
dencia, fueron los carcinomas (17,4%), de-
ntro de los cuales los de mayor frecuencia
estdn: el carcinoma de células escamosas y el
carcinoma de cé€lulas hepatoides. Los adeno-
carcinomas representaron el 11,1% del total,
siendo el tejido mamario el més afectado con
la presentacion de adenocarcinomas simples,
con diferentes variantes histologicas y gra-
dos de malignidad, seguido de los mastoci-
tomas (9,2%) con diferentes grados de ma-
lignidad y localizaciones anatomicas, asi
como el tumor venéreo transmisible (8,7%)
(Tabla 3).
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Tabla 3. Neoplasias de mayor incidencia en el
periodo de observacion.

Diagnoéstico Frecuencia %
Adenocarcinoma 23 11,1
Adenoma 16 7,7
Carcinoma 36 17,4
Condrosarcoma 2 1,0
Epitelioma 2 1,0
Epulis 2 1,0
Fibroadenoma 2 1,0
Fibroma 3 1,4
Fibrosarcoma 4 1,9
Hemangioma 4 1,9
Hemangiopericitoma 6 2,9
Hemangiosarcoma 8 3,9
Histiocitoma 9 43
Linfoma 10 4,8
Lipoma 12 5,8
Liposarcoma 3 1,4
Mastocitoma 19 9,2
Melanoma 4 1,9
Papiloma 3 1,4
Tricoepitelioma 7 34
Tumor Venereo transmisible 18 8,7

Entre otros tumores de menor presenta-
cién, se encontrd: ameloblastoma, leiomio-
ma, mixoma, osteosarcoma, pilomatricoma,
sarcoma, schwannoma, tricoblastoma con
una distribucién en la poblacion del 0,5%
cada uno.

Es de resaltar que en el 3,5% del total de
casos se presentaron mds de dos tipos de
tumores en el mismo individuo, de los cuales
la asociacion mas frecuente correspondieron
a diferentes tipos de carcinomas (71,6%)
concomitantes con adenomas, lipomas y tu-
mores de células de Leydig. El 14,2% co-
rresponde a la asociacion de épulis y heman-
gioma y el 14,2% restante correspondié a
presentaciones conjuntas de fibrosarcoma y
lipoma.

Comportamiento de las Neoplasias

Tal y como se detalla en la Figura 2, el
51,7% de los casos el pronéstico de los tu-
mores encontrados fue maligno. En 75 pa-
cientes (36,2%) el prondstico fue bueno y en
el 12,1% no fue posible determinar el com-
portamiento, por ende, el prondstico de estas
neoplasias, ya que la informacién anexada a
la historia estaba incompleta.
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Figura 2. Pronéstico de los hallazgos encon-
trados

Sistemas afectados y localizacion de las
neoplasias

Dentro de los sistemas mds cominmente
afectados por neoplasias, en 126 casos
(63%), fue la piel, seguido de tumores ma-
marios el 17,5%, sistema reproductivo el
7,5%, tejido linfoide el 5% y sistema diges-
tivo el 4% (Tabla 4)

Tabla 4. Localizacion de las neoplasias

Localizacion Frecuencia %
Sistema respiratorio 4 2,0
Sistema digestivo 8 4,0
Glandula mamaria 35 17,5
Organos Linfoides 10 5,0
Multifocal* 6 3,0
Musculoesquelético 3 1,5
Piel 126 63,0
Sistema reproductivo 15 7,5

* Compromiso de varios sistemas

Los tumores de la piel y de la glandula
mamaria son muy frecuentes e importantes
en la practica veterinaria. La piel es el sitio
en el cual se presentan mds frecuentemente
neoplasias en los caninos. La incidencia glo-
bal de neoplasias es mayor en las hembras
que en los machos (56 y 44%), respectiva-
mente). En las hembras caninas los tumores
mamarios representan entre el 25 y el 50%
de todas las neoplasias de esta especie, y
aproximadamente el 50% de estas son ma-
lignas. Prier y Brodey compararon tumores
mamarios caninos y humanos, estos autores
encontraron que el comportamiento tumoral



y el origen histolégico de esos tumores son
similares y que se diferenciaban tGnicamente
en la frecuencia de presentacion de sus tipos
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morfolégicos, hecho por el cual el perro se
considera un modelo dtil para el estudio de la
enfermedad neoplésica en los humanos '3,

CONCLUSION

En este estudio se hizo una revision retros-
pectiva de neoplasias en caninos entre los
afios 2007 y 2012. El sistema mads afectado
fue el tegumentario con el 63%. Estos resul-
tados muestran que la prevalencia de los
tumores es similar a la reportada por otros
autores; sin embargo, es posible que ésta sea
en realidad més alta debido a que en muchos

remitidos al laboratorio, por lo cual se reco-
mienda la remisién de masas para evaluacion
histopatoldgica ante-mortem y post-mortem,
asi como el empleo de marcadores inmu-
nohistoquimicos para confirmacion dia-
gnostica y establecer el prondstico tal como
rutinariamente se emplean en medicina
humana.

casos pueden ser subdiagnosticados al no ser
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