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RESUMEN

La obtencién de un gran niimero de plantas de origen nativo, adaptadas a las condiciones agro-
climadticas y de suelos del Altiplano de Narifio provistas de alta calidad nutricional, se ha conver-
tido en una gran alternativa de solucidn, clave en la disponibilidad de forraje en épocas criticas.
Sin embargo, su propagacién ha sido poco estudiada y limitada por el cultivo de pastos tradiciona-
les. Por esta razdn, el objetivo del presente estudio fue evaluar los efectos de tres sistemas de pro-
pagacion de la planta nativa dalia silvestre (Dahlia imperialis, Roezl ex Ortgies) a través de tres
partes vegetativas: semilla, tubérculo y estaca, empleando dos tipos de sustrato, bajo condiciones
de invernadero. En el experimento se utilizé un disefio completamente al azar con arreglo factorial
3x2. Los resultados demostraron que el efecto del sustrato y la interaccidn del sustrato y parte
vegetativa no presentaron diferencias significativas; en cambio, la parte vegetativa presentd dife-
rencias altamente significativas (p<0,01). Dentro de las variables evaluadas, los porcentajes de:
germinacion, prendimiento, enraizamiento y mortalidad, junto a los valores de profundidad radi-
cular, nimero promedio de brotes, incremento en altura y nimero de hojas, el mejor tratamiento
fue tubérculo, luego semilla y por dltimo estaca, al presentar la mayor mortalidad. En la etapa de
crecimiento el tubérculo obtuvo la mayor altura durante 27 dias, con niveles de proteina de 29,31
a 33,04%, en comparacién con el tratamiento con semilla, en un periodo de 51 dias con porcenta-
jes del 25,25y 28, 02 % de proteina. La presencia de fenoles en el forraje fue alto; por esta razén
es conveniente suministrarlo en cantidades controladas o realizar labores previas de secado para
inhibir su efecto negativo.

Palabras claves: nutricién animal, forraje verde, taninos.
ABSTRACT

Obtaining a large number of plants of native origin, adapted to the agro-climatic and the soil of
the Plateau of Narifio as well as being provided with high quality nutritional conditions, has be-
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come a great alternative as a key solution in the availability of forage. Because of the cultivation
of traditional pastures there has been a brief and limited study of its spread. Thus, the aim of this
study was to evaluate the effects of three propagation systems of native plant Dahlia imperialis
(Roezl ex Ortgies) through three vegetative parts: seed, tuber and stake, and the use two types of
substrate under greenhouse conditions. In the experiment a completely randomized design was
used having a 3x2 factorial arrangement. The results showed that the effect of the substrate, and
substrate interaction and vegetative do not significantly differ from each other. However, the veg-
etative part indicated highly significant differences (p<0.01). The germination arrest, rooting and
mortality and the values of root depth, average number of outbreaks, growth in height and number
of leaves were the variables evaluated, where the best treatment was tuber, then the seed, and fi-
nally the stake, which showed the highest mortality. In the growth stage the tuber had the biggest
height during 27 days with protein levels from 29.31 to 33.04% compared to the seed treatment
over a period of 51 days with percentages of 25.25 to 28.02% of protein. The presence of phenols
in forage was high. So, it is necessary to control the provision of it or to carry out drying work to
inhibit its negative effect.

Keywords: animal nutrition, green feed, tannins.

INTRODUCCION

Dahlia imperialis (Roezl ex Ortgies),
comunmente conocida como dalia silvestre
(Colombia) - 2, tzoloj (Guatemala), catalina
o catarina (Costa Rica) *!. Es una planta nati-
va de tipo herbédcea o arbustiva que pertene-
ce a la familia Asteraceae y es originaria de
México ™ 11,

Es una especie de rdpido crecimiento en
suelos de textura franca, con un pH entre 6 y
8 Bl provistos a su vez de un elevado conte-
nido de materia organica y nutrientes .
Crece en la ladera occidental de la cordillera
oriental colombiana, entre los 2000 a 3300
msnm, donde predominan los bosques: bos-
que muy himedo montano bajo (bmh-MB),
bosque himedo montano bajo (bh-MB) y el
bosque seco montano bajo (bs-MB) !, carac-
terizados por tener temperaturas entre los 12
a 18°C, con una humedad relativa del 75 al
78% B,

Tradicionalmente dalia silvestre es traba-
jada en la producciéon comercial de flores,
por su variedad de colores y tamaios, junto a
la recoleccion de inulina en tubérculo, que es
producto de la acumulaciéon de un tipo de
fructano similar a los fructooligosacaridos
(FOS) pero de mayor grado de polimeriza-
cién. Este azicar, en particular presenta un
reducido contenido calérico (25 al 35%) en
comparacion a otros carbohidratos ¢, Ha
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despertado el interés de la agroindustria, al
sustituir el uso de grasas y, en la medicina, al
estimular la actividad de los microorganis-
mos, benéficos presentes en el colon sin ele-
var los niveles de glucosa sanguinea en pa-
cientes diabéticos. Este producto se obtiene
principalmente en los tubérculos de la achi-
coria (Cichorium intybus), el yacén (Sma-
llanthus sonchifolius) y, en muy baja escala,
en dalia”

En investigaciones previas, el forraje de
dalia contiene niveles de proteina cruda en
un rango que va del 22,4% ® al 35,8% 'y
una degradabilidad ruminal del 72% ®. Su
inclusién en dietas experimentales ha conse-
guido mejorar significativamente los para-
metros productivos de los animales "% 'y,
dentro del sistema agroforestal, se ha em-
pleado en el establecimiento de lefiosas fo-
rrajeras en cercas vivas, barreras vivas o en
banco forrajero "2,

Por lo anterior, la utilizacién de especies
herbéceas y arbustivas como recurso forraje-
ro se considera una estrategia vélida en los
sistemas de produccion sostenibles '3,

Siendo necesaria la recuperacién del desa-
rrollo de vegetacion en los agrosistemas de
Narifio, mediante el estudio y evaluacién de
especies herbiceas o arbustivas, que tengan
caracteristicas deseables como forrajeras,



facilidades para su establecimiento y mante-
nimiento "4,

Tales especies deberdn mejorar la cober-
tura vegetal del suelo, proporcionar forraje a
los animales en las épocas de escasez de pas-
turas, excluir el uso de fertilizantes organicos
y reducir los costos de alimentacidn; estos
factores son los que encarecen la actividad
pecuaria tanto en pequefios, medianos y
grandes productores 13,

Esto debe garantizar la potencialidad de
crecer en zonas profundamente alteradas y
que, con el tiempo, permitan la recuperacion
de la fertilidad del suelo, el microclima, el
ciclo hidroldgico y el restablecimiento de, al
menos, parte de la flora y la fauna nativa 'Sl

En conclusion, la falta de tradicién, de
conocimiento y utilizacién de plantas nati-
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vas, beberd combatirse mediante programas
de investigacién que promuevan el estudio
de su propagacion sexual y vegetativa, mejo-
ramiento y seleccion, junto a la implementa-
cién de viveros en las regiones que sufran
procesos de deforestacion 7).

Con base en lo anterior se planted este
trabajo, con el objetivo de evaluar los efectos
de tres sistemas de propagacién de la herba-
cea Dahlia imperialis (Roezl ex Ortgies) a
través de tres partes vegetativas: semilla,
tubérculo y estaca, empleando dos tipos de
sustrato bajo condiciones de invernadero,
con el fin de identificar las partes vegetativas
y sustratos mds indicados para reproducir
dalia silvestre a gran escala, con follaje de
alta calidad nutricional.

MATERIALES Y METODOS

Localizacion

La investigacion se realizé en el vivero del
Centro de Investigaciones de Fedepapa,
corregimiento de Obonuco, municipio de
Pasto, localizada a 1° 19° 81’ latitud Norte y
77° 30 96" longitud Oeste, con temperatura
ambiental promedio de 12°C, altura de 2740
msnm, precipitacion promedio de 600
mm/afio y humedad relativa de 76% !'8l.

Material vegetativo

La recoleccién del material se llevé a cabo
en la vereda de Cubijan Bajo, corregimiento
de Catambuco, municipio de Pasto, Colom-
bia, localizado a 8 km de la ciudad de San
Juan de Pasto, su capital, cuya temperatura
promedio es de 9°C. Se utiliz6 semillas, es-
tacas y tubérculos de plantas con una altura
promedio de 2,02 m y un didmetro de copa
de 1,5 a 2 cm, sobre todo, de florescencia
morada, debido a su gran capacidad de pro-
ducir follaje.

Semillas

Para la recoleccién en el campo, se tuvo en
cuenta que la semilla de tipo aquenio hubiera

pasado por su proceso de maduracion, el que
tomo un tiempo de 6 a 7 meses después de la
primera floracién, que inicié a los 60 6 70
dias aproximadamente de realizada la plan-
tacion de los tubérculos; estas semillas fue-
ron depositadas en bolsas de papel, para su
conservacién y almacenamiento en un lugar
fresco con baja humedad.

Estacas

Se cort6 pequeios tallos con una longitud de
15 a 20 cm del tallo principal, conservando
entre 2 a 3 yemas por estaca.

Tubérculos

Dalia silvestre cont6 con un cierto nimero
de tubérculos subterraneos, cada uno ellos
contd con una O varias yemas en su parte
carnosa. Cuando se procedi6 a la division del
tubérculo, cada porcién era un tubérculo
completo de diferente tamaio, con varias
yemas y acompaiado de raices. Luego del
corte fueron transportados y almacenados en
bolsas negras y sembrados posteriormente
seglin los sustratos, sin recibir ningln trata-
miento fisico o quimico antes de realizada la
siembra.
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Preparacion de sustratos

Se empled dos tipos de sustrato: sustrato 1
(50% arena + 50 % de lombricompuesto) y
sustrato 2: (50 % de tierra + 50% lombri-
compuesto), se mezclaron de forma uniforme
y fueron distribuidos en las diferentes unida-
des experimentales.

Bolsas de polietileno

Se us6é bolsas de polietileno, color negro,
perforadas a los lados y al fondo, con capa-
cidad de un kilogramo para la siembra de
semillas y estacas y dos kilogramos para
tubérculos.

Siembra

Se realizd la siembra directa en bolsa, si-
guiendo la separacién de grupos segun los
sustratos. Las estacas se sembraron teniendo
en cuenta que 2 a 3 nudos estuvieran ente-
rrados en el sustrato, en semillas se depositd
una semilla por bolsa y en tubérculo uno por
bolsa, procurando ubicarlo entre la parte
media y superior de la bolsa cubriéndolo
completamente de sustrato, con el fin de ase-
gurar el crecimiento de las raices en su parte
profunda.

Composicion del lombricompuesto

En la Tabla 1 se describe la composicion
quimica, en base seca, del lombricompuesto
utilizado 1),

Segtiin la Norma Técnica Colombiana
NTC 5167, los productos para la industria
agricola, materiales orgdnicos utilizados co-
mo fertilizantes o acondicionadores de sue-
los, en este caso el lombricompuesto, se
ajunta al uso de abono orgdnico mineral
solido.

Riego
Para el presente experimento se usé un sis-

tema de riego manual en horas de la mafia-
na, pasando un dia.
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Tabla 1. Analisis quimico proximal lombri-

compuesto.
Compuesto Valor
Nitrégeno (%) 0,80
Materia Organica (%) 28,80
Carbono Orgénico (%) 0,17
C/N* (%) 0,20
Ceniza (%) 0,30
pH 7,80
Humedad (%) 0,40
CIC ** (me/100 g) 71,16
Conductibilidad eléctrica (inMhos/cm) 1,80

* Relacion Carbono/Nitrégeno.

** Capacidad de Intercambio Catidnico.

Diseiio experimental

Se empled un disefio completamente al azar,

con arreglo factorial 3x2, conformado por

seis tratamientos y 20 repeticiones por cada
tratamiento, para un total de 120 unidades
experimentales.

El experimento se realizé con 40 semillas,
40 estacas y 40 tubérculos para los seis tra-
tamientos; cada tratamiento cont6 con 20
réplicas y se dividié en dos tratamientos
segln el sustrato.

El modelo utilizado fue el siguiente:

Yip = pu+ 0+ i+ (T p)i + ein

Dénde:

Yiix = Observacion k-ésima del j-ésimo nivel
del factor material vegetativo e i-€simo
nivel del factor categoria sustrato.

u= Media general del experimento.

7;,= Efecto del tratamiento sustrato, donde

“;” = arena, tierra.

Efecto de la categoria de material ve-

getativo, donde "j" = semilla, estaca,

tubérculo.

(z); = Efecto de interaccién con el trata-
miento sustrato "i" con la categoria de
material vegetativo "j".

gix = Efecto del error experimental con me-
dia cero y varianza comun.

Los tratamientos evaluados fueron:

T: = Semilla con sustrato 1

Bi=



T, = Semilla con sustrato 2
Ts; = Tubérculo con sustrato 1
T4 = Tubérculo con sustrato 2
Ts = Estaca con sustrato 1

Ts = Estaca con sustrato 2

Variables evaluadas

Las variables agrondémicas evaluadas fueron
los porcentajes de: germinacién, prendi-
miento, enraizamiento y mortalidad, junto a
los valores de profundidad radicular, nimero
promedio de brotes, incremento en altura y
nimero de hojas.

Composicion quimica

Se realiz6 andlisis bromatolégico del fo-
rraje obtenido, basado en el trabajo de Hen-
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neberg y Stohmann, en la Estacién Experi-
mental Weende . La humedad y la materia
seca fueron determinadas mediante secado
en estufa, la cenizas se por incineracién a
600°C, extracto etéreo (extraccion soxhlet),
fibra bruta (digestion acida—basica), proteina
cruda (método de Kjeldahl Nx6,25), extracto
no nitrogenado (cédlculo matematico), energ-
fa bruta (EB) en bomba calorimétrica,
ademds se establecieron los contenidos de
minerales y metabolitos secundarios.

Todos los andlisis fueron efectuados en
los Laboratorios Especializados de la Uni-
versidad de Narifio.

A todas las variables se les aplicé un ana-
lisis de varianza (ANOVA) y, en aquellas en
las cuales se encontré diferencias significati-
vas, se les aplic6 la prueba de Duncan
(p<0,05).

RESULTADOS Y DISCUSION

Variables agronémicas

En la Tabla 2 se resumen los resultados ob-
tenidos en las diferentes variables agrono-
micas que fueron evaluadas en la presente
investigacion.

Los resultados para estas variables, y el ana-
lisis de varianza, determinaron que existen
diferencias altamente significativas (p<0,01)
sOlo para la parte vegetativa, pero en el sus-
trato e interacciones no se encontraron dife-
rencias significativas.

Tabla 2. Resultados Agronémicos partes vegetativas de Dalia Silvestre (Dahlia imperialis, Roezl

ex Ortgies) fase de vivero.

Variables Tratamientos

Tubérculo Semilla Estaca
Germinacion, prendimiento y enraizamiento (%) 70,00 A 67,50 A 17,508
Mortalidad (%) 30,00 A 32,504 82,508
Profundidad radicular (cm) 23,434 19,524 8,008
Niimero promedio de brotes (b) 3,004 1,30 8 1,058
Incremento en altura (cm/dia) 0,40 A 0,208 0,058
Numero de hojas (h) 28,88 A 21,73 B 10,12 €

Letras diferentes en la misma columna muestran diferencias significativas (p<0,05)

Siendo el tubérculo el mejor tratamiento,
seguido de semilla y por ultimo estaca, que
obtuvo el mayor porcentaje de mortalidad
durante el estudio.

De esta manera se demuestra que este
método de propagacién vegetativa no es

viable al momento de reproducir dalia a gran
escala.

Para Garcia ' las semillas contienen
cantidades relativamente importantes de
reservas alimenticias (lipidos, proteinas,
carbohidratos y compuestos inorgénicos),
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que permitirdn la germinacion, crecimiento
y desarrollo de la plantula, bajo una serie de
condiciones ambientales favorables.

En el caso de los tubérculos, estos produ-
cen almid6n y otras substancias de reserva,
como la inulina, que luego se almacenaran
en nuevos tubérculos para la generacion de
plantas (tallos, hojas y nuevas raices) a partir
del rebrote de sus yemas. %

Segiin Hartmann y Kester ! es dificil
predecir si la estaca de cierto clon enraizara
facilmente o no lo hard. La nutricién de la
planta madre o donante ejerce una gran in-
fluencia sobre el desarrollo radicular de las
estacas ¥, junto con la alta o baja relacion
de carbono-nitrogeno presentes en dichas
estructuras %,

Siendo para este estudio el tratamiento de
menor resultado observado para las variables
de germinacién, prendimiento y enraiza-
miento.

El porcentaje de mortalidad encontrado es
inferior a estacas de laurel de cera (Myrica
pubescens) (90%) en un periodo de tres me-
ses 261, Para ambos casos, la propagacién por
medio de estaca tiene una supervivencia muy
baja.

Al respeto Azcon y Talén 7! mencionan
que la mortalidad de estacas depende de mu-
chos factores como: tipo de sustrato, canti-
dad y clase de enraizador, forma de la
estaca, y condiciones medioambientales.

Siendo la falta de desarrollo radicular el
factor més limitante, porque la presencia de
brotes de hojas en la estaca no siempre ga-
rantiza su supervivencia %1,

En los tratamientos tubérculos y semilla,
el crecimiento y la profundidad radicular
fueron notorios. El aprovechamiento de nu-
trientes del abono organico fue total al obte-
ner plantas frondosas, altas y acompafiadas
con muchas hojas.

El nimero de brotes de dalia es igual a la
colla negra (Smallanthus pyramidalis) (2,83
y 3,35) Py, en el promedio de brotacién de
yemas de dalia (56,07%), es mayor al obte-
nido con estacas basales de sauco (Sambucus
peruviana) del 29,37% Y.

El incremento en altura fue elevando en
tubérculo, con un periodo de 27 dias; en
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cambio, los tratamientos semilla y estaca, lo
consiguen en un periodo de 51 dias, debido
principalmente, a que en semilla se tiene en
cuenta un periodo juvenil y en estaca la de-
gradacion de carbohidratos estructurales de
reserva, que en si son los generadores de
nuevas plantas.

El tratamiento tubérculo presentd la ma-
yor produccion de hojas, siendo los tubércu-
los més grandes, los que contaban con el
mayor nimero de rebrotes por bolsa (2, 5, 8),
que generaban entre 12, 21 y 26 hojas en
promedio.

En semillas, con solo un brote por bolsa
se obtuvo 6, 12, 17 y 22 hojas en promedio
y, por ultimo, la estaca que alcanzé 2,4 y 6
hojas en promedio, que al poco tiempo mu-
rieron junto con la estaca.

Cisneros y Veldzquez ! encontraron un
promedio de 21,05 y 28,22 hojas, en estacas
de colla negra a los 60 dias de evaluacidn, al
trabajar con secciones media y baja de la
planta.

Este resultado demuestra que la herbacea
dalia, en comparacién con colla negra, la
produccion promedio de hojas de tubérculo y
semilla son similares, pero el tiempo de pro-
duccion de biomasa se consiguié en un pe-
riodo menor a 60 dias.

Composicién quimica

Los resultados del anélisis quimico proximal,
realizado al forraje de dalia silvestre obteni-
do de las partes vegetativas con base a los
sustratos evaluados, se presentan resumidos
en la Tabla 3.

Con relacién a los contenidos de proteina,
la semilla y el tubérculo, obtuvieron valores
inferiores a los encontrados por Casanova ™!,
quien encontré contenidos de proteina cruda
en dalia del 35,88%.

Al comparar el contenido de proteina de
este estudio, con forrajes de clima calido,
supera a gramineas como: braquiaria (7-
12%), angleton (7-9%), alemdn (10-13%),
puntero (4-8%); a leguminosas herbaceas
como: mani forrajero (15-20%), kudzd (18-
20%), centrosemas (15-25%); y en legumi-
nosas arbustivas obtiene valores similares o



inferiores al matarratén (20-35%) y leucaena
(12 - 25%) B4,

En cuanto a extracto etéreo, sus cantida-
des fueron altas, lo cual permite suponer que
el follaje de los tratamientos contiene grasas
verdaderas, ésteres de acidos grasos, lipidos
compuestos, vitaminas liposolubles, ceras y
resinas 2,

Los niveles de extracto libre de nitrégeno,
conformado por monosacdridos o azucares
simples, polisacdridos (almidones), y vitami-
nas hidrosolubles (C, B) B, los resultados
obtenidos son menores a especies forrajeras
como aliso (47,16%), acacia negra (48,07%),
colla negra (44,5%), chilca (34,04%) y sauco
(34,43%) ** 34 ademads, en fibra cruda es
inferior a fuentes arbustivas como san juani-
to (31,58%), t€ (42,49%) y a frijol silvestre
(35,05%;), y muestra ser superior a altamisa
(16,98%) 3.

En las partes vegetativas estudiadas, los
valores energéticos fueron inferiores a fuen-
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tes de origen arbéreo y arbustivos como:
acacia (512 kcal/100g), pichuelo (461
kcal/100 g), quillotocto (455 kcal/100 g),
chilca (471 Kcal/100g) y sauco (457
kcal/100 g) B3,

En cuanto al contenido de minerales, sus
niveles de calcio son superiores a especies
arbustivas como acacia (0,74%), quillotocto
(1,07%), colla blanca (0,65%), chilca
(0,64%) y sauco (0,91%), y en leguminosas
como trébol rojo (1,42%), trébol blanco
(0,51%). Sin embargo, no superar a la alfalfa
(2,41%), considerada una importante fuente
de calcio.

En fésforo sobrepasa a la alfalfa (0,35%),
tréboles (0,32%) y gramineas de clima frio
(0,43%) . En comparacion al follaje de
arboles y arbustivos, dalia es superior a es-
pecies como acacia (0,27%), pichuelo
(0,36%), quillotocto y chilca (0,46%) B3,
convirtiéndose asi en una fuente muy signifi-
cativa de fésforo.

Tabla 3. Composicién quimica del forraje de semilla y tubérculo de da-
lia silvestre (Dahlia imperialis, Roezl ex Ortgies) vivero Fede-

papa Obonuco.

Componente Tierra Arena
Semilla Tubérculo Semilla Tubérculo
Materia Seca (% ) 9,2 10,52 9,5 10,41
Ceniza (% ) 19,94 13,69 17,92 13,47
Extracto Etéreo (% ) 3,34 6,17 5,07 6,85
Fibra Cruda (% ) 23,04 29,64 21,17 29,22
Proteina Cruda (% ) 25,25 29,31 28,02 33,04
E.L.N (% )* 28,43 21,19 27,84 17,62
Energia (kcal/100 g ) 378 430 383 432
Nitrégeno (% ) 4,04 4,69 4,48 5,29
Calcio (% ) 1,48 1,60 1,58 1,45
Fosforo (% ) 0,54 0,43 0,63 0,48

*  Extracto libre de nitrogeno

** El follaje del tratamiento estaca su cantidad fue insuficiente para el anilisis

quimico.

Universidad de Narifio, Laboratorios de Bromatologia y Abonos Organicos (2009)

Metabolitos secundarios

Como se observa en la Tabla 4, los forrajes
de semilla y tubérculo muestran ausencia
de saponinas, esteroles e incidencia nega-
tiva de alcaloides. En cuanto a fenoles,

presentd cualitativamente un nivel abun-
dante de fenoles.

Los fenoles y compuestos fendlicos,
como los taninos, al ser consumidos se
relacionan con problemas como toxicidad
potencial, reduccién en la palatabilidad y
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en la digestibilidad de algunas especies
forrajeras y, como consecuencia, afectan
negativamente la produccion animal F7,
No obstante, los taninos cuando estan
presentes en concentraciones que van des-

de bajas hasta moderadas, previenen tim-
panismos e incrementan el flujo de nitré-
geno no amoniacal y aminoacidos esencia-
les del rumen B8,

Tabla 4. Metabolitos secundarios del follaje de tubérculo y semilla de
dalia silvestre (Dahlia imperialis Roezl ex Ortgies), vivero Fe-

depapa, Obonuco.

Parametro Método Técnica  Forraje
Espuma. ) Cualitativa --
Saponinas Rosenthaler.Vainilla-Acido clorhidrico  Cualitativa +
Molisch Cualitativa --
Cloruro férrico Cualitativa --
Fenoles Gelatina-sal Cualitativa --
Acetato de plomo Cualitativa +++
Liebermann Burchard Cualitativa --
Esteroles Rosenheim Cualitativa --
Salkowiski Cualitativa +
Dragendorff Cualitativa --
Alcaloides Wagner Cualitativa --
Mayer Cualitativa --

(-) Negativo, (+) Bajo, (++) Moderado, (+++) Abundante
Universidad de Narifio, Laboratorios de Especializados (2009).

Bernal *'sefnala que se puede contrarrestan y
reducir los problemas de toxicidad de los
fenoles, mediante el uso de mezclas de hojas

de arboles frescas y secadas al sol, lo que
disminuye problemas de palatabilidad y
efectos colaterales.

CONCLUSIONES

Para todas las variables agrondmicas evalua-
das, la reproduccion asexual de dalia silves-
tre, a partir de tubérculo, fue el mejor trata-
miento, en comparacion con la semilla, debi-
do a que cada una de estas partes cuenta con
nutrientes de reserva (compuestos azucara-
dos y nitrogenados), que le permiten generar
nuevas plantas robustas y listas para ser tras-
plantadas a campo.

La mortalidad del tratamiento estaca fue
elevada, debido principalmente a que esta
parte vegetativa no cuenta con muchos car-
bohidratos de reserva, que garanticen el de-
sarrollo de nuevas plantas.

El andlisis de composicién quimica de da-
lia silvestre presentd valores nutricionales
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superiores, en comparacion con algunas
fuentes forrajeras, sobre todo a nivel de pro-
teina y minerales, posibilitando su utilizacion
en la alimentacién animal.

La mejor manera de propagar y estable-
cer un cultivo de dalia es utilizando tubércu-
lo, teniendo en cuenta su tamafio, morfotipo
y edad fisioldgica, con el fin de obtener un
gran nimero de réplicas en menos tiempo, a
nivel de invernadero.

En relacién con los metabolitos secunda-
rios, la presencia de fenoles fue alta; por lo
tanto, es conveniente suministrar este forraje
en cantidades controladas o realizar labores
previas de secado para inhibir su efecto ne-
gativo.
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