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RESUMEN

Se evalu6 el efecto de tratamientos pre-ger-
minativos y las caracteristicas morfoldgicas en
semillas y pldntulas de Leucaena leucocepha-
la (Lam.) de Wit. las semillas se trataron con
concentraciones de H SO, de 50, 75 y 100 %
e inmersién de las mismas por 5 y 10 minutos,
cada tratamiento tuvo cuatro repeticiones de 100
semillas cada una. Cada cuatro dias se registro
el porcentaje de germinacién (PG) y la tasa de
germinacion (TG) y a los 32 dias el nimero de
hojas (NH), altura de la plantula (AP), longitud
de la raiz (LR), didmetro de la raiz (DR) y del
tallo (DT). La germinacién se inici6 al cuarto

dia y fue constante a partir de los 20 dias. Los
tratamientos con H,SO, de 50 y 75% e inmer-
sién durante 10 minutos fueron los mejores con
83,33% y 89,33% de germinacién. La TG vari6
de 4,7 a 14,5 dias. Se encontré correlaciéon po-
sitiva (P<0,01) en AP, LR, DR, DT y NH, a ex-
cepcién de DR con AP y LR. Los tratamientos
pre-germinativos incrementaron la germinacion
en semillas de esta especie.

Palabras clave: germinacién, plantulas,
dormancia de semillas, escarificacion, altura de
planta.

ABSTRACT

The effect of pre - germinative treatments
and morphological characteristics of seeds and
seedlings of Leucaena leucocephala (Lam.) de
Wit. were evaluated. The seeds were treated with
H,SO, concentrations of: 50 %, 75% and 100%,
and immersing them for 5 and 10 minutes, each
treatment had four replications with 100 seeds
each one. Every four days, the germination per-
centage (GP) and germination rate (TG) were
measured, and furthermore to 32 days the num-
ber of leaves (NH), seedling height (AP), roots
length (LR), diameter the root (DR) and stem

(DT) too. Germination started on the fourth day
and remained constant through 20 days. The
treatments with H,SO, 50 and 75% and immer-
sion for 10 minutes were the best with 83.33%
and 89.33% germination. The TG ranged from
4.7 to 14.5 days. A positive correlation (P <0.01)
in AP, LR, DR, DT and NH, with the exception
of DR with AP and LR. The pretreatment increa-
sed the germination of seeds of Leucaena.

key words: germination, plants, seedling dor-
mancy, scarification, plant’s high leucocephala.
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INTRODUCCION

La Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit es
una de las leguminosas arbdreas més estudiadas
como fuente alterna de alimentacién bovina.
Actualmente existe toda una tecnologia desarro-
llada en paises tropicales sobre establecimiento,
manejo y uso de la especie. Numerosos autores
reportan diferencias genéticas y ecotipicas (Na-
tional Academy of Sciencies. 1977), las referen-
cias informan sobre adaptaciones a condiciones
de clima y suelo y los reportes sefialan mejora-
mientos no sélo sobre caracteres fenoldgicos,
sino también sobre caracteres fisiolégicos, tales
como diferencias relativas a la calidad bromato-
l6gica y concentracion de anti metabolitos tales
como la mimosina, en la habilidad de adaptacién
a condiciones extremas de pH de suelo y reque-
rimientos hidricos entre otros.

Uno de los principales problemas para el es-
tablecimiento de leguminosas forrajeras es la la-
tencia de las semillas, la cual ha sido sefialada
como resultado de un exceso de inhibidores del
crecimiento sobre las sustancias estimulantes, o
por la presencia en la semilla de cuticula imper-
meable al agua y al oxigeno (Razz et al., 1996),
causando irregularidad en la germinacion.

Se ha observado que la escarificacién de las
semillas disminuye su latencia y acelera la ger-
minacién de las mismas, independientemente
del método utilizado (Corral er al., 1990). Asi,
estos autores recomiendan esta técnica para el
establecimiento de algunas leguminosas. La es-
carificacién térmica es muy usada debido a su
bajo costo y la facilidad de aplicacién por parte
del productor (Gonzales et al., 1986).

Leucaena sp., es valorada como una exce-
lente fuente de proteina para el ganado, ya sea
ramoneado o cosechado maduro o inmaduro,
verde o seco. El valor nutritivo es igual a o supe-
rior a la alfalfa. La Leucaena sp., ha ganado una
reputacion favorable en el manejo de suelos ero-
sionados, conservacion de agua, reforestacion en
programas de mejoramiento de suelos y es una
tapa cobertura verde para los cultivos; sus ho-
jas utilizadas como mulch en los cultivos, incre-
mentan las cosechas significativamente. Posee el

poder de extraer selenio del suelo y concentrarlo
en la semilla. Esto podria utilizarse para mejorar
suelos con presencia de este elemento mineral
(Duke, 1981a).

Las semillas tienen un 25% de goma (aspec-
to importante para realizar investigaciones), las
cuales, luego de calentadas en agua, son utili-
zadas como collares; en otros sitios, las vainas
jovenes son consumidas como verdura y las se-
millas se utilizan como sustituto del café. A ve-
ces las semillas son consumidas como palomitas
de maiz. La madera es dura y fuerte (densidad
de 0.7), utilizada como carbén a lefia, en algu-
nos paises para sombra permanente de cultivos
como: pimienta negra, café, cacao, quinina y vai-
nilla y para los setos vivos. En muchos lugares
la mimosina se estd usando como un depilatorio
quimico para esquilar las ovejas (Duke, 1981b).

La Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit., per-
tenece a la familia Mimosaceae (Huberth et al.,
1998). Es originaria de México y se ha propagado
por todos los trépicos del nuevo y viejo mundo, na-
turalizado en la mayor parte de los paises tropica-
les. Es un drbol grande, que puede alcanzar hasta
los 15 m de altura, aunque por lo general, no es mas
que un arbusto de 3 m o menos (Roig, 1974., San-
chez, 1996). Su capacidad de adaptacion le permite
desarrollarse desde el nivel del mar (Huberth et al.,
1998), en zonas donde ocurren precipitaciones de
760 mm; prefiere los suelos neutros con adecuado
contenido de Ca y pH mayor a 5,5 aunque también
se adapta a suelos arcillosos, pesados y salinos
(Machado et al., 1996). Leucaena sp., Posee alto
valor nutritivo, conformado por 25,9% de proteina
cruda, 22,4% de proteina verdadera, 75,9% de di-
gestibilidad de la materia orgéanica, 2,4% de calcio,
0,23% de fosforo, entre otros (Razz et al., 1996).

Adicionalmente, tiene buen rendimiento
de materia seca y composicién bromatoldgica
aceptable. Esta leguminosa con 10 y 12 kg.ha'
de semillas ha logrado una produccién que fluc-
tda entre 7 y 14 ton.ha'.ano! sin riego y entre
12 y 19 ton.ha'.afio! de materia seca con irri-
gacién (Machado et al., 1994). A pesar de es-
tas bondades, la Leucaena sp., presenta algunas
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desventajas como establecimiento lento debido
a la latencia de las semillas, causada por mayor
cantidad de inhibidores del crecimiento respecto
de las sustancias promotoras, o por la presencia
de una cuticula impermeable al agua y al oxige-
no, lo que causa variacién en la germinacién de
estas especie (Zanabria et al., 1997).

El método mds comiin para propagar esta es-
pecie, es a través de semillas sexuales, llevadas
directamente al campo. Este método es relativa-
mente rdpido y econdémico (Clavero, 1998), ade-
mads permite obtener nuevos cultivares (variabi-
lidad genética). Las plantas obtenidas presentan
buen anclaje, son vigorosas y mds longevas, en-
tre otras caracteristicas (Hartman et al., 2000).
Segtn (Machado et al., 1978), la Leucaena sp.,
produce gran cantidad de semillas en casi todos
los climas donde se cultiva, con el inconveniente
de que poseen porcentaje de germinacién bajo
(Faria et al., 1996), debido al endurecimiento de
la capa superficial (testa, tegmen o tegumento),
que no permite la entrada de oxigeno, luz y agua
para el crecimiento del embrién (Rodriguez et
al., 1985).

Ruiz et al. (1989), plantearon que la latencia
en las semillas de estas leguminosas fue progre-
siva. La problemaética para el establecimiento de
la especie se ha convertido en uno de los princi-
pales motivos de la no adaptacién de estas espe-
cies al sistema de produccién animal (Clavero,
1998). Esta caracteristica ha conducido a usar
varios métodos de escarificacién que ablanden o
rompan las capas externas de las semillas, a fin

de lograr mayor porcentaje de germinacién en la
etapa de establecimiento (Machado et al., 1978).

Investigaciones previas recomiendan diver-
sos tratamientos para el reblandecimiento de las
semillas, entre ellos: el uso de agua a 80°C por 2
min (Rodriguez et al., 1985); el remojo de las se-
millas durante 24 horas a temperatura ambiente
(Carrete et al., 1984) y agua a 60°C por 10 min
(Faria et al., 1996), entre otros.

El tratamiento de imbibicién de las semillas du-
rante 30 min, es un método sencillo, préctico y eco-
némico, que puede ser utilizado para incrementar
el porcentaje de germinacion en diferentes especies
(Clavero, 1998). En general, los tratamientos con
agua caliente han sido los més favorables, resultan-
do efectivos, faciles de aplicar y seguros (Clavero,
1998). La escarificaciéon a mano o con papel lija
es un proceso que permite que el agua entre a la
semilla, asi como el intercambio gaseoso necesario
para que inicie la germinacién (Villalobos et al.,
1987). Adicionalmente, las semillas de Leucaena
sp., tratadas con &cido sulfiirico han incrementado
la germinacién de 22 a 83%, a medida que se au-
mentd la concentracién del dcido (Duguma et al.,
1988), siendo el método de escarificacién mas efi-
ciente; sin embargo, es un proceso con limitaciones
précticas (Clavero, 1998).

Con la presente investigacion se determind el
comportamiento de semillas de Leucaena (Leu-
caena leucocephala (Lam.) de Wit.) sometidas a
escarificacion con 4cido sulfirico en diferentes
concentraciones y tiempo de inmersion.

MATERIALES Y METODOS

La presente investigacion se realiz6 bajo las
condiciones del Laboratorio de Fisiologia Vege-
tal de la Universidad de Narifio, sede Pasto, ubi-
cado a una altitud de 2600 msnm, con una tem-
peratura promedio de 14 °C, zona de vida bosque
seco tropical. En el Laboratorio se registro una
temperatura promedio de 20 °C.

Material Vegetal

Las semillas se colectaron en el mes de mar-
zo del afio 2009, de un arbol ubicado en la ciu-

dad de Cali, Valle del Cauca, Colombia. Inicial-
mente se colectaron las vainas secas, proximas
a la dehiscencia, de las cuales se obtuvieron las
semillas; estas se secaron a temperatura ambien-
te, por un tiempo de 8 dias; al final de este pe-
riodo se realizé una seleccién eliminando todas
las semillas que presentaron deformidades, testa
arrugada, coloracién anormal, dafios por insec-
tos; las semillas fueron tamizadas para unificar
su tamafo.
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Las pruebas experimentales se establecieron
utilizando un disefio Completamente al Azar
en arreglo factorial con dos factores; el factor
A correspondid a tres concentraciones de acido
sulfirico y el factor B a diferentes tiempos de
inmersion de las semillas, generando un modelo
combinado de (3x2) y un tratamiento testigo sin
ninguna aplicacién; cada tratamiento con cuatro
repeticiones representados por grupos de 100 se-
millas cada uno segin normas ISTA (1999).

Tratamientos

TO-Testigo: ninguna aplicacién

T1 H,SO, 50 % 10 min
T2 H,SO, 50 % 5 min
T3 H,SO, 75 % 10 min
T4 H,SO, 75% 5 min
T5H,SO, 100 % 10 min
T6 H,SO, 100 % 5 min

Se utilizaron tratamientos pre-germinativos a
base de acido sulfiirico concentrado como trata-
mientos pre-germinativos de escarificaciéon qui-
mica, a diferentes concentraciones (50,75 y 100
% de concentracién), durante 5 y 10 minutos de
inmersion, para lo cual se utiliz6 la formula de
dilucién (C1V1=C2V2), a partir de acido sulftrico
concentrado, para un volumen de 100 ml para
cada concentracién, para evitar reacciones vio-
lentas y siguiendo las normas de bioseguridad
que se requiere para este proceso.

Se colocaron las soluciones en vasos de pre-
cipitados de 250 ml debidamente marcados y
rotulados, vertiendo posteriormente las semillas,
seglin el tiempo de inmersién, calculado con la
ayuda de un cronémetro. Posteriormente se pro-
cedi6 a eliminar el dcido sulfirico y a realizar
lavados con agua de grifo a presion hasta elimi-
nar los residuos del dcido, dejando finalmente las
semillas con agua del dltimo lavado por 24 horas
para someterlas al proceso de imbibicién.

Previamente se realiz6 el conteo de cuatrocien-
tas semillas (400), las que después de haber sido
sometidas a los diferentes tratamientos fueron divi-
didas en grupos de cien (100) semillas como corres-
pondiente a las repeticiones. Se utilizaron bandejas
de germinacién metdlicas, recubiertas con plastico

de polietileno calibre 8, sobre el cual se deposité el
sustrato (arena negra de mina), la cual fue tamizada
para tener uniformidad de tamaiio de granulos.

En cada bandeja (de 90 x 35 cm), se hizo divi-
siones correspondientes a los tratamientos y a las
repeticiones y en las cuales se sembraron las semi-
llas de Leucaena imbibidas, las cuales se taparon
con una capa del mismo sustrato; posteriormente
se procedié a humedecer, labor que se continuo
durante todo el proceso. En forma paralela a la
siembra en bandejas, se hizo siembra en cajones
de madera, con el mismo sustrato pero de mayor
profundidad, teniendo en cuenta que la raiz prima-
ria de la especie es pivotante, lo cual sirvié para
determinar vigor. Después de la siembra y a partir
de los primeros 4 dias, se realizd periédicamente
cada cuatro (4) dias, los conteos y evaluaciones res-
pectivas. Las bandejas y cajones donde se realizé
la siembra y se mantuvieron bajo condiciones de
laboratorio a una temperatura promedio de 20°C.

Igualmente y teniendo en cuenta las respuestas
de semillas a la inmersién y el tiempo planteado,
se realizd en bandejas de germinacién de vidrio,
la siembra de semillas de Leucaena (camara hu-
meda), debidamente rotuladas y tapadas, segin
tratamientos (5,6,7,8, y 9 minutos de inmersién en
acido sulftirico al 100 %, 10 minutos al 75 % y 10
minutos al 50 %); la camara hiimeda consistié en
colocar dos hojas de papel filtro humedecido en la
base de la bandeja, sobre la cual se depositaron las
semillas en posicién tresbolillo y sobre esta capa
dos hojas de papel filtro humedecido, procediendo
a tapar con un vidrio cada bandeja.

Previamente, las bandejas se lavaron y desin-
fectaron con hipoclorito de sodio al 2.5 % y los
riegos se hicieron diariamente segtn los reque-
rimientos con un aspersor de gota fina. Segun lo
planteado anteriormente, se tuvieron en cuenta,
para las evaluaciones experimentales, pardme-
tros como:

Porcentaje de Germinacién (PG)
Altura de Planta (AP)

Longitud de raiz (LR)

Numero de hojas (NH)
Didmetro de raiz (DR)
Didmetro de Tallo (DT)

REVISTA INVESTIGACION PECUARIA VOL. 1 No. 1 - ENERO 2012



RESULTADOS Y DISCUSION

Porcentaje de germinacion y emergencia

Las semillas de Leucaena sp., alos 32 dias de
sembradas presentaron diferencias estadisticas
significativas entre los diferentes tratamientos
con H,SO, (Figura 1); los tratamientos que con-
sistieron en colocar la semilla en concentracio-
nes de 50 y 75% de H,SO, durante 10 minutos
fueron los mejores (T1 y T3) por registrar 83,3%
y el 89,33%, respectivamente. Este comporta-
miento se atribuye posiblemente a la permanen-
cia de las semillas en bajas concentraciones por
mds tiempo, que permite que el 4cido removiera
la cubierta seminal (Cobbina et al., 1990), oca-
sionando mayor ruptura de la testa, y un inter-
cambio gaseoso necesarios para la germinacién
(Villalobos et al., 1987) sin dafiar las estructuras
reproductivas, por ende mayor emergencia del
embrion.

Estos resultados fueron semejantes a los in-
dicados por Lulanda, (1981), quien logré incre-
mentar la germinacién en semillas de Leucaena
sp., al tratarlas con agua caliente a 90°C. Gon-
zélez (1991) y Mendoza (1995), indicaron que
el agua caliente permiti6 mayor velocidad de
germinacién y eliminé completamente la laten-
cia en las semillas, empleando agua a 80°C por
5 min. Por otra parte, los resultados obtenidos
fueron mayores a los reportados por Razz et al.
(1996), quienes lograron un 54,48% de germi-
nacién cuando utilizaron inmersién en agua ca-
liente por 30 min en L. leucocephala y Humboldt
iellaferruginea; sin embargo, indicaron que el
agua a ebullicién por 5, 10 y 30 min ocasiond un
efecto inhibitorio.

En la germinacién de las semillas, Amador
et al. (2004), obtuvieron valores entre 30,55 y
52,80 % de germinacion, a los 30 dias después
de siembra, al sumergir las semillas en agua ca-
liente (100°C) por un tiempo de tres segundos,
tres veces.

Cuando las semillas fueron sometidas en
H,SO, a 100% de concentracion (T5) durante
10 minutos, las semillas perdieron totalmente la
cubierta de proteccidon dejando los cotiledones
y los ejes embrionarios totalmente expuestos,

lo que ocasion6 la muerte de la semilla. Por su
parte, las semillas expuestas en H,SO, a 50% de
concentracién (T2) durante 5 minutos presenta-
ron el porcentaje més bajo de germinacién (2%).

Estos porcentajes bajos, pueden deberse a la
alta impermeabilidad de la semilla, aunado a que
la temperatura empleada (ambiente, 20°C) no
fue suficiente para favorecer la imbibicién de la
semilla, romper la dureza de la cubierta y permi-
tir la rdpida salida del embrién. La emergencia
aunque presentd valores mds bajos que el por-
centaje de germinacién, mantuvo la misma ten-
dencia, ya que las plantas germinadas contintian
su crecimiento inicial, aunque pueden presentar
diferencias en su desempefio (Figura 2).

Tasa de germinacién

La tasa de germinacién o dias promedios a
la germinacién en Leucaena sp., vari6 de 4,7 a
14,5 dias. La germinacién fue del tipo epigea e
inici6 a los 4 dias después de la siembra, se ob-
servo que a partir de los 8 dias, la exposicion de
las semillas en H,SO, a 50% y 75% (T1 y T3,
respectivamente) durante 10 minutos, supera-
ron al resto de los tratamientos hasta los 32 dias
(83,33 y 89,33%), respectivamente, tendiendo
a ser constante desde los 20 dias después de la
siembra (Figura 3), superando al resto de los tra-
tamientos.

Estos resultados son muy cercanos a los re-
portados por Yepez et al. (2006), cuando evalua-
ron el efecto del agua caliente en la germinacién
de Leucaena sp., reportan que a partir de los 8
dias, la exposicion de las semillas durante 10
min en agua caliente a 80°C super6 al resto de
los tratamientos hasta los 32 dias (91,5%), ten-
diendo a ser constante desde los 20 dias después
de la siembra.

El andlisis de varianza indic6 que hubo di-
ferencias significativas (P<0,05) entre los trata-
mientos pre-germinativos para altura de planta
(AP), longitud de la raiz (LR) y ndmero de hojas
(NH); aunque para el didmetro de la raiz (DR)
y didmetro del tallo (DT) no se detectaron dife-
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rencias (P>0,05) (Tabla 1). Los resultados mos-
traron que el remojo de las semillas en H,SO,
a 75% por 10 minutos (T3) permitié alto por-
centaje de germinacioén (88%) (Tabla. 1) y buen
desarrollo de las plantulas. Este tratamiento pre-
sentd valores de AP de 11,1 cm, LR de 10,18
cm y NH de 4,2, estos resultados fueron iguales
al H,SO, a 50% en AP (11,13cm), LR (10,9cm)
y NH (4,6), en la variable nimero de hojas las
variables didmetro excluyendo al testigo que no
presentd germinacion.

Las correlaciones entre la AP-LR (r= 0,23421),
AP-DT (r = 0,12668), APNH (r= 0,38095), LR—
DT (r= 0,16063), LR-NH (r= 0,37715), DR-NH
(r=0,19406) y DT-NH (r= 0,21532) fueron positi-
vas y altamente significativas (P<0,01), la de DR-
DT (r= 0,08756) positiva y significativa (P<0,05)
y las demads correlaciones fueron no significativas
entre ellas. Atin cuando hubo correlacién positiva
y significativa, los valores de correlacién fueron
bajos. En la AP, se observé que a medida que ésta
se incrementaba, aumentaba significativamente la
LR y viceversa, debido probablemente a que la raiz
tiene que alcanzar nuevas zonas de absorcién para
proporcionar los nutrientes necesarios para el cre-
cimiento de toda la planta (Lidorf et al., 1999). Se
tiene que en la relacidn raiz/tallo, la raiz constituye
un 6rgano importante para el rebrote, ademas de su
funcién de anclaje, dado a que suple el agua y los
elementos minerales requeridos para este proceso.
Por su parte, el vastago proporciona los productos
fotosintéticos a las raices y los dpices en crecimien-
to (Al-Rawahy et al., 2003).

De la misma manera, hubo relacién signifi-
cativa entre el nimero de hojas con la LR y AP,
dado que a mayor NH existird mayor drea de
produccién de foto asimilados, los cuales son
responsables del crecimiento tanto en AP, LR o
cualquier otro érgano de la planta. La relacién
significativa entre el DR y el DT, da muestra del
crecimiento del sistema radical y su capacidad de
absorcién, debido a que a medida que este tenga
mayor crecimiento de la raiz va a existir a su vez

incremento del vastago, para lograr un equilibrio
morfolégico, ya que el crecimiento de la planta
depende tanto de los componentes aéreos como
los subterrdneos (Al-Rawahy et al., 2003).

De igual manera, los resultados obtenidos
fueron mayores a los reportados por D”Aubeterre
et al. (2002), 19% de germinacién cuando las se-
millas de Prosopis juliflora fueron escarificadas
con 4cido sulftrico por 5 min., y no mas de 5%
de germinacion al tratarlas con hidréxido de so-
dio y 4cido clorhidrico por 5 y 10 min., y remo-
jarlas con agua a temperatura ambiente durante
24 y 48 h. La baja germinacién obtenida en cuji,
podria atribuirse a un posible efecto alelopético
de las pldntulas en desarrollo sobre las semillas,
ya que se ha reportado que las plantas de P. ju-
liflora poseen aleloquimicos que han inhibido
la germinacidn y la dispersion de otras especies
como P. cineraria (Al-Rawahy et al., 2003).

Estos resultados coinciden con lo reportado
por Razz et al. (1996), cuando trataron las semi-
llas de Leucaena sp., con 4cido sulfirico en don-
de se increment6 la germinacién de 22 a 83%,
a medida que se aumentd la concentracién del
dcido (Duguma et al., 1988), siendo el método
de escarificaciéon més eficiente; sin embargo, es
un proceso con limitaciones practicas.

Cuando se observo el comportamiento dife-
rencial de las dosis de H,SO,, se plante6 hacer
un ajuste de la dosis tomando como referencia
el 100% de concentracién y determinar la dosis
con la cual se obtendria el mayor porcentaje de
germinacion (Figura 4); en esta se aprecia que
las concentraciones de H,SO, al 100% durante
8,9 y 10 minutos, presentaron el mismo efecto
que las concentraciones de H,SO, al 75% y 50%
durante 10 minutos, por tanto la concentracién
mds adecuada es la de H,SO, 50% con 10 minu-
tos de inmersién (T1). Con este resultado se de-
termina que lo importante no es la concentracién
del H,SO, , si no el tiempo de permanencia de
las semillas en la solucién.

RECOMENDACIONES

En la préctica, el objetivo més importante de un
ensayo de semillas, en la determinacién fisica y fi-

siolégica, es proporcionar una estimacion precisa de
la capacidad de un determinado lote de semillas para
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producir plantas vigorosas, sanas, resistentes y ade-
cuadas para una plantacién, lo cual requiere, de un
equipo y condiciones de laboratorio especializados.
Las normas y sistemas utilizados son regidos por las
normas internacionales del ISTA (1999), normas que
regulan el sistema para algunas especies forestales.
Sin embargo, las especies nativas no estan contempla-
das en las normas ISTA y menos aun en las normas
del sistema americano, por lo que es necesario ajustar
las normas a las especies nativas.

Es necesario realizar y analizar una serie de
condiciones (tratamientos) para evaluar la calidad
fisica, como las condiciones de periodo de luz, sus-
tratos, temperatura, condiciones a campo abierto y
en invernadero.

Se requiere realizar ensayos con rangos méas es-
trechos en la concentracién de 4cido sulfiirico y en
los tiempos de inmersion.

De igual forma realizar otras investigaciones de
métodos pre-germinativos utilizando otros 4cidos
e hidréxidos con diferentes tiempos de inmersion.

Experimentar utilizando otras alternativas de ger-
minacién de semillas, como es el caso de la estrati-
ficacion, la escarificacién mecénica y fermentativa o
través de la induccién a la germinacidn, con la aplica-
cién de diferentes hormonas a diferentes concentra-
ciones y tiempos de contacto o de inmersion.

CONCLUSIONES

Los tratamientos pre germinativos incremen-
taron la germinacién de semillas de Leucaena
leucocephala (Lam.) de Wit., cuando las semi-
llas se sumergieron durante 10 min en 4cido sul-
firico concentrado al 50% y al 75%, 83,33% y
89,33%, respectivamente (T1 y T3).

La germinacion inici6 al cuarto dia y se esta-
biliz6 a partir de los 20 dias y la tasa de germina-
cidén se ubico entre 12,82 y 14,88 dias.

La exposicion de las semillas de Leucaena sp.,
durante 10 min en 4cido sulfirico 50% y 75% de
concentracién, mejord considerablemente la ger-
minacién y el desarrollo de las plantas.
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TABLAS

Tabla. 1. Promedios de tratamientos en las variables morfolégicas en plantulas de Leucaena leuco-

cephala (Lam.) de Wit. a los 32 dias después de la siembra (dds).

Tratamientos Altura de Longitud de raiz Diametro del Diametro de raiz Numero de
planta (cm) (cm) tallo (mm) (mm) hojas

Testigo 7,6° 7 92 72° 3,6°

HZSO4 50% 10 min 11,12 10, 18* 9 7712 4,22
H,SO,50%5min  83® 7.9 82° 68° 34°

H,SO, 75% 10 min 11,3° 109° 9 7,3° 4,67

H,SO, 75% 5 min 10,5 7,8° 81° 7° 3,6°

H,50, 100% 10 min 0 0 0 0 0
H.50,100% 5 min 8,2 10,3 87° 69° 3,6

Medias con la misma letra no presentan diferencias estadisticas
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ciones de stO R
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Figura 4. Ajuste de las dosis de dcido sulftirico y tiempo de inmersion.
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