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RESUMEN

La mojarra rayada es una de las especies de mayor importancia comercial en la Ciénaga Grande de
Santa Marta —-CGSM, conscientes de su importancia econdmica y de las problematicas que enfrenta la
especie en cuestion, se considerd determinar el efecto de suministrar un alimento comercial con
inclusion del aceite de linaza en el crecimiento y composicién bioquimica de Eugerres plumieri; para
ello se realiz6 un ensayo de alimentacidn con tres tratamientos, en el que se evalud el efecto del pellet
comercial con previa modificacion de su flotabilidad, e incorporaciones de aceite de linaza a dicho
concentrado en proporciones de 5 y 10%. Se pudo determinar que no se presentaron diferencias
significativas entre las medias de los tres tratamientos en cuanto a tasa de crecimiento, factor de
conversion y composicion bioquimica del ejemplar. Por los resultados de los experimentos, se concluye
que, la especie presenta alta supervivencia (>90%), rapida adaptabilidad a cautiverio y altos niveles de
lipidos (12%) y proteina (61%). Por lo tanto, se recomienda su cultivo y la necesidad de continuar con
su estudio, especificando, optimas densidades de siembra, requerimientos nutricionales de la especie,
el perfil de acidos grasos en su dieta y filete acorde con cada etapa de vida.

Palabras clave: Composicion aproximada, alimentacion de peces, aceite de linaza
ABSTRACT
The Eugerres plumieri is one of the most commercially significant species in the Ciénaga Grande of

Santa Marta — CGSM. Aware of its economic importance as well as the problems confronted by the
species in question, it was considered to determine the effects of supplying commercial food with the
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inclusion of linseed oil in its growth and biochemical composition of Eugerres plumieri; to that end, a
feeding test with three treatments was carried out. In such a test, the effect of the commercial pellets
with a previously modified buoyancy was measured as well as the incorporation of linseed oil in
proportions of 5 and 10%. It was determined that there were no significant differences among the means
of the three treatments in terms of growth rate, conversion factor and biochemical composition of the
specimen. Based on the results of the experiments, it was concluded that the species shows a high
survival rate (> 90%), easy adaptability to captivity, and high levels of lipids (12%) and protein (61%).
Therefore, the farming and the need to continue with the study of this specie is recommended by
specifying optimal farming densities, nutritional requirements of the specie, the fatty acids profile in
its diet and the fillet in keeping with each life stage.

Key words: Biochemical analysis, aquaculture feeds, linseed oil.
INTRODUCCION

La Ciénaga Grande de Santa Marta (CGSM) es cultivo  en  condiciones  controladas,

un area de alto interés social y econdémico, su
actividad pesquera suple gran parte del
mercado del norte de Colombia y la extraccion
de especies como mojarra rayada Eugerres
plumieri junto con Mugil incilis y Cathorops
mapale ha presentado descenso desde el afio
2000, con mayor afectacion en la captura de E.
plumieri, cuya pesca pas6 a menos del 1% con
respecto al total 11,

Lo anterior origina la preocupacion local,
primero por la disminucion en los ingresos de
los pescadores, dado que es una de las especies
de mejor precio en el mercado y por la
afectacion ecoldgica en el ecosistema, al
alterarse la estructura de la comunidad.

Esta especie registra una talla maxima de 40
cm con peso de 600 g @ y se ha estimado una
longitud asintética (Loc) para la CGSM de 41,9
cm con una talla media de madurez de 20 cm
Bl Su distribucion va desde el Atlantico
occidental: Carolina del Sur a Florida
occidental, EE.UU., y todo el golfo de México
a Brasil; ausente de Bahamas y otras pequefias
islas en las Antillas 12,

Aungue esta especie es altamente apetecida
en el sector costero por su buen sabor 1, a pesar
de su importancia econémica, no existen
estudios en Colombia relacionados con su

encontrandose solo unos pocos enfocados a la
induccion al desove B! y evaluacion de su
composicion lipidica ©1.

Adicional a lo anterior, los lipidos o grasas
en la composicién del alimento influyen en el
metabolismo, crecimiento y bienestar de los
animales [ B en los peces por ejemplo,
aquellas grasas extraidas y que hacen parte de
la dieta son la principal fuente de energia para
su crecimiento e influyen en la composicién de
sus tejidos, ademds algunas se pueden
considerar como alternativas sostenibles al
aceite de pescado [

Es importante el estudio de diferentes grasas
en la inclusién de alimento en peces y mas aun
en especies marinas, ya que de acuerdo con
Castro et al ¥ estas son incapaces de convertir
algunos &cidos grasos (AG) poliinsaturados
tales como C20:5n-3 (EPA, &cido
eicosapentaenoico) y C22:6n-3 (DHA, acido
docosahexaenoico) a partir de AG de cadena
corta (&cido linolénico, por ejemplo), por lo
que dependen exclusivamente de fuentes
externas (alimento).

Todo lo mencionado motivé el estudio en
laboratorio del efecto de un pienso comercial
con inclusion de diferentes niveles de aceite de
linaza en la alimentacion de juveniles de
mojarra rayada E. plumieri.
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MATERIALES Y METODOS

Los ejemplares de mojarra rayada se
capturaron con atarraya por pescadores en la
zona de la Ciénaga Grande de Santa Marta
(CGSM) - sector Boca de La Barra y se
transportaron en tanques de 110 L con aeracion
constante y/o oxigenacion pura al laboratorio
de Bioprospecciéon Marina del Invemar
(LabBIM) ubicado en Santa Marta-Colombia,
se evitd el incremento de temperatura (>31°C)
con botellas de agua congelada en cada uno de
los tanques.

El LabBIM al contar con un sistema de
recirculacién cerrado, opero de manera
controlada diferentes sistemas de cultivo, por
lo tanto, el proceso de aclimatacion se facilito
al llevar los niveles de oxigeno disuelto, de
temperatura y de salinidad hasta el valor con

que se trabajaba en el sistema de recirculacion
(9]

ElI mantenimiento y el sistema de
cuarentena estuvieron conformados por un
acuario y 4 tanques cilindro-cénicos con
capacidad efectiva de 490 L de agua de mar
preparada en cada uno, estas unidades contaron
con aeracion permanente, con una malla para
evitar que los ejemplares saltaran y con un
sistema de recirculacion por bombeo para
trasladar el agua entre los tanques y el
reservorio, el sistema de cuarentena fue el
unico que se independizo del de recirculacion.

Diariamente se monitoreo parametros
fisicoquimicos y se utilizd el método de sifén
para retirar material de desecho, en cuarentena
se realizaron recambios del 20% llevando a
cabo un proceso de decloracion con cloro al
5% mas aeracion al agua retirada %, después
de cinco dias se devolvio al sistema.

La alimentacién se realizd de forma
secuencial, iniciando con Artemia franciscana,
Tetramarin® granulado y finalmente con
balanceado Italcol® mojarra 34, modificando
previamente su flotabilidad sin alterar la

composicion del pellet M, de esta forma el
alimento descendié lentamente y permanecio
en la columna de agua lo suficiente para que las
mojarras lo atraparan.

Inclusién de aceite de linaza sobre un
alimento comercial

Italcol® mojarra 34 fue el concentrado
comercial seleccionado, el cual tiene una
composicién nutricional especifica en cuanto a
proteina (34%), grasa (6%), fibra (6%)
humedad (12%) y cenizas (12%) 12, como
fuente lipidica de origen vegetal se seleccion6
el aceite de linaza Bio-essens® cuyo contenido
es principalmente omega tres (55%), seis
(15%) y nueve (20%) 31,

Previa a la inclusion del aceite, el
balanceado fue hidratado con 1,5 L de agua de
mar filtrada e irradiada con UV por cada 2 kg
de concentrado, luego se agregd por cada
gramo de alimento la cantidad del o6leo
correspondiente a cada tratamiento, 0,053 g
para 5% de aceite y 0,11 g para el 10%, se
homogenizo y se dejé reposar por una hora.

Cada mezcla pas6 dos veces por un molino
de carne para sacar tiras, las cuales
posteriormente se cortaron en pequefios trozos
formando los pellets, estos fueron colocados en
bandejas de aluminio y llevados al horno a
60°C durante nueve horas; transcurrido el
tiempo los pellets estuvieron listos para
suministrar, se almacenaron en bolsas ziploc
previamente rotuladas a -20°C 4],

Disefio experimental

El experimento se realizd con un disefio
completamente al azar con submuestreo, donde
fueron evaluados tres tratamientos con
diferente porcentaje de inclusion de aceite de
linaza en el alimento comercial, cada uno con
cinco replicas representadas por un ejemplar de
E. plumieri con pesos entre los 116,6+31,71 ¢
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y un acuario de 90 L de capacidad total como
unidad experimental.

Los tratamientos y sus porcentajes de inclusion
fueron:

Tratamiento 1 (T1): 0% de aceite
Tratamiento 2 (T2): 5% de aceite
Tratamiento 3 (T3): 10% de aceite.

Ensayo de alimentacion. El ensayo consistio
por 138 dias en suministrar dos veces al dia 'y
ad libitum el tratamiento correspondiente a
cada replica, se registrd el peso del alimento
después de su suministro para determinar la
cantidad consumida y se realizé seguimiento a
los parametros de oxigeno, pH, salinidad y
temperatura con el fin de mantenerlos lo mas
estables posibles.

Diariamente a cada acuario se utilizé el
método de sifon para retirar material de
desecho y el agua extraida se decanto en baldes
de 20 L, se paso por un filtro (250 um) y guata
descartando el material de  fondo,
posteriormente el agua filtrada se devolvio al
sistema.

Los pesajes se realizaron con intervalos de
+20 dias, y para ello se tuvo en cuenta la
metodologia de Arévalo-lbarra et al I, se
utiliz6 una balanza analitica OHAUS® (0,01 g
de sensibilidad) y pafios absorbentes anterior al
pesaje de cada ejemplar para retirar el exceso
de humedad, se realiz6 de forma individual
sobre un recipiente de plastico y el pafio
absorbente previamente tarado en la balanza.

Andlisis bromatoldgico. Se desarrollo el
respectivo analisis a diferentes muestras, entre
ellas al concentrado comercial sin
modificacion de su flotabilidad, a los
ejemplares de la Ciénaga Grande de Santa
Marta con pesos entre 128 a 136 g, a los tres
tratamientos y a los 15 ejemplares que se
utilizaron para el ensayo de alimentacion.
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Las mojarras que sobrevivieron hasta el
final del experimento fueron sacrificadas
suministrando un exceso de benzocaina a razon
de 6,25 g/L, cada una fue pesada y medida,
posteriormente se les realizO una incision
ventral para evitar que los gases acumulados
causaran perdidas de muestra.

Se realiz6 la determinacion de humedad,
Ilevando las muestras al horno a 105°C 51 6l
171 por 72 h aproximadamente, se extrajeron y
se ubicaron en un desecador con silica gel y
una bomba de vacio, en donde se mantuvo la
muestra para obtener su peso seco, frio y sin
humedad del ambiente.

Terminado el anterior proceso, las muestras
fueron molidas para determinar cenizas por el
método de calcinacion a 550°C 071 18l 1291 por
aproximadamente seis y media horas. Las
muestras correspondientes a cada tratamiento y
ejemplar para los respectivos andlisis de
proteina 'y lipidos fueron enviadas al
laboratorio de la Universidad de Antioguia.

Analisis estadistico de los datos

Al finalizar el ensayo de alimentaciéon se
calcularon variables como la Tasa especifica
de crecimiento (TEC), el Factor de conversion
(FCA) y el porcentaje de supervivencia, lo
anterior con base al alimento consumido, peso,
talla y numero de organismos vivos registrados
por dia y muestreo.

Teniendo en cuenta que el ensayo estuvo
encaminado a encontrar el mejor tratamiento
en cuanto a ganancia de peso, se realiz6 un
analisis de varianza (ANOVA) de una via,
asumiendo un a = 0,05 con la tasa especifica
de crecimiento en base peso y el factor de
conversion alimenticia, de esta manera se
verificO la existencia de diferencias
significativas entre tratamientos y replicas.

Previo al analisis se efectud un estudio de

datos atipicos e influyentes con lo cual se pudo
depurar la base de datos para asegurar la
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veracidad de los mismos y posteriormente se
verificaron los supuestos estadisticos, con las
pruebas de Chi-cuadrado y Shapiro-Wilk para
distribucion normal 20 21 [221 |3 prueba de
Chocran para homogeneidad de varianzas 2! y
Durbin-Watson para independencia [24.

En el andlisis bromatologico se determind
humedad (una sola vez por replica y/o
ejemplar), ceniza, proteina y lipidos totales
(por triplicado por replica y/o ejemplar), por lo
que se determind la existencia 0 no de
diferencias significativas con un andlisis de

Articulo de Investigacion

varianza simple ANOVA, de un disefio
experimental completamente al azar con
submuestreo para los ejemplares del
laboratorio y una prueba de Fisher mas t-
student para las variables arrojadas por los
ejemplares de la Ciénaga Grande de Santa
Marta. Se asumio un a = 0,05 y para el analisis
estadistico los niveles de las variables
bromatoldgicas como un indice con cinco
decimales.

RESULTADOS Y DISCUSION

Posterior a la colecta, el proceso de transporte
se caracterizd por mantener valores de oxigeno
disuelto mayores a 5 mg/L, pH promedio de
8,00 y temperaturas de 28 a 31°C. La salinidad
presento variaciones entre 12,94 y 36,9 en las
diferentes fechas de recoleccion por lo que
siempre estuvo sujeta a la presentada en la
CGSM durante cada captura.

El proceso de aclimatacion para oxigeno
disuelto (>5 mg/L) y temperatura (29°C)
demando % 4 h. Sin embargo, la salinidad fue
el pardmetro mas critico, conllevo a
mortalidades de hasta del 61% cuando la
diferencia era de hasta 14 partes cuando se
modificaba en un periodo igual o menor a 8
horas, por lo anterior se decidi6 alcanzar
lentamente el valor con que se trabajaba en el
sistema de recirculacion (34-36) © en un
periodo de hasta dos semanas.

El proceso de transporte y aclimatacion se
pudo mejorar con cada nueva captura,
reduciendo la mortalidad al 15%, este
porcentaje se atribuyé principalmente a
enfermedades producto del estrés normal de la
colecta, transporte y manipulacion de los
animales.

En laboratorio, las mojarras se mantuvieron
en las wunidades de 490 L durante
aproximadamente tres meses antes de iniciar el

ensayo de alimentacion, se presentd alta
aceptacion de alimento peletizado sin
mortalidad, por lo que se tom6 como indicador
de bienestar y adecuada adaptacion al
cautiverio.

Ensayo de alimentacion

El ensayo tuvo una duracion de 138 dias
durante los cuales se obtuvieron datos
correspondientes a ocho muestreos y se aprecio
consumo de alimento desde el segundo y tercer
dia post-siembra.

La tasa de crecimiento mas alta en base talla
y entre replicas la presentd el primer
tratamiento con 0% de aceite (0,002/dia), con
un aporte notorio de la segunda replica
(0,00057/dia), valor similar a la registrado en
el medio natural para E. plumieri con 0,78/afio
251 es decir; 0,002/dia, posiblemente este
resultado podria aumentar con un adecuado
porcentaje de proteina en la dieta o de otros
nutrientes en el concentrado, el estrés del
cautiverio y las temporadas de inapetencia son
variables que pudieron influir en el resultado.

El tratamiento 2 con 5% de aceite arrojo el
mayor incremento de peso con respecto a los
dos restantes con 10,48+25 g, y, por ende, la
mayor tasa de crecimiento en base peso durante
el periodo de estudio, con una media entre
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réplicas de 0,007 g/dia 0 0,072% junto con la
menor cantidad de alimento consumido (2,96
kg), mas, sin embargo, la tasa es baja con
respecto a lo generado para algunas especies de
peces marinos ?°1 y de agua dulce 7. Se puede
discutir lo mismo para los demés tratamientos,
aunque estos en comparacion con el T2
presentaron las tasas mas bajas, de 0,0001 g/dia
para el T3 (10% de aceite) con la mayor
cantidad de alimento consumido (3,34 kg)
seguida del tratamiento sin oleo (T1) con 0,003
g/dia (Figura 1).

Tratamiento
N

-6 -3 0 3 6
Tasa especifica de crecimiento

Figura 1. Tasa especifica de crecimiento
en base peso para E. plumieri.

9
(X°0,001)

Los factores de conversion alimenticia
generaron una media aproximada de 8 para el
T1 (0%), de 10 para T2 (5%) y de 12 para el
T3 (10%) (Figura 2), los valores arrojados por
los dos primeros tratamientos estan dentro de
lo descubierto para algunas especies marinas
(0,94 a 9,53) 21 28 2] 'mas, sin embargo, no
dejan de ser altos y de exponer una tendencia
similar a la reportada por Glencross et al B,
donde los factores de conversion aumentaron a
medida que la inclusion del tipo de aceite
también lo hacia, es decir; la ingesta voluntaria
de los alimentos posiblemente pueda estar
influenciada por el nivel de inclusion de
lipidos.
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Factor de conversion
Figura 2. Factor de conversion
alimenticia en E.
plumieri.

De acuerdo con lo anterior, el factor de
conversion alimenticia al igual que la tasa de
crecimiento, no presentaron diferencias
estadisticas significativas entre las medias de
los tratamientos (P = 090 y 0,78
respectivamente), la validez de los resultados
se soportan con la comprobacion de los
supuestos, aunque la homogeneidad de
varianzas mediante la prueba de Cochran
genero un P-valor = 0,000005, es decir, menor
a 0,05 lo cual pudo deberse a que la
depuracion de datos atipicos no mantuvo igual
el numero de réplicas en cada uno de los
muestreos.

Es relevante mencionar, que las mojarras, a
pesar de ser alimentadas y manipuladas con
sumo cuidado, manifestaron un
comportamiento nervioso en los acuarios,
ocasionando una inapetencia parcial o total por
dias y/o semanas, esto altero el peso por cada
muestreo y por ende las variables de
crecimiento. Lo obtenido es coherente si
empezamos a relacionar la etapa de vida de la
especie (juveniles de E. plumieri) con el
volumen en el que se mantuvieron (90 L), y el
crecimiento al modo en que los organismos se
relacionaron con su medio 2 B, Similar a lo
observado por Anguas et al B2 en el presente
experimento existio una tendencia a disminuir
el consumo de alimento de acuerdo a la
densidad de siembra por el comportamiento
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que los ejemplares presentaron en cada unidad
experimental.

Por ejemplo, algunas mojarras mostraron
incrementos en el segundo y tercer muestreo
con respecto al inicial, pero a partir de ahi se
vieron afectados. En la primera réplica del
tratamiento sin adicion de aceite (T1R1) el
animal dejo de consumir alimento por
completo, pasando de los 82,76 alos 61,12 gy
falleciendo a los 60 dias, durante tres meses en
la segunda réplica del primer y segundo
tratamiento los ejemplares no aceptaron
alimento en una de las dos alimentaciones
diarias, en la primera réplica del T2 (5%), en la
segunda del T3 (10%), en tercera de T2 y T3,
en la cuarta de los tres tratamientos y en la
quintaréplica del primer y segundo tratamiento
la inapetencia fue durante un mes.
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Anélisis bromatolégicos

La composicién nutricional presentada por el
concentrado Italcol® mojarra 34 fue inestable
comparado con lo obtenido en los analisis
bromatoldgicos del LabBIM y del laboratorio
de la Universidad de Antioquia, los niveles de
ceniza y grasa de este alimento estuvieron un
2,0y 2,6% por debajo y la proteina un 3% por
encima de lo que publica la empresa
distribuidora (Figura 3).

Por lo tanto, en el presente estudio la
discusion respecto al alimento tiene como
referencia el resultado  bromatoldgico
encontrado y no la composicion nutricional
proporcionada por la empresa fabricante y
distribuidora Italcol®. Se tom¢ al tratamiento
sin aceite (T1) como el control por no contener
inclusion de aceite de linaza y, a excepcion de
su flotabilidad y humedad, las demas
caracteristicas nutricionales mantuvieron el
porcentaje ofrecido por la empresa de
alimentos concentrados.

Comercial BT1 (0%)

40%
35%
30%
25%
20%
15%

PORCENTAJE (%)

10%
0% N

HUMEDAD

CENIZA

LiPIDOS PROTEINA

Figura 3. Composicién quimica del alimento balanceado presentado por
la empresa fabricante (comercial) y el laboratorio de la
Universidad de Antioquiay LabBIM (T1).

Los tratamientos utilizados, incluyendo el
Tl con 0% de lipidos presentaron una
disminucion de la humedad a medida que se
incrementd el porcentaje de inclusion,
estuvieron conformadas por el concentrado

comercial, pero con una modificacion en su
flotabilidad, por lo que al realizar el proceso de
secado se alteré el porcentaje normal en un
2,20% para el T1, con una humedad del 6,10
parael T2y del 3,88% para el T3 (Figura 4).
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En los analisis bromatoldgicos, el alimento
presentd un porcentaje de humedad menor al
10%, con lo que se lo pudo catalogar como
concentrado seco ¥, su almacenamiento a
bajas temperaturas (-20°C) permitié conservar
su calidad y evitar su oxidacion ¥, es decir, se
mantuvo su valor nutritivo, su estabilidad y
palatabilidad con  bajos riesgos de
contaminacion por microbios, hongos o
parasitos B2,

La desigualdad en los niveles de lipidos fue
significativa y aunque su variacion fue
intencional dentro del presente trabajo (p =

B T1(0%)
40%
35%

_30%

§

<

E 20%

w

£ 15%

g a b

. a
10% . b
5% — C
|

HUMEDAD

0%
CENIZA

T2 (5%)

b
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0,00) el analisis arrojé valores de 3,43 (T1: 0%
aceite), 4,83 (T2: 5% aceite) y 4,55 (T3: 10%
aceite), posiblemente en la determinacion de
humedad se alcanzé a volatizar parte del
material graso generando los porcentajes
anteriormente citados; por otro lado, los
niveles de ceniza y proteina entre tratamientos
presentaron diferencias significativas, con P =
0,0033 y 0,0030 respectivamente, solo
mediante la prueba de Tukey se pudo
establecer que el T3 para proteinay el T1 para
ceniza fueron los que constituyeron este
resultado con un coeficiente de variacion
menor al 7%.

B T3 (10%)
ffg
c d e
m
LiPIDOS PROTEINA

Figura 4. Valores promedio de humedad, ceniza, lipidos y proteina correspondiente a

cada tratamiento suministrado.

Letras diferentes indican diferencias

significativas entre las medias de los datos.

Independiente del peso de los ejemplares,
los wvalores correspondientes a humedad
estuvieron dentro de lo establecido por Perea et
al B en la composicion quimica de los peces
(>60%), con un pequefio aumento de los
ejemplares utilizados para el ensayo (<4%)
(Figura 5).

Teniendo en cuenta el peso alcanzado en las
15 mojarras del ensayo (116,6+31,71 @), el
analisis sobre su composicién nutricional
estuvo referenciado Unicamente por los niveles
de humedad, ceniza, lipidos y proteinas de
aquellas dos mojarras capturadas en CGSM
con pesos de 131,82 £ 6,09 g.

En el analisis estadistico se decidi6 depurar
cuatro replicas conformadas por ejemplares
con tasas de crecimiento negativas, altos
niveles de stress e inapetencia prolongada, lo
que en uno de los casos se presentd la muerte
del ejemplar, este comportamiento
seguramente conllevo a la obtencion de energia
a través de reservas lipidicas ¢!y por ende las
lecturas bromatoldgicas para cada uno
resultaron como valores atipicos e influyentes.

De acuerdo con lo anterior, se observo, que
el porcentaje promedio total de ceniza en los
ejemplares del ensayo (22,99%) se incrementd
con respecto a la del medio natural, la cual
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presentd un promedio de 22,11%, al parecer la
cantidad presente en el concentrado Italcol®
pudo influir directamente sobre la composicion
bioquimica de los ejemplares en el laboratorio,
presentdndose una variacion entre todos del
2,74%.

Los niveles de proteina para los organismos
del medio natural y del laboratorio se
mantuvieron con un coeficiente de variacion de
7,92% entre ellos, la mojarra rayada de la
Ciénaga Grande de Santa Marta se puede
clasificar como una excelente fuente de
proteina (61%), su porcentaje  supera
drasticamente lo reportado por otras especies

@ CGSM (128-136g)
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(20%) B4 incluyendo lo encontrado por Farias
et al B que para la especie E. brasilianus
registré valores entre 19,24 a 21,92% de
proteina bruta (PB) para su filete.

Los niveles de ceniza, proteina y lipidos en
los ejemplares mantenidos en cautiverio no
presentaron diferencias significativas entre los
tres tratamientos suministrados con P = 0,08,
0,34 y 0,23 respectivamente, las variables
lipidos y proteina mostraron en todos los
tratamientos los mayores errores estandar (5%
y 3% respectivamente) en comparacién con los
demaés analisis.

LABT1 mLABT2 mLABT3

f

| —h
— —h
——h

A S S R R R
A A A A A Y

LIPIDOS

PROTEINA

Figura 5. Valores promedio de humedad, ceniza, lipidos y proteina encontrados en
las mojarras rayadas del LabBIM clasificadas por cada tratamiento
suministrado. Letras iguales indican la no existencia de diferencias

significativas.

Los organismos del medio natural
registraron una grasa promedio del 11,9%,
mientras que, en cautiverio conservaron
porcentajes promedio por cada tratamiento de
14,37 (T1: 0% aceite), 17,63% (T2:5% de
aceite) y 15,31 (T3: 10% de aceite), por lo que
segun Ackman, citado por Nurnadia et al #® la
especie se cataloga como altamente graso.

Ademas, al realizar un balance se aprecia
que las dietas provocaron un aumento de
lipidos de maximo 6% en la composicion

quimica de la mojarra rayada, por lo tanto,
mejoro la calidad de la especie como producto
de consumo, aunque no se pueda atribuir la
diferencia significativa a una sola dieta, a nivel
comercial altos niveles de lipidos se constituye
a partir de acidos grasos esenciales de la serie
n-6 y n-3 que no se determind en este estudio;
sin embargo, el nivel reportado para E.
plumieri en México (1,13/100 g) © y en
Venezuela (x 0,76%) B9 estd por debajo del
porcentaje en la CGSM-Sector boca de la
barra, lo anterior también nos permite asumir
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que la especie al igual que otros peces tiene por
naturaleza la capacidad de resistencia a

Articulo de Investigacion

patdgenos especificos, actividad modulada por
los lipidos en la dieta 10 [4111421. 1431,

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La mojarra rayada es una especie que tiene
potencial para cultivo o para programas de
repoblamiento, este experimento present6 una
supervivencia superior al 90%, con facil
mantenimiento en condiciones de cautiverio y
adecuada aceptacion de alimento artificial.

Los factores que demandaron mayor control
en E. plumieri fueron: la salinidad durante la
aclimatacion, la oxigenacion del agua durante
el mantenimiento y el suministro del
concentrado de baja expansion (que se hunda).

La densidad de siembra fue el principal
responsable del stress en los juveniles de
mojarra rayada y por ende de la perdida
ocasional de apetito junto con las fluctuaciones
en la tasa de crecimiento y factor de
conversion, la escasez de estudios y el
comportamiento observado, nos permite inferir
que se debe trabajar con mas de un ejemplar
por unidad experimental y con volimenes

superiores a 90 L para animales de peso mayor
oiguala78,5g.

El aceite de linaza provoco aumentos en el
nivel de lipidos dentro de la composicion
quimica de E. plumieri (6%) por lo que se
recomienda realizar estudios acordes al perfil
de acidos grasos(omegas) en las dietas que se
utilice y en el filete de la especie al igual que
establecer la relacion entre el nivel de lipidos y
el de saciedad en los organismos, esto
permitira generar una adecuada tasa de
crecimiento y factor de conversién ya que en el
presente experimento no se presentaron
diferencias significativas entre sus
tratamientos.

La tasa de crecimiento y los niveles
bromatoldgicos en los ejemplares de mojarra
rayada no se diferenciaron para machos y
hembras por lo que esta caracteristica se
considera relevante para aceptar o rechazar una
igualdad en el crecimiento entre sexos.
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