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RESUMEN

(‘on el objeto de contribuir en la investigacion silvicola y forestal de Colombia, enel
corregimiento de Obonuco, municipio de Pasto (Narifio), se establecieron eras con
¢l propésito de evaluar el comportamiento y porcentaje de germinacion de las semillas
e Motilén dulce Hieronyma macrocarpa Muell-Arg, bajo métodos de
vscarificacién mecénica y dos sustratos (aserrin y suelo), conun disefio de bloques
il azar. El analisis de la investigacion demostré que el maj}or porcentaje de
yerminacion se presentd en el tratamiento de lija 150 durante 20 minutos y el menor
correspondi6 al de escarificacion con lija 320 durante 20 minutos.
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ABSTRACT

In order to conttibute in the investigation of the Colombian forest, a research groul
worked a rural area in San Juan de Pasto (Narifio). There, some were establishe
with the main purpose of evaluating the development and percentage of germinatio
of seeds of Motilon Dulce (Hieronyma macrocarpa Muell-Arg) under methods @
mechanical scarification and two substrates (sawdust and soil). with a design@
blocks at random. The analysis of the investigation showed that the highest germinatioy
percentage was presented in the treatment of sandpaper 150 during 20 minutes an
the minor corresponded to the scarification with sandpaper 320 during 20 minutes

INTRODUCCION

El escaso estudio que se harealizado en Colombia sobre la germinacion de especi@
nativas y los bajos porcentajes de germinacion de éstas, ha sido una de las causd
para su por especies exoticas de ficil germinacion y sobre las cuales se tiene maya
informacion.

La adaptabilidad especifica del Hieronyma macrocarpa Muell-Arg €
determinadas zonas, hace que su rango de espaciamiento sea muy limit
convirtiéndola en una especic altamente susceptible a que su poblacion sea diezm ad;

La semilla, por poseer testa dura presenta alto grado de mortalidad debido a
dificultad de germinacion. Lo anterior, agravado por una reducida investigac’:i o
referente a tratamientos pregerminativos, se convierte, uno de los principalt
problemas para su propagacion.

Hartman y Kester (1981) afirman que para estimular la germinacion de las sem
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uxisten varios métodos entre los cuales se mencionan: la escarificacion mecanica
(ruptura, rayado o alteracion mecanica de las semillas para hacerlas permeables); la
lermentativa, que consiste en modificar las cubiertas duras, remover los inhibidores,
ublandar las semillas y reducir el tiempo de germinacion, lo cual se puede obtener
con agua fria o caliente y la escarificacion quimica cuyo objeto es modificar los
(epumentos duros o impermeables de las semillas con la utilizacion de 4cido.

(‘nayal y Ramirez (1993), determinaron que el motilén dulce, en el departamento
de Narifio, se distribuye principalmente en las zonas de proteccion de las aguas de
lns cuencas del Guamués y del rio Pasto, en alturas que van desde 1600 a 3000
n.s.0.m.

(‘ronquist (1981), considera la siguiente clasificacién botanica para el motilén dulce
IHieronyma macrocarpa Muell- Arg.

Reino: Vegetal
Division: Magnoliofita
(lase: Magnoliopsida
Orden: Euphorbiales
Familia: Euphorbiaceae
Género: Hieronyma
Especie: macrocarpa

(‘uayal y Ramirez (1993), afirman que el drbol mide hasta 20 metros de alturay
ficne un grosor de 55 cm de didmetro; presenta raiz pivotante profunda, lefiosa y
¢on numerosas raices secundarias que sirven de amarre para el suelo.

.o copa del arbol de motilon dulce es amplia y su follaje denso. Las hojas que lo
componen son opuestas, elipticas a aovadas; la dimension de sus pecfolos es de 2



106 Revista de Ciencias Agricolas - 2001

a3 em de largo; laminade 7 a 13 cm de largo, por 4 a 8 cm de ancho; base agud
aredondeada; apice agudo, haz lepidota; envés con pelos muy cortos y densos
reticulado, nervios primarios pinnados; presenta inflorescencias paniculares axilare

de color verde amarillento (Cuayal y Ramirez, 1993).

sola semilla por fruto, cuyas caracteristicas principales son rugosidad y tamafio grand
a la vez que son agradables al gusto y presentan un tinte violeta caracteristico.

Los mismos autores consideran que las especies que crecen junto al Motilon dule
son: Prunus aff. integrifolia, Palicourea cuatrecasassi, Quercus humboldli
Freziera reticulata, Miconia theaezans, Viburnum pichinchense y Viburnul

triphyllum.

METODOLOGIA

Lainvestigacion es de tipo experimental, para lo cual se utilizé un disefio en blogue
al azar con tres réplicas. El tratamiento pregerminativo utilizado fue el de escarificacil
mecanica en dos sustratos (sueloy aserrin).

Los tratamientos se distribuyeron en 54 unidades experimentales, las cuales estuvier

conformadas por 50 semillas cada una, para un total de 2700 semillas. La distribucid
fue la siguiente:

Tratamiento 0. Testigo con la utilizacién de 300 semillas
Tratamiento 1. Lija de 80 durante 5 minutos de lijado
Tratamiento 2. Lija de 80 durante 10 minutos de lijado
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[ ratamiento 3. Lija de 80 durante 20 minutos de lijado
| iatamiento 4. Lija de 120 durante 5 minutos de lijado

[ ratamiento 5. Lija de 120 durante 10 minutos de lijado
| ratamiento 6. Lija de 120 durante 20 minutos de lijado

Tratamiento 7. Lijade 150 durante 5 minutos de lijado

[tatamiento 8. Lijade 150 durante 10 minutos de lijado
[ atamiento 9. Lijade 150 durante 20 minutos de lijado

14 el desarrollo de la investigacion se adelantaron trabajos de campo, laboratorio
v oficina. El trabajo de campo consistio en larecoleccion de las semillas en la
‘vcr-:cla el Motilon del corregimiento del Encano, municipio de Pasto, y en la vereda
Sunta Barbara, municipio de la Florida. Paraello, se establecié un cuadrante de 10
« 10 metros dentro del cual se escogieron cinco arboles; aquellos que posefan los
(115les mAs rectos, la copamas frondosa y en general buena apariencia morfologica
y de sanidad vegetal.

| as semillas colectadas se extrajeron del fruto, se lavaron con agua destilada y se
colocaron a secar naturalmente y protegidas de los rayos solares. Las Unidades
|'xperimentales se establecieron en eras de germinacion de 10 m de largo por 1,20
im de ancho con una profundidad de 0,40 m del nivel de la tierra, las cuales se
inarcaron a través letreros que permitieron identificar el tipo de tratamiento y el
sustrato correspondiente.

('on el objeto de adecuar los drenajes internos de las eras, se tuvieron en cuenta las
(ecomendaciones de Rodriguez (1997), El llenado de la era se realizo de la siguiente
manera: al fondo 0,10 m de grava, en el medio 0.10 m de arena y en la parte
superior 0,40 m de suelo o aserrin; nivelando cada capa. La distancia entre eras fue
(e 0,70 m; para la siembra se realizaron surcos de 0,10 m, con una distancia entre
semillas no mayor a dos veces su didmetro. Las eras se recubrieron con esterillade
guadua para evitar la pérdida de suelo.
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Los experimentos se realizaron a campo abierto con el objeto de no variar las ('uadro 1. Tiempo de aparicion de las primeras plimulas del (Hieronyma
macrocarpa Muell Arg.), con la implementacion del tratamiento

pregerminativo de escarificacion mecanica, Pasto— Nariiio.

condiciones ambientales de la zona; sin embargo, para proteger las semillas deld
accién directa del agua y el viento se utiliz6 plastico negro y una vez germinadas s¢

las cubri6 con malla polisombra. El riego se realizo todos los dias, uno en la mafian

y otro en la tarde. TRATAMIENTO No. de dias
. (Aparicion primreras plinuilas)
Una vezemergida la primera plimula, diariamente y durante ocho semanas se efectut ESTIGO %0
el conteo de semitlas germinadas, anotando el registro seginel tratamiento y [1ja 80 durante 5'de Ijado 62
Para determinar si existian diferencias significativas entre los tratamientos se efectud 1ija 80 durante 10'de lijado 62
un analisis de varianza con una prueba de comparacion de medias (D.M.S.) conl Lija 80 durante 20'de lijado o4
1)1 150 durante 10°de lijado 70
RESULTADOS Y DISCUSION e 150 g 20k ado s
Lija 320 durante 5'de lijado 2
De acuerdo a los sustratos utilizados (Aserrin y tierra) se pudo observar que en ¢l Lija 320 durante 5'de lijado * 74
de aserrin se obtuvo mayor porcentaje de germinacion (Cuadro 1) con respectod Lijn 320 durante 5'de lijado 70

del suelo, donde no germiné ninguna semilla, lo cual indico posiblemente que ené
sustrato de aserrin se present un mejor control de la humedad, hubo una mejo 13 ncuerdo al cuadro 2, se pudo determinar que el método de escarificacion mecanica
aireacién y se evit6 al méximo la proliferacion de agentes patogenos. won lijaNo. 150 a 20 minutos, presenta los mayores porcentajes de germinacion
110%) y él mas bajo el de lija 320 durante 20 minutos (17,3%) debido posiblemente
i ijue en el proceso de lijado se causaron dafios al embrion o pericarpio de las

winillas (Cuadro 2.).

De acuerdo con el conteo diario de las semillas, se establecio que el periodo di
germinacién inici6 a los 62 dias, en el sustrato de aserrin, en el tratamiento d¢
escarificacién mecénica con las lijas No. 80 y 150 en 20 minutos y LijaNo. 150 e
5 minutos, obteniendo su maximo periodo germinativo entre los 70 a 75 dia
posteriores a la siembra (Cuadro 1).
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Cuadro 2. Porcentaje de Germinacion de las semillas de motilén dule
(Hieronyma macrocarpa Muell Arg.) a través del método de escarifies
cién mecanica en sustrato de aserrin, Pasto — Narifio.

Tratamiento Nimero de semillas germinadas Porcentaje
9 0
TESTIGO 9 6,0
LIJA 80 5 min 38 253
LIJA 80 10 min 32 21,3
LITA 80 20 min 37 24,6
LIJA 150 5 min 31 20,6
LIJA 150 10 min 36 24,0
LIJA 150 20 min 45 30.0
LIJA 320 5 min 28 18,6
LIJA 320 10 min 34 22,6
LIJA 320 20 min 26 17,3
TOTAL 316 21,03

Fuente: Este estudio

Segiin el ANDEVA (Cuadro 3) para porcentajes de germinacion segiin métodod

escarificacion mecanica con lijado a diferentes periodos de tiempo, no demos

diferencias significativas entre los tratamientos.

Cuadro 3. Analisis de varianza para la Germinacién de las semillas de

motilon dulce (Hieronyma macrocarpa Muell Arg.) a través del métods
de escarificacién mecanica en sustrato de aserrin, Pasto — Narifio.

.Fucme: Este estudio
N.§© No significativo

Fuente Grados de Suma de Cuadrados T F Probabilidad
Libertad Cudrados Medios Calculado F
Réplica 2 24.27 12.13 1.31 N.S. 0.2937
Tratamiento 9 276.8 30.76 3.33 N.S, 0.0144
Error 18 166.4 9.24
| Total 29 467.43
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| i prueba de comparacion de medias (DMS), al 95% de probabilidad (Cuadro 4.)
demostrd que el mejor tratamiento de escarificacion fue el de lija 150 con un tiempo
(e lijado de 20 minutos, de acuerdo con la comparacion realizada con el testigo, el
vl presento lamenor eficiencia; lo cual demuestra lanecesidad de aplicar un método
pregerminativo en el Hieronyma macrocarpa, debido a que esta especie presenta
iina testa dura que retarda el proceso pregerminativo.

(‘uadro 4. Prueba de comparacion de medias (DMS) de los tratamientos
de escarificacién meeanica en semillas de motilon dulce (Hieronyma
macrocarpa Muell Arg.) en sustrato de aserrin, Pasto — Narifo.

Tratamiento Promedio de Niumero de Grupo
germinacion % Réplicas
Lija 150 durante 20 minutos 15.00 3 A
11.ija 80 durante 5 minutos 12.67 3 B-—A
[ lja 80 durante 20 minutos 12.33 3 B-A
I .ija 150 durante 10 minutos 12.00 3 B-A
| ija 320 durante 10 minutos 11.33 3 B—A
I.ija 80 durante 10 minutos 10.67 3 B-A
I {ja 10 durante 5 minutos 10.33 3 B-A
|I fja 320 durante 5 minutos 9.33 3 B
Lija 320 durante 20 minutos 8.667 3 B
| lestigo 3.00 3 c

l'uente: Este estudio

I'n la prueba de significancia se pudo observar que entre los métodos de
wicarificacion mecénica (Lija 80 durante 5 minutos, Lija 80 durante 20 minutos,
[ija 150 durante 10 minutos, Lija 320 durante 10 minutos y Lija 10 durante 5
ininutos) no presentan diferencia significativa; sin embargo, se presentan diferencias
entre el tratamiento de Lija 150 durante 20 minutos y los tratamientos de lija 320
durante minutos y el de lija 320 durante 20 minutos.
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Los anteriores resultados permiten afirmar que la testa del motilon es una b ,
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CONCLUSIONES

Elmejor tratamiento pregerminativo, a través del método de escarificacion mecani
para semillas de Hieronyma macrocarpa fue el de lija 150 durante 20 minutos;§
que presenté los mas altos porcentajes de germinacién y el menor correspondiod
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A través de la escarificacion mecénica se reduce el tiempo de aparicion de k
primeras plimulas del motilon, el cual alcanza su maximo aproximadamente

dos mesesy medio.

En relacién con la germinacion de las semillas, el sustrato de aserrin es més eficien
que el de suelo, indicandose que en este sustrato se puede hacer un mejor cont
de 1a humedad, se mejora la aireacion y se evita al méaximo la proliferaciont
microorganismos habitantes naturales del suelo, que ocasionan muerte de embriol

activos.



