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I'VALUACION Y SELECCION PRELIMINAR DE MATERIALES DE
FRIJOL ARBUSTIVO (Phaseolus vulgaris 1L.) EN UNA ZONA DE
CLIMA MEDIO DEL MUNICIPIO DE LA FLORIDA,
DEPARTAMENTO DE NARINO

Tulio César ngos Burbano’
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RESUMEN

I'l presente trabajo se realizo en el semestre B de 1998, en el corregimiento de
Matituy, municipio de la Florida, ubicado a 1930 msnm, con una temperatura
anual de-18 °C y una precipitacion de 1200 mm/afio. Con base en la metodologia
e CIAT (Voysest y Lopez, 1986), se hizo una evaluacién preliminar de 46
materiales de frijol arbustivo. Las variables evaluadas fueron altura de planta
(AP), vainas por planta (VPP), granos por vaina (GPV), el color, la forma, el
lnmaiio final y el rendimiento en g/planta (RTO).

| os resultados se analizaron con base en estadigrafos de dispersion y de tendencia
central, analisis de correlacion y regresion. Las lineas se escogieron tomando
o1l cuenta un indice de seleccion (IS), que incluye las variables antes
imencionadas, tomando como criterio la importancia de las variables en el
rendimiento, la calidad del grano y la arquitectura de Ia planta.

| 05 mejores rendimientos por planta, los obtuvieron CIAT-117, CIAT-12, AS3,
L nlimal, Ica-Cerinza, CIAT-11, (FrijolicaO-3.1xBlanquillo), Nima, (FrijolicaO-
| 1 xBlanquillo)-123 y Monteoscuro. El RTO esta correlacionado con la AP,
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1936 y subsecuentemente los métodos de indices de seleccion fueron modificados
¥ uujetos auna evaluacion critica, comparandolos con otros métodos de seleccion
para multiples caracteristicas.

con VPP y con los GPV, y en ese sentido, el andlisis de regresion multig
muestra una relacion lineal entre el RTO y las tres variables independientes.
coeficiente de determinacion (R?), indica que el modelo explicael 80.61% de
variacion del RTO.
. e acuerdo a Hallauer y Miranda (1988), Borojevic (1990) y Fehr (1987), las
Se seleccionaron los siguientes materiales: CIAT-11 7, Ica-Cerinza, Nima, C aliernativas para la seleccion de varias caracteristicas son la escogencia en
12, Calimal,CIAT-11, los que se caracterizan por tener colores rojo tipo Calin
y tipo Sangretoro, con tamafio de grano grande a mediano y una forma adecug
para el mercado nacional. Monteoscuro, Vitaco, Blanquillo] y CIAT-116 @
un IS menor de diez debido a la AP, fueron seleccionados por su buen rendim

y por la calidad de su grano que los hace aceptables para el mercado nacion

lundem, los niveles o la intensidad de escogencia independiente y el indice de
sleccion.

! I escogencia en tandem hace énfasis en la seleccion de una sola caracteristica

ira cierto nimero de generaciones. El nimero de generaciones de seleccién
| e se van a utilizar depende de la intensidad de seleccién utilizada, la
Los materiales experimentales F1 (FrijolicaO-3.1 x Blanquillo) y F2 (Frijolical
3.1 x Blanquillo)-123, tuvieron un buen comportamiento. Los peores mat
en cuanto a RTO e IS, fueron Guali, Reg-01, Regional-9v6, Chocho-1 y Region
9v4. '

- Iinportancia de la caracteristica y su heredabilidad. Por ejemplo, en maiz la
Mleccion para rendimiento requiere mas generaciones que la seleccién para
altura de planta o mazorca.

Los niveles de escogencia independiente, es un tipo de seleccién para muchas

Biricteristicas en la misma generacion, pero en secuencia y con una intensidad

INTRODUCCION s cada caracteristica, por ejemplo, supdngase que los datos de 500 familias

e medios hermanos se usan como base para una seleccion familiar.
En los programas actuales de mejoramiento genético de plantas, la escog

de lineas o de otro tipo de materiales, se hace con base en mas de

Iunlmente estos datos provienen de medias familiares de ensayos replicados;
caracteristica. Anteriormente los fitomejoradores utilizaban una caracte

| mejorador puede primero seleccionar las 200 mejores familias (intensidad
o méximo dos por cada generacion de seleccién para producir lineas promisot

por ejemplo, resistencia a un problema sanitario y el rendimiento (Godsht
Timothy y Burns, 1988). La escogencia de lineas, de medio hermanos,

| 10%) basado en el rendimiento. A partir de esta muestra de 200, se puede
ilicar una intensidad de seleccion del 50% (100 familias) basado en altura de
Planta y seguidamente con una intensidad del 50% para resistencia al
Suleamiento, El total de intensidad de seleccion serfa 04 x 0.5 x 0.5 = 0.10 6
I%, y (inicamente las 50 mejores familias podrian ser usadas para recombinacion
Iillauer y Miranda, 1988).

caracteristicas agrondémicas como la altura de planta, la altura de carga,
resistencia al volecamiento, a plagas y a enfermedades, entre otras.

Baker (1986) anota que el uso de un indice de seleccién en un program
mejoramiento genético de plantas, fue originalmente propuesto por Smith
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Otra forma de escoger materiales es a través de los indices de seleccion, los gl
segun Vega (1988), no han sido usados en mejoramiento de plantas con la mis vi
amplitud que en el mejoramiento animal; sin embargo, este autor, Clar
MeCaig (1993), establecen que se han aplicado con éxito en la solucién d
algunos problemas que obstaculizan los trabajos de mejoramiento genétic,ég ;:
varios cultivos, por ejemplo, seleccionar caracteristicas que tienen ligamiente
que estan correlacionadas tanto negativa como positivamente. !

poca semilla en cada uno de ellos, se recomienda realizar ensayos preliminares
i de observacion para eliminar materiales descartables en primera instancia.

lIna vez se eliminan los materiales inferiores, la siguiente tarea consiste en
Wentificar los mejores entre el material remanente, para posteriormente llevarlos
i ensayos de rendimiento o de adaptacién (Voysest y Lopez, 1986).

L 'on base en lo anterior, se realizd el presente trabajo, con el propésito de
Introducir y seleccionar materiales de frijol arbustivo en el corregimiento de
Matituy, municipio de la Florida, cuyas condiciones ambientales lo hacen apto
para el cultivo de esta especie, el cual no se ha desarrollado por la escasez de
viricdades mejoradas para el clima medio del departamento de Narifio; de ahi
iue el objetivo principal, fue el de evaluar lineas, variedades mejoradas y
~ Iepionales introducidas de otras regiones, y escoger con base en un indice de
~ wleccion aquellos materiales que merecen ser sometidos a futuros ensayos de

sentido amplio es el mds comiin. En la mayoria de los procesos de seleccidi
los mejoradores utilizan un indice intuitivo, en el cual, el proceso de selecei

mejorador se basan en los pesos relativos que ellos dan a cada variable,
agudeza visual y la experiencia pueden mejorar sus decisiones. La subjetivida
inherente en los procesos de seleccién faculta a los mejoradores para pone
préctica su habilidad para reconocer los genotipos deseables. En este sentido,y
fitomejoramiento ha sido considerado un arte mas que un proceso cientifico.

~ Wlaptacion y/o rendimiento.

En la mayoria de los casos, no se tienen en cuenta estos métodos de seleccid) METODOLOGIA

fenotipica, si no que se basa en el conocimiento que los mejoradores tienen d
la especie y de la agudeza visual del mejorador. En Phaseolus vulgaris .. muchg
investigadores como Bastidas y Agudelo (1986), y Angulo (1986), no menci_, -
en su metodologia, los criterios que tuvieron para escoger las lineas que diere
origen a las variedades Frijolica P-1.1 y Frijolica O-3.1 respectivamente.

Lute trabajo se llevo a cabo durante el semestre B de 1998, en una zona del
" Lorregimiento de Matituy, municipio de la Florida, ubicado a 1930 msnm, con
i lemperatura promedia anual de 18 °C y una precipitacion de 1200 mm/afio.
1| suclo donde se desarrollo el experimento presenta una textura Arenosa-
Wieillosa, con un pH de 5.5, con 7.2% de materia orgénica, 2 ppm de fosforo y
ann CIC de 20 meg/100 g de suelo.

Con base en lo anterior, se puede establecer que a traves de los indices d
selecci6n, se hace una estimacién genotipica basada en la observacion de plani
individuales y en la seleccion fenotipica, cuya eficiencia depende de que
acertadamente, los mejoradores aplican sus pesos empiricos para todas |
caracteristicas que participan en su escogencia. En el cultivo del frijol, cuang
en las primeras fases de evaluacion, se dispone de muchos materiales y de mi

L un base en la metodologia de CIAT (Voysest y Lopez, 1986), se realizé una
Wynluacion preliminar en 46 materiales de frijol arbustivo. Debido a la escasez
ile semilla en la mayoria de los materiales, se sembr6 un surco por material. La
lhngitud del surco fue de 2 m, con una distancia entre ellos de 0.6 m y entre
luntas de 0.2 m.
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Lulor de la testa del grano (Color): en grano seco de cada material se determino
vl color, siguiendo las presentes categorias:

El nimero de sitios por surco fue de diez, colocando dos semillas por sitio, pg
un total de 20 plantas por parcela. Los materiales evaluados corresponden a |
siguientes clases: variedades regionales: Monteoscuro, Nima, Nima 1, Radie:

U+ Rojo (tipo Calima) 5 = Amarillo (tipo Liborino)
Vitaco, Calima, Calima 1, Blanquillo 1, Blanquillo 2, Andino, Andino 1, Andi I Rojo (tipo Sangretoro) 4 = Crema-beige (tipo Cargamanto)
A, Chocho, Chocho 1, Chocho A, Matituy, Sangretoro, Limonefio, Limone !+ Rosado (tipo Andino) 3 = Marrén-café
3, As-1, As-3, Reg-1, Reg 01, Reg 02, Guali, Guali A, Regional 9v2, Region f  Blanco (tipo Blanquillo) 2 =Negro y 1 = Otros.

9v4, Regional 9v6 y Argentino.
lurma del grano (Forma): Se evalué con base en las siguientes categorias:

De la coleccion Narifio del Banco de Gemoplasma de CIAT: CIAT-1, CIAT: |~ Redondeado 2 = Alargado (cuadrado) 3 = Arrifionado.

CIAT-12, CIAT-116, CIAT-117, CIAT-121 y CIAT-131 y variedady
introducidas, mejoradas y lineas experimentales: Caraota, ICA-Cerinza, Milung
Cafetero, (Chocho x Vaca)-51, (Chocho x Andino), (Chocho x Andino)-4
(Frijolica O-3.1 x Blanquillo) y (Frijolica 0-3.1 x Blanquillo)-123.

‘ -
"Irmmﬁo visual (TAMA): se evalué con base en la siguiente escala:

| = Pequefio 2 = Mediano 3 = Grande.

Hendimiento (RTO): el rendimiento se expresé en peso (en g) de grano seco por

Variables evaluadas. Altura de planta (AP): la AP se tomé al final de Planta, al 15% de humedad.

fToracion. En cinco plantas de la parcela experimental, se midié la altura

la base del tallo hasta el pice del Gltimo racimo floral. Auilisis de la informacion. Los resultados fueron analizados a través de

furesion y correlacion multiple; ademas, se realizé una caracterizacion de la
Publucion a través de estadigrafos de dispersion y tendencia central como la

Vainas por planta (VPP): en cinco plantas de cada parcela, se cuentan ! Bied : i 5
Media, la varianza, la desviacion estindar, el valor minimo y el valor maximo.
\

vainas que tengan por lo menos un grano en cada planta muestreada, para lugj

sacar un promedio de vainas por planta. : . . . .
| 1 escogencia de los materiales se hizo con base en la metodologia descrita por

‘ Apos (1998). Con base en las variables RTO, AP, TAMA, VPP, GPV, Forma y
Lulor, se construyo un indice de seleccion (IS), para lo cual se hizo una
Sulundarizacion (E) de los valores de cada una de las variables que componen el
1%, mediante la siguiente ecuacion:

Granos por vaina (GPV): con base en las vainas utilizadas para determif)
VPP, se conté el niimero total de granos y se promedic respecto al niimero to
de vainas obtenidas.

El color de la testa del grano y la forma se evaluaron teniendo en cuenta I
descriptores de frijol (Mufioz, Giraldo y Fernandez de Soto, 1993), reali zandl
algunas modificaciones.

[(X. - m)/s]. en donde: Xﬁ: observacion individual
u v . 3
’ m = promedio general de las lineas por variable
s = desviacion estandar de la variable.
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Una vez se estandarizaron los datos, se establecio él IS, que incluye las va
ables antes mencionadas, tomando como criterio la importancia de las vat
ables en el rendimiento, la calidad del grano y la arquitectura de la plantg
déndoles pesos de la siguiente manera:

los materiales CIAT-117 y Regional-9v6 con 43.8 y 2.6 VPP respectivamente
[ lubla 4). El analisis de correlacion (Tabla IT), indica que esta variable presenta
- unn alta correlacion significativa con el RTO (r = 0.88**), de ahi que los
genotipos CIAT-117, CIAT-12, AS3, Calimal, Ica-Cerinza, CIAT-11, (Frijolica
1)-3.1 x Blanquillo), Nima, (Frijolica O-3.1 x Blanquillo)-123 y Monteoscuro,
presentan los mejores rendimientos y su niimero de VPP oscil6 entre 10.6y 43.8,
sendo de los més altos valores (Tabla 4).

18 = (REX10)*+(VPPx 9)+(GPVx 6)+(TAMAXS)+(Forma x2)+(Color x 5)~(APx 3)

EITS se aplic6 a cada uno de los 46 materiales y con base en valores del indig
por encima de diez, se realizd una primera seleccion; ademés se escogiera
aquellas lineas que presentaban un RTO por encima de 12 g/planta.

Liranos por vaina (GPV) y tamaiio del grano. Los GPV de la poblacion
sviluada, presenta un promedio de 4 * 0.94, con un mfnimp de 2.4 que
vorresponde al material Regional-9v4 y con un méaximo de 6.9 del material
L IAT-1 (Tablas 3 y 4). En general, los materiales que presentan grano de tamafio
Jqueiio y mediano, tales como CIAT-117, AS3, Caraota, CIAT-131, presentan
i alto nimero de GPV, el cual oscild entre 5.5 y 6.2. Los materiales que
Jiesentan granos grandes como Calimal, Ica-Cerinza, Nima, Monteoscuro, entre
mios, presentan valores entre 3.4 y 4.6 GPV (Tabla 4).

RESULTADOS Y DISCUSION

Altura de planta (AP). La poblacién evaluada presenta una AP promedia d
55.62 = 19.88 cm, y esta entre 30 y 105 cm. El material Reg-02 presenta ¢
maximo valor de AP con 105 c¢m, debido a que su hébito de crecimiento ¢
arbustivo indeterminado tipo I1, el cual se caracteriza por tener un tallo er,
pero sin aptitud para trepar. El minimo valor lo presenta Andino 1 con 30'¢
(Tabla 1), que al igual que otros materiales como (FrijolicaO3.1xBlanquillg
(FrijolicaO3.1xBlanquillo)-123 , Nima, Vitaco, Monteoscuro, ICA-Cerinza, entt
otros, presentan un crecimiento arbustivo determinado, cuyas alturas §
sobrepasan los 60 cm (Tabla 4).

Il nnilisis de correlacion maultiple (Tabla 2), indica que GVP solo tiene
wurrelaciones positivas y significativas con las variables GPV (r=0.48*%) y con
0l RTO (r=0.55**), es decir que aquellos materiales que tienen buen rendimiento
| Jiusentan valores mayores de GPV y RTO. Igualmente, GPV presenta una
yorrelacion negativa y significativa (r=-0.52*%) con el tamafio del grano, es
decin, que materiales que presentan tamafio pequefio, presentan un mayor niumero
ile GPV.

La AP presenta correlaciones bajas (Tabla 2) con VPP (r = 0.3 8**), con GP
(r=0.35%*) y con el RTO (r = 0.43**); se destacan los casos de los materialt
CIAT-117, CIAT-12 y AS3, los cuales presentan una planta alta y bueng
rendimientos por planta.

Lulor y forma. En cuanto al color y forma, los resultados de la Tabla 4, muestran
e ¢l 56.5% de los materiales presentan la forma redondeada, seguidos de la
iﬁ,u ima arrifionada con el 23.91% y de la forma alargada (cuadrada) con el 19.56%.
\i cuanto a los colores se presentaron todas las categorias a excepcion del
Sulor amarillo (tipo Liborino). Los colores de mayor frecuencia fueron el color
Mo tipo Sangretox'"o (34.78%) y el rojo tipo Calima (32.61%), mostrandose la
andlad de la poblacion evaluada, debido a que éste tipo de color es de gran

lor comercial.

Vainas por planta (VPP). La Tabla 1, muestra que el promedio de VPP de
poblacién fue de 11.66 + 6.81. Los valores maximo y minimo los obtuvierd
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Los otros colores que caracterizan a los 46 materiales de frijol arbustivo, son
rosado tipo Andino con 10.87%, el blanco tipo Blanquillo, crema-beige tij
Cargamento y Negro con 4.35% cada uno y otros colores de poca importan
con 8.69%.

descubrir combinaciones que puedan desarrollarse de manera eficiente en la
sona mencionada. De estos materiales el CIAT-117, que no presenta un co‘lc')r
. (le prano comerciable para nuestro medio, tiene gran potencial de produccion
e puede ser explotado para destinar su produccion al mercado externo como

Vienezuela, que tiene la cultura para consumir frijoles de color negro.
Rendimiento (RTO). El promedio de rendimiento de la poblacién fue de 11.8

* 7.2 g/planta, con el valor minimo de 3.43 2/planta del material Regional-9;
y con el méximo valor de 43.89 g/planta de CIAT-117 (Tablas 1 y 4). En
Tabla 4, se presentan la distribucién del RTO de los 46 materiales evaluado
observa que los mejores rendimientos por planta, ademas de CIAT-117,
obtuvieron CIAT-12 , AS3, Calimal, Ica-Cerinza, CIAT-11, (Frijo]ica0-3‘§-‘
Blanquillo), Nima, (FrijolicaO-3.1 x Blanquillo)-123 y Monteoscuro g
oscilaron entre 12.11 y 30 g/planta. Los peores materiales fueron Guali,

01, Regional-9v6, Chocho-1 y Regional-9v4 con un RTO por planta de 3.43
4.33g.

" | s demas materiales escogidos que presentaron un IS mayor de diez, como
M fen-C ‘erinza, Nima, CIAT-12, Calimal,CIAT-11, se caracterizan por tener c.olores
injo tipo Calima y tipo Sangretoro, con tamafio de grano grande a .med;a?o y
i forma adecuada para el mercado nacional. Monteoscuro, Vitaco, Blanquillol
y CIAT-116 que presentaron un IS menor de diez debido a la AP, fueron
swleccionados por su buen rendimiento y por la calidad de su grano que los hace

Jueptables para el mercado nacional.

| I ibe destacar los materiales experimentales la F1 (FrijolicaO-3.1 x Blanqlfillo)
y ln 2 (FrijolicaO-3.1 x Blanquillo)-123, que tuvieron un buen comportamiento
{ (ue deben seguirse autofecundando para generar lineas que puedan superar

Como se dijo anteriormente, el RTO esta correlacionado con la AP, con el nlime
‘ liw materiales regionales aqui evaluados.

de VPP y con los GPV, y en ese sentido, el analisis de regresion multiple (Tab
3), permite establecer el modelo de relacién lineal del RTO en funcion de |
tres variables evaluadas:
CONCLUSIONES
RTO =-3.963 + 0.0298AP + 1.124GPV + 0.826VPP R2=0.80
|| RTO esta correlacionado con la AP, el nimero de VPP 5 de GPV y se S‘“
De acuerdo al modelo, por cada unidad que se incremente en la AP, en los GP wlicion, se ajusta a un modelo de regresion lineal maltiple. Los GPV esta
y en las VPP el rendimiento por planta se incrementa en 0.029, 1.124 y 0.826
respectivamente (Tabla 3).

wutrelacionado con VPP.

| s materiales que p resentaron el mejor RTO'y un IS mayor que diftz. fueron:
LIAT-117, CIAT-12, AS3, Calimal, Ica-Cerinza, CIAT-11, (Frijolica0-3.1 x
‘Hlnnquillo), Nima y (Frijolica0-3.1 x Blanquillo)-123. Los peores materiales
§i cuanto a RTO y IS, fueron Guali, Reg-01, Regional-9v6, Chocho-1 y Re-

Iscogencia de los materiales. En la Tabla 4, se muestran los materiales g
fueron escogidos (con asterisco), y que son los que se recomiendan para U
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Tabla 1. Estadigrafos para las variables altura de planta (AP), vainas por planta
(VPP), granospor vaina (GPV) y rendimiento (RTO) de la poblacion de frijol
arbustivo evaluada en el municipio de la Florida (1998B).

Revista de Ciencias Agricolas

La Florida (1998B)

Inhla 3. Analsis de regresion y de variancia para la relacion entre las variables
ltendimiento (RTO), altura de planta (AP), granos por vaina (GPV) y vainas por
Planta (VPP), en la poblacién de frijol arbustivo evaluada en el municipio de

Estadigrafo | AP(cm) | VPP | GPV | Rto (g/pta) Variable dependiente: rendimiento (RTO)
Promedio 5562 11.66 4.00 11.82 rimetro Estimacién Error Estdindar Valor de T Valor-P
Varianza 395.13 | 46.37 0.88 51.80 E}ﬂatnntc -0.963 2.282 -1.7366 0.898
Desv. EstAndar 1988 6.81 0.94 7.20 0.0298 0.027 1.096 0.2795
Valor minimo 30.00 2.60 2.40 3.43 1.124 0.608 1.851 0.0713
Valor maximo 105.00 | 43.80 6.90 43.89 0.826 0.0847 9.747 0.0000
G.L C.M. F.cal Valor-P
3 626332 58.21* 0.000
42 17.761
Tabla 2. Analisis de correlacién multiple para las siete caracteristicas evaluadas 45

en Phaseolus vulgarisL., en el municipio de la Florida durante 1998B.

W - 8061%
M (ajustado por G.Ly=79.23%

Variables Color Forma vPp GPV TAMA
AP (-0.23ns) (-0.05ns)  O.38** 0.35%%  (-0.39**) 43%= h‘m w ).963 + 0.0298*AP + 1.124*GPV + 0.826*VPP
Color - 0.2lns  (-0.42%*) (-0.65**)  035**  (-0.39*%
Forma - (-0.32%)  (-0.31%) 0.16ns (-0.2:
VPP 0.48%* (-0.32%) :
GPV (-0.52%%) :
TAMA - (-0.36*%)

* = correlacion significativa
*¥ = correlacion altamente significativa
ns = corrclacion no significativa




L] 0 Revista de Ciencias Agricolas

Tabla 4. Indice de seleccion (1S) y promedios de las variables altura de planta (AP)
Vainas por planta (VPP), granos por vaina (GPV), color (C), forma (F), tamafio de 8
(T) y rendimiento (RTO) de 46 materiales de fiijol arbustivo evaluados en Matituy

(1998B)

MATERIAL AP |VPP|GPV| C F T Rto
CIAT-117* 92.2|438(6.2| 2 1 1 | 43.89
CIAT-12* 80 |234(49 | 8 1 2 { 25.00
AS3* 90 | 20 (5.7 ] 1 1 2 | 30.00
Calimal* 54.4(15.8( 34| 9o 3 3 | 20.00
I-Cerinza* 493|161} 3.9 | 8 2 3 | 17.50
CIAT-11 75| 20 |45 9 1 1 | 18.00
(Frijolica03.1xBlanquillo)* 438 12 (411 9 2 2 | 17.80
Nima* 576|143 39| 9 3 3 | 12141
(Frijolica03.1xBlanquilla)-123* |40.2[13.4] 4 9 2 2 | 15.31
Monteoscuro* 53.2{106| 46| 7 1 3 | 15.26
Andino 346|116| 43| 7 1 3 | 10.78
Vitaco* 60.6/11.6| 3.6 | 8 1 3 |115:33
Blanquillo1* 788(18.5/ 38| 6 1 2 | 15.20
Chocho 4521158 4 8 1 = 6.36
Matituy 38298 (38| 8 3 2 | 11.83
Limoneiio 334/ 92|38]| 9 1 3 9.69
Reg-1 321114 4 9 1 2 9.82
Limonefio3 51.2[(1186| 36| 9 1 3 9.33
(ChochoxVaca)-51 40 | 9 |37 ] 8 1 3.1 11,23
(ChochoxAnding)-41 402| 13 | 31| 8 1 3 | 10.00
CIAT-116* 80.2| 11 |48 | 4 1 3 | 13.60
Nima 90 | 78| 4 9 3 3 | 10.92
Caraota 35 [11.8| 62| 2 1 2 7.67
Guali 47 | 7 | 36| 9 3 3 8.33

Nota: los materiales seleccionados se presentan en negrilla y con asterisco.

Revista de Ciencias Agrigolas

171

{Continuacion Tabla 4)

AP |VPPIGPV] C | F | T | Rto | IS
mEmAL 25 | 10 |69 ] 1 | 1 1 | 11.79 j‘%
Andi 3084 4| 7 | 1|3 |08 |4
?ik?f’m o0 (1461556 1 | 3 | 1 1;.%9 j’?;
L IERe ARRE RSOk
Hanguillo2
'Aud:io 34 (84|37 7 | 1 2 %2;)3 :37';2
Miluno 812|116|/35| 9 | 2 2 | 1063 1 724
(‘alima 50 7 |38| 9 3 : 3'-39 .7:6{)
Radical 442| 96 3.3 8 1 2 6.31 T
(‘afetero 31| 6 |32] 9 | 3 3 | et 781
Chocho 44 | 9 |32] 8 | 1 3 | 2% 8.18
Sangretoro 61 |96|35| 8 2 s 7.29 ‘9.24.
CIAT-121 50 |[104]| 39 4 | 3 729 | 024
AS1 434204128 3 | 1 | 2 125 o4t
Argeatino 68 |88 |46 | B 1 i 8.63 -11.-77
Regional-9v2 36| 4 | 3 | 8] 2 888 [ 177
Reg-02 1051 8 |47 9 [ 112 600 11260
m e (52341 @ | 3 | 3 420 [1350
ﬁrlm 6ol 5 | 3| 8| 2|3 428 219
i&!{zional@vﬁ 40 (2628 7 | 3 g 400 L2258
(‘hocho-1 78 3 135)| 8 z2 £ 3.43 _30.22
Regional-9vd 67 |34(24] 8 | 2 : .

(= color, F = forma y T = tamafio de grano
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