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RESUMEN

En muestras de suelo cultivadas con trigo ( Tritlcum aesthvum) en Tangua
(Nanfo) colocadas en nlcleos de PVC {11 cm de diametro y 40 cm de
largo) se aplicaron en forma fraccionada 0, 50, 100 y 150 ppm de cadmio
y s& incubaron por cuatro meses manteniendo la humedad a capacidad
de campo.

Se evalud el contenido de Cd-total v Cd — intercambiable an la pare supenor,
media & inferior de los nucleos. Los contenidos de Cd- total en el testigo no
sobrepasaron el limite permisible de 3 ppm establecido por OMSFAD.

La mayor concentracién Cd — total aplicado y Cd intercambiable se
ancontrd en |a parte supenor de las nicleas, 1o cual indica baja mavilidad
del cadmio en el perfil de los suelos evaluados.

Palabras claves: Cadmio, Thffcum aestivum, sualos.
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ABSTRACT

Mability of the cadmium in Soils cullivated with wheat in Tangua, Narifio,
Colombia. To test the cadmiun mobility in soils cultivated with wheat SOMme
sois core samples with an auger of 11 cm in diameter and 40 cm in length
ware taken. On these soil samples, 0, 50, 100 and 150 ppm cadmium
were applied, and they were incubated during a 4 — month penad under
lield capacity later, the content of total cadmium and interchangeable Cd in
the higher, median and lower part of nuclel was tested.

The lotal cadmium contents in contral does not overcome the parmissibie
limits established by OMS-FAQ wich Is 3 ppm cadmium. The highest
concentration of cadmium applied in the way of total Cd and Interchangeable
Cd was found in the higher third part of nuclel, which indicates a low maobility
of the element in the soll profile.

Key words: Cadmium, Thificum aestivum, solls.

INTRODUCCION

En la zona cerealista del departamento de Narifio, los suelos han sufrida
procesos degradativos que han llevado a los agricullores a la bisgueda de
alternativas para aumentar su ferilidad, entre las cuales se encuenira el
uso de abonos organicos principalmente estiéreoles, que ademas de ser
fuente de materia organica pueden también aportar cadmio llegando 2
constituirse en factor limitante en ef uso agricala de estos materiales (Abad,
1896; Espinosa, 1898),

El cadmio puede ser absorbido faciimente por las plantas aunque no es
esencial para la produccidn de los cultivos v, por el contrario, puede generar
efeclos toxicos en plantas, animales y &l hombre, por ser un metal pesado
no biodegradable (Gonzdlez y Mejia, 1985; Castro, 1989: Matamaras, 2003).

En nicleos de suelo cullivados en trigo se evalud el contenido de eadmio
total y de cadmio intercambiable.
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MATERIALES ¥ METODOS

En &l municipio de Tangua, a 2763 msnm, en suelos clasificados dentro
de la zona agroecologica Fc, donde se encuentran sueios Crthens, Tropepts
(IGAC, 1989), se tornaron 12 nicleos de suslo en termenos cultivados de
trigo, utilizando cilindros de PVC de 11 cm de diametro y 40 centimeatras
delargo, lavados previamente con HCI0,1 N, los cuales se enterraron a fin
de tomar muestras de suelo sin disturbar. Para la evaluacion se ufilizd un
disefio de blogues completos al azar en arreglo factorial 4x3x3. Se
consideraron cuatro dosis de cadmio (0, 50, 100 v 150 ppm), 3
profundidades (dividiendo los nicleas an tres secciones) y 3 repelicionas,
Como fuente de cadmio se utiizd CdCl, (61% de cadmio).

Inicialmenta cada ndcieo se saturd con agua destlada y se daejo drenar por
48 horas; en este punto se considerd que al suelo se enconitraba con
humedad a capacidad de campo, posteriormente se asignaron
aleatoriamente por triplicado las diferentes dosis de cadmio, en forma
fraccionada durante un mes (dos aplicaciones por semana), cuidando de
mantener el peso a capacidad de campo con aplicacion de agua destilada.

Completada la dosis de cadmio, se incubaron los nicieos de suealo por
cuatro meses, en condiciones conitroladas de laboratorio, haciendo
adiciones de agua destilada dos veces por semana para manienar el suelo
a capacidad de campo y evitar |a entrada de sulfatas, fosfatos o cualguier
oftra forma quimica que pudiese alterar los resultados.

Finalizando el paricdo deincubacién, cada unidad experimenial se dividid
en tres secciones lguales, donde se determind la fraccion tolal e
intercamblable de cadmio.

Para la extraccion de Cd- total se realizd una digestion de la muestra de
suelo ufiizando perdxido de hidnbgeno y acido nifrico; en el exiracio oblenido
se datermind esta fraccion por absomcion atdmica. Para |a deferminacion
tle Cd - intercambiable se utifizo comao solucion extractora DTPA -~ Naa pH
1.3, en una retacion susio — axtractante 1:2. Las muesiras s agitaron por
dos horas y postanorments se filtraron; en el extracio s& determind cadmio
por espectrofotometrla de absorcion atdmica (Ballesteros y Forero, 2005)
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Los resultados del contenido de cadmio total ¥ Cd-intercambiable, se
sometleron a un analisis de varianza, para las vanables que presentaron
diferencias esladisticas significativas se aplico la prueba de comparacion
te medias de Tukey

RESULTADOS ¥ DISCUSION

Cadmio total, El andlisis de varianza mosts diferencias estadisticas
significativas para el contenide de Cd-tetal ohtenido por ia aplicacian de
diferentes dosis del elamento al suelo, para las profundidades de muestreo
¥ para la interaccion dosis aplicada por profundidad de muestreo.

Segln la prueba de comparacion de medias da Tukey (Tabla 1), la mayor
concentracion de Cd-total recuperadeo correspondid al tratamiento de 150
ppm (46.31 ppm de Cd recuperadn), seguido por el tratamiento con 100
ppm (29,80 ppm recuperado).

Tabla1. Contenido de cadmio total obtenido por la aplicacion de
diferentes dosis del elemento.

el
. 1,18
- 15,61,
e 26,90,
o 150 48.31,

En condiciones naturales el contenido de cadmio fue menor de 3 ppm, por
lo tanto no se considera como contaminante, pues se encuentra dentro de
l2s limites permisibles por la OMS-FAQ {1987),

El analisis de varianza mostrd diferencias estadisticas altamente sig-
nificativas en el contenido de cadmio en la parte superior del nlcleo, los
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c=ores encontrados en la parte media e inferior no presentaron diferencias
=ztzgsticas significativas.

L= resultados mostraron que el cadmio presentd baja movilidad, puesla
zue o5 contenldos mas allos se encontraron en la parte superior de los
~odieos (85.45 ppm). (Tabla 2).

Tabla2. Contenldo de cadmio total en las tres profundidades

evaluadas.
PROFUNDIDAD DE MUESTREO (em) CADMIO TOTAL {ppm)
0-13 65.45,
13-26 3.05,
26 -39 1.256;

Una situacion similar reporid Bonilla {1892) gusen manifestd que los metales
pesadas aplicados a la superficie del suelo tienden a permanecer en las
capaz superiores donde se encuentran somelidos a procesos de retancién
por ios cololdes del suelo, que en el caso de los suelos de Tangua, estan
representados por el alto contenido de materia organica (15.7%) y alofana
(reaccién positiva al NaF), gue poseen gran capacidad para adsorber
metales (Fassbender y Bomemisza, 1994), ademas como lo menciona
Forero (2003) pueden intervenir procesos de retencidn por adsorcion,
acomplejamiento y/o precipitacion en la superficie de los nicleos ya sea
por la materia arganica yio los contenidos de dxidos de hierra y aluminio
responsabies de los procesos de adsorcion-desorcion (Carrasquero, 1998;
Matamoros, 15098),

Cadmio Intercambiable. Seaun &l analisis de varianza, fa fraccion
intercambiable de cadmio prasentd diferencias estadisticas altamente
gignificativas, como resuliado de fa aphcacion al susio de jos diferenies
niveies de cadmio para las tres profundidades de muestren ¥ para s

imteraccion dosis por profundidad {Tabia 3},
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Tabla3. Contenido de cadmio intercambiable obtenido por la
aplicacion de diferentes dosis del slemento.

nnmscﬂiﬁé I{Ep:iif NoE CADMIO INTERCAMBIABLE (ppm)
g 031, B
a0 B.53,
o 10.43,
150 34,18,

Los resultados indican que a medida que se incrementaron las dosis de
aplicacién de cadmio, la cantidad de Cd-intercambiable también aumenta.
En la parte superior de los niclecs se obtuvo el contenido de Cd-
intercambiable mas alto (44.77 ppm), &l cual presentd diferencias
estadisiicas con el obtenido. En las partes madia e inferior de los nicleos
no se presentaron diferencias estadisticas (Tabla 4),

El alto contenido de Cd-intercambiable en la parte supenor de los niclecs
indica que |2 adsorcion en esta parte puede estar dada por la presencia de

materia organica y una CIC relativamente mas alta en esta parte de los
nuclags,

Tabla 4. Contenido de cadmio intercambiable en las tres
profundidades evaluadas,

PROFUNDIDAD DE MUESTREQ {cm) | CADMIO INTERCAMBIABLE (ppm)

o—13 44.77a
13-28 1.680
28 -39 039k

=

La baja movilidad de! elemento en los suslos de Tangua, originado por Ia
alta capacidad de retenciin del metal an la parta superior, podria tornarse
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polenciaiments riesgosa para la salud de plantas, animales y humanas en
gl caso de que se realicen aplicaciones altas v frecuentes de lerilizantes
fosfalados y/o esliércoles.

CONCLUSIONES

La concentracion original de Cd-total no sobrepasa los limites permisibles
reponados an |a literatura en funcitn de |a salud de humanos, plantas vy
animales.

Mor las caracteristicas de los suelos de Tangua se presentd baja movitidad
dal cadmio, depositandose mas del 84% del Cd-total aplicado en a parte
superficial del misma.

Menos del 50% del Cd-total aplicado past a ser parte del cadmio inter-
camblable an los suelos.
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