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RESPUESTA DEL PASTO KIKUYO (Pennisetum clandestinum,
Hoechst) A DIFERENTES NIVELES DE FERTILIZACION
NITROGENADA ORGANICA Y/0 MINERAL
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RESUMEN

Este trabajo se efectud en el Centro Agropecuario Lope, propiedad del
Servicio Nacional de Aprendizaje "SENA", municipio de Pasto,
departamento de Narifio, durante el periodo abril - junio de 1997.

Sobre una pradera de aproximadamente 10 afios de establecida de pasto
kikuyo se probaron cinco tratamientos T1: 100% fuente de N mineral, T2:
75% mineral y 25% orgdnica, T3:50% mineral y 50% orgénico, T4: 75%
organico y 25% mineral y T5: 100% N de fuente orgénica (bovinaza).

La produccion de forrajes fue superior en el tratamiento 5 (100% bovinaza)
con 4,84 t/m.s/ha/corte, seguida de T2 (3,89 toneladas), T4 (3,77 toneladas),
los menores rendimientos se presentaron al utilizar 100% mineral (T1=2,99
toneladas) y cuando se usé iguales proporciones de mineral y orgénico
(T3=2,83 toneladas).
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l'uins producciones tan diferentes condujeron a que hubiera también
diferencias estadisticas altamente significativas en la produccion de
proleina, fibra y energia, siempre a favor de la enmienda organica.

No se observo efecto alguno del tipo de fertilizante en lo referente a altura
de plantas y longitud de las hojas, significando con ello que la relacién tallo-
hoja se mantiene independiente de la clase de abono empleada.

I'nmpoco se detectaron diferencias marcadas en la composicién quimica del
lorraje provenientes de los diferentes tratamientos que hiciera sospechar
electo alguno de los fertilizantes sobre la bromatologia del pasto.

I'n general los resultados encontrados permiten afirmar que no se detecto el
electo de inmovilizacion causada por los abonos organicos que reportan
muchos autores salvo cuando las fuentes organica e inorganica se adicionan
en iguales proporciones.

INTRODUCCION

Iin el departamento de Narifio, aunque la mayoria de los minifundios se
dedican a la agricultura, aproximadamente 270.000 hectireas estin
sermbradas con pastos; a su vez la mayor cantidad de estos son forrajes
naturales o naturalizados como el kikuyo, que constituyen la base
alimentaria de una gran poblacién animal representada principalmente por
bovinos, cuyes, ovinos y porcinos.

Debido a las condiciones de clima, topografia, practicas inapropiadas de
manejo de suelo, explotacion agropecuaria y otros factores, se ha producido
un deterioro en los suelos a tal punto que se calcula que el 27,19% del area
total de la zona Andina de Narifio no es apta para actividades agropecuarias.

(ifras tan preocupantes como las anteriores, aunadas a las deficiencias
vulturales y econdmicas del productor agropecuario, conducen a pensar que
e requiere definir una politica de desarrollo del sector que consultando
sutns dificultades, conduzen a generar alternativas ambientalmente limpias,
socialmente justas, eulturalmente aceptables y econdmicamente viables.
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Para el caso un pasto naturalizado como el kikuyo, con grandes bondades
agronomicas, nutricionales y especialmente de amplio conocimiento entre
los campesinos, puede constituir parte de la base de un desarrollo sostenible,
en estas regiones tan deprimidas en produccién y productividad.

En los sistemas sostenibles de produccidn agricola, la adicién de materiales
organicos ha generado resultados mas que satisfactorios en la mejora de las
propiedades fisicoquimicas y biolégicas de los suelos. Algunos tipos de
compuestos orgAnicos pueden ser Utiles ya que su lenta descomposicién
provee una liberacién paulatina de nutrimentos de modo que las plantas
disponen de un abastecimiento oportuno en su etapa de crecimiento y
pierden menos elementos nutritivos por deslave durante las fuertes lluvias
(Burbano, 1989). '

Basados en todas las consideraciones anteriores, este trabajo pretendié
establecer la respuesta del pasto kikuyo a diferentes niveles de sustitucion
nitrogenada mineral por orgénica, con la finalidad de brindar, una
posibilidad técnicamente sostenible y econémica para el productor.

REVISION DE LITERATURA
El pasto kikuyo (Pennisetum clandestinum, Hoechst).

Deriva su nombre del pueblo Kikuyu de Kenia y es nativo de las areas més
elevadas del Africa Oriental y Central, a altitudes entre 1.950 y 2.700 msnm
y a Colombia fue introducido por Felix Restrepo H, en el afio 1928.

Es una de las gramineas mas comunes y mejor adaptadas a la zona de clima
frio. No prospera bien en suelos muy pobres, tolerante a la sequia pero
susceptible a las heladas y de duracién perenne. Sin embargo, se afirma que
se adapta muy bien en climas medio y frio (Salamanca, 1990).

Las plantas se extienden superficialmente, pero poseen rizomas gruesos y
suculentos que pueden alcanzar hasta un metro, raices profundas. En los
nudos de los rizomas se forman raices, retofios y ramificaciones. Las hojas
alcanzan de 10-20 cm de largo y de 8 a 15 mm de ancho. Las semillas se

producen en las axilas de las hojas donde quedan ocultas, de alli el nombre
e "Clandestinum" dado a la especie (Silva, 1984).

Il kikuyo en cultivo puro, sin leguminosas asociadas responden bien a la
nplicacion de N y en algunos casos se ha logrado duplicar la produccién con
In aplicacion de 50 kg/ha. Cuando se encuentra sembrado en mezclas con
lidboles y estos constituyen mas del 30% de la mezcla, no se justifica la
uplicacion de N (Burbano y Sanchez, 1986).

C'on aplicaciones de 50 kg de N/ha, se duplica la produccion del pasto, igual
rosultado se obtuvo cuando se aplicé 100 kg de N cada dos cortes. Ademés
ue nfirma, que los mejores resultados se obtienen con aplicaciones de 100 a
I 50 kg de N/ha; también después de dos pastoreos se puede aplicar 200-300
ky de Urea cada 8 a 12 semanas (Silva, 1984).

[ Urea puede producir pobres resultados, debido a la pérdida de N en
forma de amoniaco por volatilizacién cuando el fertilizante es aplicado
superficialmente y también cuando se produce amoniaco durante la
hidrolisis y en esta forma escapa hacia la atmésfera. En zonas tropicales y
subtropicales la hidrolisis y la nitrificacion son procesos muy rapidos e
intensivos y por lo tanto, no existe un efecto retardado en la fertilizacion
(Guerrero, 1993).

Se reporta que en suelos no mejorados, bajos en P y K, se ha obtenido
respuesta economica a la aplicacién de 50 a 75 kg de P»0s. La aplicacién
sepun el analisis de suelos de P, K y Cal, favorece la supervivencia de los
iréboles en la mezcla y la produccion total de forraje seco (Salamanca, 1990),

l.a calidad del forraje es buena cuando se rompe el césped regularmente y se
nbona bien. Es rico en proteina y la digestibilidad es alta cuando se maneja
ndecuadamente como se observa en la Tabla 1.

Al estudiar el pasto kikuyo a los 40, 60 y 120 dias de corte, se encontrd que
ln proteina bajé a 13,96%; en ese mismo tiempo, la fibra aumento en 1,25%,
lo cual no representd diferencias significativas en NDT. La digestibilidad
aparente disminuyd de 66 n 60% entre los 40 y los.120 dias.



Acerca de la composicion mineral del pasto, el ICA reporta los resultados

expresados en la Tabla 2. Ademas se anota que hay que tener cuidado en elig

manejo de esta y otras gramineas, en lo relacionado con la acumulacion d
nitritos, nitratos y otras sustancias nitrogenadas gue :v,uelen suceder baj1
condiciones de sequia, carencia de azufre, cinc, magnesio y b_orc.: eg el sue 0
y a la abundancia de materias nitrogenadas que pueden ser asimiladas por ek
pasto (ICA, 1990).

El manejo de la materia orgénica sobre los sue.los es de capitgl 1mporta:1cf
en los métodos de produccion organica _de cultivos, el cor_ltgmdo dt? materid
orgénica en suelos varia mucho dependiendo de las condlflones chf?atxc?s_
précticas de cultivo, rotacion de las cosechas, cuando se afiaden fertilizantes

al suelo (Altieri, 1995).

Se sabe que la materia orgdnica sirv_e como agente granulador en lo§ suelqs
pero sin transformacion biologica tiene un efe_cto muy pequefio, ;:1 ei q:;
logra tenerlo, los microorganismos sin materia orgémc.a’ cczimlo in e u
energia son ineficaces en la produccion de‘ la agregz;u:_m.r::1 de sue oi)ic;n .
después de su incorporacién hay una intensa actividad microbiana
produciéndose agregados estables (Cadavid, 1983).

ié jables valores de

‘in Bowen y Kratky (1986), el estiércol preser'lt.a aprecia .
IS\IegIl’m K guc biZn pudieran aprovecharse en la femhzac%on de suelos (Tabl
3)’. f,a composicion presentados por Labrador (1993), difiere un poco de 108

anteriores (Tabla 4).

El abono animal es mdas valioso por su x.nateriz'i qrgémica que por $
clementos fertilizantes, el abono natural f:ons1ste principalmente de efsin.ierc e.
mezclado con paja, puede ser un valioso complemento del fertilizant
comercial si se utiliza en forma integral (Burbano, 1989).

Tiene la propiedad de mejorar las condiciones del terreno y de aumentar
eficacia de otros abonos al contener los elementos re.:qucndf)s por una
cosecha. Basicamente estd conformado por .1’11ater_1ales .hldrocarbona 0f
compuestos nitrogenados y una gran poblacién microbiana, por tanto s€
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vonsidera primariamente como un abono nitrogenado y en un nivel menor
vimo abono-de potasio (Gros, 1981 y Garman, 1983).

MATERIALES Y METODOS

Muteriales .

Il presente estudio se realizo6 entre los meses de abril y junio de 1997 en una
fudera establecida de pasto kikuyo en el Centro Agropecuario Lope
ftopiedad del Servicio Nacional de Aprendizaje, SENA, localizado en el
municipio de Pasto, con topografia plana, ubicado a 2.600 msnim,

lemperatura media de 13°C, precipitaciéon pluvial de 800 mm anuales y
humedad relativa de 73%

Il 'terreno sobre el cual se encontraba establecida la pradera poseia las
slguientes caracteristicas : pH 6,0, materia organica 10,3%, textura franca,
nitrogeno total 0,42% y carbono organico 6,0%.

Sobre un lote de 450 m” se ubicaron 25 parcelas de 18 m” cada una y los
respectivas callejones de separacion entre ellas.

P'osteriormente se guadafié y determind la produccién de forraje verde y
materia seca, bajo las condiciones antes descritas que servirian como punto
dle referencia para el trabajo.

“o utilizo estiércol liquido procedente del lavado del establo después de los
ordefios del hato en produccién, cuyo alimento bésico es el pasto raygras;
tlel estercolero se tomé una muestra para cuantificar el contenido de materia
socn (8,03%) y nitrégeno (0,2%), anélisis que se llevo a efecto, en el
luboratorio de Nutricién Animal de la Universidad de Narifio, con el
iuposito de determinar la cantidad de bovinaza necesaria para remplazar el
ilirdgeno procedente del fertilizante mineral.,

% ncuerdo al andlisis de suelo referenciado anteriormente, los expertos
tonwultados recomendaron I formula comercial 30-6-0-0 con registro 1CA
W02 a razén de 200 kg/hw/vorte, en virtud de lo cual se caleuld la cantidad
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de estiércol para hacer.-remplazos parciales y total del nitrogeno con base a
la bovinaza. ‘

Diseiio estadistico

Se utilizé un disefio Irrestrictamente al Azar (DIA), conformado_por cinco
tratamientos de 45 m® cada uno y cinco replicas por cada tratamiento cada
una de 18 m*

Para evaluar los tratamientos se utilizé la prueba de cqmparacién multiple
de Duncan, conforme a lo recomendado por Steel y Torrie (1992).

Tratamientos

T1 = 100% fertilizante mineral + 0% Abono orgénico

T2 = 75% fertilizante mineral +  25% Abono Orgénico
T3 = 50% fertilizante mineral +  50% Abono Organico
T4 = 25% fertilizante mineral +  75% Abono Orgéanico
T5 = 0% fertilizante mineral +  100% Abono orgénico

Variables evaluadas

Agronémicos

Produccion de forraje

Se realiz6 un corte a los 40 dias después de la aplicacion del los diferentes

fertilizantes en estudio. Esta variable se determiné mediante el corte de tres
muestras en cada una de las unidades experimentales para un total de 15

muestras por tratamiento, con las cuales se estableci6 la produccion media
por tratamiento y se extrapold a produccion por hectérea,

Bromatologicos

Mediante el anélisis quimico proximal se determiné el contenido de materia
seca, proteina, fibra cruda y energia bruta.

Andlisis econémico

Para estos efectos se utilizd el analisis de costo y beneficio segun la
metodologia para la evaluacion econémica de proyectos de investigaciones
agropecuarias de Delia M. Cino y Carlos A. De Armas del Instituto de
ciencia Animal de la Habana Cuba (1996).

RESULTADOS Y DISCUSION

Produccion de forraje verde

I'in la Tabla 5 se observa los resultados correspondientes a la produccion de
forraje verde en kilogramos por hectirea y corte de los diferentes
iratamientos evaluados, los cuales mostraron diferencias estadisticas
nltamente significativas entre los tratamientos, la respectiva prueba de
Duncan reveld que todas las dosis aplicadas difieren en su respuesta.

I este caso, el tratamiento 5 con una produccién media de 22,62 t/ha/corte
e el de mayor rendimiento, le siguen en su orden el T2 (21,31), T4
(20,16), T1(14,83) y T3 (14,05).

I.n mejor respuesta encontrada en TS5 quiza pueda deberse a que la materia
urginica (bovinaza) adicionada al suelo, mejoré las caracteristicas de
agregacion de este , pues se afirma que después de adicionada genera una

Intensa actividad microbiana produciendo agregados estables (Cadavidl,
|983). '
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No es fécil explicar la respuesta obtenida en T2, pues supera en rendimiento
a T1 que contenia mayor cantidad de fertilizante inorgénico y talves la razén
que puede esgrimirse es que el estiércol de corral aplicado en este
tratamiento produjo un efecto complementario de agregaciéon que favoreci6
la utilizacién del fertilizante mineral.

De alguna manera la produccién obtenida con T4 obedece a las mismas
razones argumentadas para TS. La relativa baja produccién observada al
solo aplicar la fuente mineral (T1) corrobora el hecho de que la materia
organica favorece el suelo y el crecimiento de las plantas (Burbano, 1989).

En el tratamiento 3 donde se aplicé iguales proporciones de nitrégeno
proveniente del abono organico y mineral, la respuesta fue menor, quiza, la
razon de esto, se pueda atribuir a que el pastizal dispuso preferencialmente
de una de las dos fuentes, quedando en franca desventaja con las demads
dosis probadas, o probablemente la relacién carbono nitrégeno no fue la
més adecuada (Dalzell, 1991).

A pesar de que se hablé de que T3 tuvo un bajo rendimiento todas y cada
una de las produccion de los diferentes tratamientos superan los valores de
praderas que no reciben aporte nutricional alguno.

Produccion de materia seca

LLa Tabla 6 muestra los resultados de esta variable obtenidos en el
experimento, el cual revelé diferencias altamente significativas entre los
tratamientos. La prueba de Duncan indica que todas las dosis probadas en
este ensayo presentaron una respuesta diferente.

LLos valores encontrados en el rendimiento de esta fraccién, guardan la
misma relacién con los del acépite anterior y ello puede atribuirse a que el
andlisis bromatologico del pasto (Tabla 7) muestra que el contenido
porcentual de materia seca no difiere mucho entre los forrajes de cada
(ratamiento.

l'or ello la explicacién del comportamiento encontrado se puede atribuir a
Ins mismas razones dadas en el numeral anterior y seria redundante volver a
mencionar los mismos argumentos.

Sc observo que cualquiera que fuera el tipo de fertilizante aplicado, el pasto
kikuyo incrementa su producciéon y la respuesta es mayor cuando se
adiciona materia organica, quizd porque se propicia una buena condicion
bidtica y fisica al suelo que favorece la asimilacién de nutrimentos por parte
ilel pasto.

Produccién de proteina

I'n la Tabla 8 presenta los resultados de produccién de proteina /ha/corte
detectindose diferencias altamente significativas entre los tratamientos. La
respectiva prueba de Duncan revelé que todos los tratamientos fueron
diferentes en sus respuestas.

l.n mayor produccién de proteina arrojada por T5 (764,35 kg/ha) esta en
vorrespondencia con la cantidad de forraje producido por este tratamiento,
pues en el andlisis bromatolégico el porcentaje de Nitrégeno no fue el
mayor.

ln buen rendimiento se obtuvo con T2 (673,87 kg/ha) seguido por T4
(609,15kg/ha), T1 (439,52 kg/ha) y T3 (425,02 kg/ha), los buenos resultados
oncontrados en los tratamientos en que se aplicé enmiendas orgénicas
podrian atribuirse al incremento que debié darse en la poblacién microbiana
nutdtrofa por la tendencia de ésta a multiplicarse rdpidamente en presencia
de un aporte adecuado de sustrato en especial por los aportes de hierro,

tobre, magnesio y otros elementos que aporta la bovinaza (Tisdale y
Nelson, 1980). ‘

{)iras posibles razones que condujeron a estos resultados pudieran atribuirse
# que la materia orginica favorece la aireacién del suelo y con ella las
poblaciones de bacterias nitrificantes o talvez la bovinaza favorecié la
vapacidad de campo vonduciendo o dar mds buenas condlclones para las
iitrobacterias (Burbano, 1949),



I'n contraste, la respuesta baja encontrada con fertilizante mineral pudiera
ubedecer o bien a la forma del elemento aportado en este, o a un
desequilibrio bidtico en el suelo (Garman, 1976).

[.a baja produccién encontrada en T3 no tiene explicacion raci9na1
convincente y el inico argumento que se puede expresar es que la f.‘.i_llltlc'l:‘;ld‘
de materia organica utilizada en este tratamiento produjo una inmov1l1z.,ac1on
del nitrégeno mineral por parte de los microorganismos (Urbina y
Rodriguez, 1995).

Produccion de fibra

|os resultados de la produccién de fibra en kg/ha/corte se presentan en la
Tabla 9. El Andlisis de Varianza revel6 diferencias altamente significativas
entre los tratamientos. la prueba de Duncan manifiesta que todos los
tratamientos presentan respuestas diferentes.

Al igual que en las variables anteriores la cantidad de fibra producida
guarda estrecha relacién con la produccién de forraje en cada uno (.16 !os
{ratamientos puesto que el anélisis bromatolégico de la Tabla 7, no indica
que el contenido porcentual de esta fraccion pueda estar afectado
grandemente por el tipo de fertilizante adicionado, ya que Ios. valores
encontrados caen dentro de los rangos usuales del kikuyo bajo diferentes
condiciones climaticas y edaficas.

[.a mayor produccién encontrada en T5 (1.360,71kg/ha/corte) es profiucto_l
de la mayor cantidad de material vegetal cosechado en este tratamiento,
atribuible a las bondades de la bovinaza que ya se han mencionado

anteriormente.

12 y T4 dieron producciones intermedias (1075,5 y 994,41 rcspect.ivamente)-‘
mientras que T1(805,04 kg) y T3 (755,21 kg) fueron los tratamientos que
menos rendimiento tuvieron en esta fraccion.

[stas respuestas inferiores posiblemente se deban a gque sunndo la relacion

(/N se hace més pequefia, el suministro de energln (Carbona) disminuye,
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conduciendo a una muerte de la poblacién microbiana que causa un
decrecimiento en el alimento disponible (Urbina y Rodriguez, 1995).

Produccién de energia

La Tabla 10, proporciona los resultados de la produccién de energia en
Mcal/ha/corte, observandose diferencias altamente significativas entre
tratamientos, la prueba de Duncan manifiesta que todos los tratamientos
presentan respuestas diferentes.

Se ha considerado generalmente que al abonar periédicamente con abonos
de establo o verdes da como resultado una mejor utilizacién del fésforo.
Comparativamente investigaciones recientes han sugerido que los materiales
organicos, puedan, de hecho, aumentar la disponibilidad del suelo y afiadir
fésforo que puede explicarse por distintas causas. A su vez la
descomposicion de residuos orgénicos esta acompafiada por la generacién
apreciable de CO; . Este gas al disolverse en agua forma 4cido carbonico
que es capaz de descomponer ciertos minerales primarios del suelo.
También se ha establecido la importancia del CO, en aumentar la
disponibilidad del fésforo en suelos 4cidos (Tisdale y Nelson, 1980).

Por otra parte, durante las dltimas décadas se ha comprobado el papel
especifico del fosforo en el crecimiento y desarrollo de las plantas. La
fosforilacién resulta por una disminucién de las barreras de activacién de la
energia y por otra parte vence desfavorables condiciones termodinidmicas
dentro del sistema de la planta. Como resultado de condiciones mas
favorables, el numero de reacciones quimicas posibles en los sistemas
biolégicos se incrementa enormemente (Burbano, 1989).

También se ha demostrado que estos compuestos fosféricos son aun
esenciales para la fotosintesis, la interconversién de carbohidratos y
compuestos afines; el fosforo es, en efecto, un elemento esencial y
constituyente en los procesos de transferencia de energia tan vitales para la
vida y el crecimiento (Tisdale, 1980).
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[Los argumentos anteriores permiten justificar los resultados antes
mencionados que favorecen al tratamiento TS con 17.668,5Mcal/ha/corte,
sepuido por el tratamiento T2 (14.857,8) y T4 (13.909,6). Los niveles
energéticos fueron menores en T1(11.594,7) y T3 (11.320,7). Producto de
la menor produccién del forraje y quizé por una deficiente relacion C/N que
pudo limitar la actividad bi6tica del suelo y la mineralizacion en el terreno
de estos dos tratamientos.

Anilisis econémico

l.a Tabla 11 presenta los resultados del analisis de costo y beneficios
obtenidos en cada uno de los tratamientos evaluados. En ella se destaca que
los costos totales son mayores en la medida en que se utiliza fertilizante
mineral, la aplicacién de bovinaza disminuye los costos proporcionalmente
4 su nivel de sustitucion, resultado una diferencia a favor del organico de
$31.896,31 cuando estos se aplican como fuente unica.

Como l6gica consecuencia de lo anterior, el costo por kilogramo de forraje
verde disminuye progresivamente desde $6.0 para T1 hasta $2,52 para T5,
salvo en T3 donde el incremento en el costo $5,30 se debio a la menor
produccién de forraje obtenida en este tratamiento.

La ganancia observada oscila entre $14.748,95 cuando se utiliza fertilizante
quimico exclusivamente hasta $101.161,26 al aplicar solamente bovinaza,
en este caso la poca ganancia reportada por T3 ($24.478,41) También se
atribuye a la menor produccion de forraje de este tratamiento.

Iin todos los casos, salvo en T1 (Fertilizante mineral 100%) el costo de
oportunidad supera las tasas de interés de la banca comercial, indicando que
¢l uso de bovinaza, incluso en mezcla con fertilizante inorganico representa
una practica econémicamente viable en el agro.

CONCLUSIONES

[i] abonamiento con bovinaza permite obtener producciones de forraje
de kikuyo superiores (4.840,7 kg/ha/corte) a las obtenidas con fertilizacion
mineral (2.996,04 kg m.s/ha/corte).
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Il pasto kikuyo bajo las condiciones de estudio genera buenas producciones

wlempre y cuando las fuentes de nitrégeno organico y/o mineral no se
wlicionen en iguales proporciones.

Ln produccion de proteina es mayor (764,35 kg/ha/corte) cuando se abona
exclusivamente con bovinaza, las proporciones iguales de las fuentes de
Nitrogeno o la fertilizacién quimica exclusivamente se traducen en menores
rendimientos (T3 425,02y T1 439,52 kg/ha/corte).

ln cantidad de fibra y energia guardan estrecha relacién con la
vantidad de forraje producido, presentdndose mayores rendimientos en
aquellos tratamientos que recibieron enmiendas orgénicas, salvo cuando
lns proporciones de organico y mineral son similares.

L.os mayores beneficios econémicos se obtienen cuando se adiciona en
Hnyor proporcién bovinaza (TS5 176,9% y T4 115,0%) y guardan estrecha
rolacion con la cantidad de forraje producido por unidad de 4rea.

| 0w resultados agrondémicos y bromatologicos encontrados en este estudio,
wuuhlw.en a pensar que los abonos orgéanicos (bovinaza) constituyen una
jirictica que cumple con los principios basicos de la sostenibilidad.
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Tabla 2 Composicién quimica del kikuyo en base seca (%)
MEZCLA ESTADO MS PROT FIBRA GRASA ENN CaP
VEGETAL
abla 1 Calidad del forraje del pasto kikuyo Kikuyo 20cmaltura 194 175 249 15 465 025
) Kikuyo 3a. Semana - 19.9 201 29 334
como % de materia seca Kikuyo+ 36
MS Trébol 3a. Semana — 211 18.1 290 ' S
PB - FB CENIZA EE Fuente: ICA (1998)
lesco, 10 cm Kenia2 248 - 209 9.5 4.0
resco, 25cm Kenia1 285 24.5 13.4 3.0 TABLA 3 COMPOSICION QUIMICA DEL ESTIERCOL DE ALGUNAS
Jojas fresca solo ESPECIES DOMESTICAS
0 cm, Sudéafrica 13.8 30.5 7.6 Especie Animal N P K
allos frescos, 40 cm &
s udakrica 11.6 33.8 76 Ganado deenga  0.60-4.9  0.11- 1.6 0.05-4.0
leno. Kenia 12.1 35.2 10.5 0.8 Ganado lechero  15-39 056-16 1.4-3.4
- Digestibilidad % Cerdos 20-75 056-25 15-49
Animal Gallinas 1.1-11.0 0.38-6.3 0.73-5.2
PB FB EE Fuente: Bowen y Kratky (1986)
‘resco, 10 cm ovino 73.6 69.4 61.4
resco, 25 cm ovino 67.0 52.5 57.3
eno ' ovino 53.2 67.1 .0,0 TABLA 4 COMPOSICION QUIMICA DE ESTIERCOLES (%)
‘uente: Ghol, 1982 citado pr Avila (1994) Estiércol N P205 K,O
Caballo 6.7 2.3 7.2
Vacuno 3.4 1.3 8.5
Porcino 4.5 2.0 8.0
Ovino : 8.2 2.1 8.4

Fuente: Labradar Juana (1993)
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