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RESUMEN

Esta investigacién se realizd en la granja experimental Botana de la
Universidad de Narifio, municipio de Pasto con una altitud de 2960 msnm,
temperatura promedio de 12°C, humedad relativa del 73% y precipitacién
pluvial promedio de 900 mm anuales.

El trabajo tuvo por objeto evaluar el efecto de diferentes niveles de
temperatura y humedad relativa en los rendimientos productivos del cuy en
las fases de levante y engorde.

Se utiliz6 60 hembras mestizas, con pesos promedios de 260 g y una edad
promedio de 20 dias.
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Los tratamientos utilizados fueron :

T1 (testigo) = temperatura ambiente a 14 °C
T2 = temperatura a 20°C
T3 = temperatura a 25°C
T4 = temperatura a 30°C

.4 humedad relativa promedio registrada en cada uno de los tratamientos
fue : T1(75%), T2(67%), T3 (63%) y finalmente T4 (59%).

Se utilizé un disefio de bloques completos al azar con cuatro tratamientos
y tres replicaciones de cinco animales cada una. El grado de significancia
se evalub mediante andlisis de varianza.

[in relaciéon al consumo de alimento se obtuvieron los siguientes
resultados : T2 (59,49 g), T3 (58,61 g), T1(57,11 g) y T4(54,02 g).

il andlisis de varianza mostrd diferencias estadisticas altamente
significativas, de lo que se deduce que la temperatura influyé de diferente
manera en el consumo de alimento. La prueba de Tukey mostr6 diferencias
significativas de los tratamientos T2 y T3 con respecto a T1 y T4, a la vez
el tratamiento T1 presentd diferencias estadisticas significativas con
respecto al tratamiento T4,

El incremento de peso fue mayor para el tratamiento T3 (9,62 g) seguido
de los tratamientos T2 (9,34 g), T4(7,92 g) y T1 (7,56 g). El andlisis de
varianza indica la existencia de diferencias altamente significativas.

En cuanto a conversion alimenticia la prueba de Tukey muestra diferencias
significativas entre los tratamientos T3 y T2 respecto a T4 y T1. Las
mejores conversiones fueron obtenidas por los tratamientos T3(6,21) y
126,46) seguidos de los tratamientos T4 (6,89) y T1(7,90). El andlisis de
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varianza mostré que existen diferencias estadisticas altamente
significativas.

Bl analisis econémico muesira que el tratamiento T3 presentd el mayor
ingreso neto seguido de T2 y superando a T4 en un 20% y a T1 en cerca
del 40% .

Durante el trabajo de campo se realizo visitas a diferentes explotaciones
que utilizan sistemas risticos y tradicionales, en las cuales se tomaron
datos de temperatura, humedad relativa, alimentacién y otras condiciones
ambientales, se analizaron y compararon con los obtenidos en la
investigacion, lo que demostr6 el desconocimiento y la falta de técnicas
adecuadas por parte del productor tradicional en cuanto a mangjo y control
de factores climaticos.

INTRODUCCION

Por ser la explotacién del cuy una actividad pecuaria que contribuye al
desarrollo econémico de la region, la Universidad de Narifio con el apoyo
de COLCIENCIAS ha impulsado la linea de investigacién en cuyes, con el
proposito de divulgar entre los productores tecmologfas apropiadas
tendientes a incrementar la industria regional de esta especie. En efecto se
han adelantado estudios de nutricién, mejoramiento genético y sanidad en
cuyes, con este trabajo se inicia el de control ambiental que permite
determinar las condiciones 6ptimas de temperatura y humedad relativa en
instalaciones para cuyes.

El fin de la explotacién de cuyes es la produccién de carne muy apetecida
en la region, peso final que depende en gran parte del manejo que se tengi
en las etapas de levante y ceba. Asf mismo, el desarrollo y rendimiento
que el cuy alcance en estas etapas tiene una amplia relacion con lag



10 REVISTA DE CIENCIAS AGRICOLAS

condiciones medioambientales donde se aloje, especialmente con la
temperatura, humedad relativa, ventilacion e iluminacion.

los factores que merecen mas atencién son la temperatura y la humedad
relativa, y que consiste en mantener sus niveles optimos, porque tanto el
frfo como el calor excesivo son perjudiciales, puesto que disminuyen
consumo, incremento de peso, natalidad y aumentan las enfermedades y
la mortalidad.

Fl productor Narifiense no utiliza técnicas adecuadas que permita un
manejo y control medioambiental, de tal manera que se mantenga la
temperatura y humedad relativa dentro de un rango 6ptimo, como se pudo
comprobar con las visitas y estudios que se llevaron a cabo en algunas
explotaciones de la regién y como consecuencia de que los estudios en este
¢ampo son excasos.

Para beneficiar la produccién y facilitar a los productores a que utilicen
medios adecuados para mantener un microclima 6ptimo dentro del galpon
cuyfcula, se llevé a cabo el trabajo que determind el efecto de diferentes
rangos de temperatura y humedad relativa en los rendimientos productivos
del cuy en las fases de levante y engorde.

MATERIALES Y METODOS

la investigacion se realiz6 en un galpén cerrado con iluminacién natural a
través de ventanas laterales e iluminacién artificial con bombillos y tubos
fluorescentes. Se utilizé tres bloques en ladrillo separados entre s por
pasillos de 1 m de ancho, cada uno con cuatro pozas de 1,1 x 1,0 m,
pisos en cemento con sus respectivos comederos y pasteras en madera y
malla.
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Se utiliz6 sesenta cuyes hembras mestizas del tipo pelo lacio y corto, con
peso promedio de 260 g y edad aproximada de 20 dias (Figura 1).

Para obtener y mantener en cada poza temperaturas constantes de 20, 25 y
30 9C segin el tratamiento, se fabricaron y calibraron resistenciag
eléctricas en alambre especial y ldmina metdlica y se colgaron de manera
que cubriera por encima cada una de las pozas (Figura 1).

Para medicion y control de las temperaturas se colocé un termometro
ambiental en cada poza a la altura de la cabeza de los animales y se
tomaron medidas asi : 8 a.m., 12a.m., 4 p.m. También se empled un
termometro de mdxima y minima para medir las temperaturas extremas
ambientales dentro del galpén que se presentaron diariamente durante
todo el ensayo, con el fin de detectar temperaturas criticas.

La humedad relativa y su respectiva temperatura se midi6 directamente en
cada poza a las 8 a.m., 12 a.m., y 4 p.m. con un higrémetro en una
escala de 0 - 100% (Figura 2).

Los animales recibieron una dieta a base de pasto aubade cultivado en un
lote contiguo al galpén y concentrado preparado en el lugar. La cantidad
de pasto suministrado inicialmente fué de 200 g/animal/dia, cantidad que
se iba incrementando a medida que los animales crecian hasta una racion
de 450 g/animal/dia que se suministr6 a los 71 dias que duré el
experimento.

Se hizo andlisis bromatoldgico del pasto aubade para determinar el
porcentaje de humedad, materia seca, proteina, ceniza, fibra y grasa y su
incidencia en los indices productivos del cuy (Tabla 1).



12 REVISTA DE CIENCIAS AGRICOLAS

La cantidad promedio de concentrado suministrada en cada uno de los
(ratamientos fue de 27 glanimal/dfa. También se efectud el analisis
bromatolégico del concentrado cuyo resultado se presenta en la Tabla 2.

Para la cama en cada poza se utilizé viruta y se cambid a medida que se
humedecia, cada cinco dias en el tratamiento a- temperatura ambiente
donde la humedad relativa promedio fue mds alta y donde no se colocé
resistencia eléctrica, en cambio en los demds tratamientos que tenfan
resistencias eléctricas la cama permanecié mds seca y se cambid cada 10

dias,

lin el trabajo experimental se emplearon cuatro niveles de temperatura ,

asl :

Tl (testigo) = temperatura ambiente (14°C)
T2 = temperatura de 20°C
13 = temperatura de 25°C
T4 = temperatura de 30°C

se empled el disefio de bloques completos al azar con cuatro tratamientos y
tres replicaciones por cada uno,para un total de 12 unidades
experimentales, constituida cada una por cinco animales.

Las variables evaluadas ;

Consumo de alimento

todos los dias a las 8 a.m. se pesé el pasto y concentrado a suministrar y
se determind la cantidad de alimento diario consumido.
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Incremento de peso

Se registré el peso inicial de los animales en los diferentes tratamientos,
posteriormente cada quince dias se llevo un control de peso.

Para calcular el incremento de peso diario se empled la siguiente férmula:

peso final (g) - peso inicial (g)
Ganancia diaria de peso (g) = - .

Numero de dias
Conversion alimenticia promedio

Se calculé el peso total de alimento consumido durante el ensayo, asi como
se registro el peso inicial y final de los animales en cada tratamiento con el
fin de conccer la conversion alimenticia, es decir, cuantos kilos de
alimento consumido se necesitan para producir un kilo de carne.

La conversion alimenticia promedio (CA) se calculd teniendo en cuenta la
relacién entre consumo de alimento y la ganancia de peso en Kg.

Kg de alimento consumido
Conversién alimenticia (CA) = el
Kg de carne producida

Mortalidad

Semanalmente se determiné el nimero de animales muertos por cada
tratamiento 'y se cuantificé el porcentaje de mortalidad.
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Plan sanitario

antes de iniciar el ensayo se hizo un simulacro o preensayo de tres meses
con animales mestizos para programar un plan sanitario, diagnosticar y
prevenir circunstancias adversas en cuanto a salud e higiene. Antes de
iniciar el ensayo se realizé limpieza y desinfeccion de pozas con cal en una
proporcién de 500 g/poza. Posteriormente s€ vermifugaron los cuyes con
fenbendazol con una dosis de 0.5 cm3/animal. Previo diagnostico se
realizo el control de pardsitos por medio de bafios de inmersion en una
solucién con carbaril a razén de 40 g por 10 litros de agua. También se
suministré un complejo vitaminico en una proporcién de 0,5 cm3/animal.
Algunos animales que se vieron afectados por hongos recibieron un
(ratamiento que consistié en aplicar alcohol yodado al 5% en la parte
afectada.

Andlisis economico

Se realizo con el método de ingresos y costos parciales teniendo en cuenta
log siguientes aspectos : El costo total por alimento, drogas, viruta, costo
inicial de animales y mano de obra.

[l costo de alimento se obtuvo de multiplicar el consumo total de alimento
en peso por el precio unitario de un kilogramo para cada uno de los
tratamientos.

El precio de un kilogramo de forraje se obtuvo de la relacion entre el costo
de establecimiento y mantenimiento anual de una hectdrea sobre el total de
kilogramos por hectdrea y por afio.

[l ingreso bruto se obtuvo al multiplicar el rendimiento en pie (kg) por el
valor comercial de un kilogramo de cuy.
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El ingreso neto se obtuvo de la diferencia del ingreso bruto y el costo total
por alimento consumido, viruta utilizada, costo animales y mano de obra
para cada uno de los tratamientos.

Actividades complementarias

Durante el desarrollo del trabajo de campo se visité explotaciones
cuyiculas con diferentes niveles de tecnificacién y produccién, y se tomé
datos de temperatura, humedad relativa del alojamiento, tipo de alimento,
especificaciones de las instalaciones y otras observaciones, con el fin de
compararlas y discutirlas con los resultados obtenidos en la investigacion,

RESULTADOS Y DISCUSION
Consumo de alimento

De acuerdo al andlisis de varianza para consumo de alimento se detectd
diferencias altamente significativas entre tratamientos utilizando diferentes
niveles de temperatura (Tabla 3).

Segiin la prueba de Tukey, los mayores consumos de alimento diarios por
animal, los presentaron los tratamientos de temperaturas 20°C y 25°C
con 59,49g y 58,6lg respectivamente, seguidos por el tratamiento testigo
de 15°C con 57,10g y el menor consumo se presentd a 30°C con 54,02g
(Tabla 4)

Incremento de peso

El an4lisis de varianza para esta variable, presentd diferencias estadisticas
altamente significativas entre tratamientos.
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la prueba de significancia indico que los tratamientos con 25°C y 20°C
alcanzaron los mayores incrementos diarios de peso con 9,62g y 9,34g
respectivamente. Los animales sometidos a temperatura ambiente y los del
(ratamiento de 30°C presentaron menores incrementos de peso con 7,56g
y 7,92g respectivamente (Tabla 5).

Conversi6on alimenticia

Se presentd diferencias altamente significativas entre los tratamientos. Las
mejores conversiones de alimento se obtuvieron con los tratamientos a
20°C y 25°C con 6,21 y 6,46 seguidos de los tratamientos a 30°C y a
temperatura ambiente con 6,89 y 7,9 respectivamente (Tabla 6)

Anilisis econémico

Para el andlisis econémicc se consideraron precios de 1995. El menor
costo estuvo representado por tratamiento a 30°C($716), seguido de los
tratamientos a 25°C ($828), 20°C ($898) y temperatura ambiente de 15°C
($1007).

El mayor ingreso por animal lo present6 el tratamiento a 25°C($2.587),
luego el de 20°C($2419), 30°C($2094) y a temperatura ambiente ($1628).

CONCLUSIONES

Los tratamientos con temperaturas de 20°C y 25°C, produjeron los
mejores resultados en cuanto incremento de peso y conversion alimenticia,
convirtiéndose en una aiternativa para la explotacién del cuy en zonas con
un clima medio dentro de un rango de temperatura de 18 a 25°C, o en
climas més frfos con temperaturas y humedades relativas controladas por
medios naturales o artificiales.
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Los mayores consumos de alimento/dia fueron obtenidos en los
tratamientos con 20°C y 25°C, disminuyendo en los animales a
(emperatura ambiente o sometidos a 30°C, posiblemente en el primer caso
por pérdida de apetencia por estres y en el caso de temperatura alta porque
¢l animal tiende a disminuir el consumo de alimento para mantener un
mejor equilibrio calérico.

De lo anterior se considera que los factores climdticos como la temperatura
y la humedad relativa influyeron en los rendimientos productivos del cuy.

No hubo mortalidad en los tratamientos, debido posiblemente a que el cuy
se aclimata a diversos medios y condiciones de explotacién, ademds de que
no se presentaron temperaturas criticas.
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Tabla 1. Andlisis bromatolégico del pasto aubade

FRACCION %
Humedad 85,78
Materia seca 14,22
Proteina 18,55
Ceniza 12,29
Fibra 18,95
Graza 4,22
ELN 45,98

Laboratorio de Nutricibn Animal, Facultad de Ciencias Pecuarias, Universidad de

Narifio.
Tabla 2. Analisis bromatolégico del concentrado
n FRACCION | %
E .
= Humedad 11,21
o} Materia seca 88,79
gl Proteina 17,00
Graza 2,00
Fibra 14,00
Ceniza 12,00
ELN 55,00

Figura 2. Termémetros ambientales y de maxima y minima,balanza e
higrémetro utilizados para medir temperaturas y humedad relativa. Laboratorio Nutricion animal, Facultad de Ciencias Pecuarias, Universidad de Narifio,
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Tabla 3. Temperatura y humedad relativa registradas
en los tratamientos
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Tabla 5. Incremento diario de peso (g) por cuy
con diferentes temperaturas

Trata- Temperatura * C Promedio Humedad realtiva % Promedio
miento *C %
§am. 12m. 4p.m. 8am. 12m. 4pm.
Tl 14,63 14,62 14,69 14,65 7525 74,98 76,54 75,59
T2 1928 20,87 20,24 20,14 68,91 6553 67,27 67,24
T3 23,52 24,68 24,42 2420 65,17 62,04 64,09 63,77
T4 2921 29,36 29,44 29,34 60,79 58,25 60,65 59,90
En el galp6n : Temperatura méxima promedio diaria 17,45°C
Temperatura minima promedio 11,53°C
Tabla 4. Consumo promedio animal/dia de alimento (g)
en los diferentes tratamientos
Replicaciones TRATAMIENTOS
T1 T2 T3 T4

I 20187,31 21546,18 21097,14 18283,70
II 20591,38 21594,61 20925,38 19354,62
II 20038,62 20221,05 20402,23 19893,88
Total 60817,31 63361,84 62424,75 57532,20
Promedio 20272,44 21120,61 20808,25 19177,40
Prom/animal 4054,49 4224,12 4161,65 3835,48
Niimero de dias 7 g g 7
Prom/animal/dia 57,10 59,49 58,61 54,02

~ Replicaciones TRATAMIENTOS

T1 (15°C) T2 (20°C) T3 (25°C) T4 (30" C)
I 573,68 681,60 722,78 582,87
Il 585,75 653,20 654,62 504,80
11 451,80 655,33 671,66 598,53
Total 1611,23 1990,13 2049,06 1686,20
Promedio 537,08 663,38 683,02 562,07
Nimero de dias 7 71 71 7
Prom/animal/dia 7,56 9,34 9,62 7,92

Tabla 6. Conversion alimenticia promedio
con diferentes temperaturas
Replicaciones TRATAMIENTOS

T1 (15°C) T2 (20°C) T3 (25°C) T4 (30" C)
[ 7,04 6,37 5,92 6,29
Il 7,04 6,63 6,55 7,70
11 9,63 6,37 6,17 6,68
Total 23,71 19,37 18,64 20,67
Promedio 7,90 6,46 6,21 6,89




