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DETERMINACION DE RAZAS DEL HONGO Fusariun Oxisporum
FORMA ESPECIAL pisi QUE AFECTAN EL CULTIVO DE
ARVEJA EN EL DEPARTAMENTO DE NARINO.
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RESUMEN

En el Centro de Investigacion ICA - Obonuco, Pasto, Colombia, se llevo a
cabo la identificacion de razas de Fusarium oxysporum f. sp pisi y la
reaccion de 18 materiales de arveja a las principales razas del hongo. Un
juego de siete lineas diferenciales de arveja, fue usado para la
identificacién de razas. Esta lineas inoculadas con diferentes aislamientos
del patégeno de distintas proceden01as Se utilizd el método de corte e
inmersion de raices en una suspension de 1x10° esporas/ml. Los resultados
observados en las siete diferenciales respecto a decoloracion vascular y
reaislamientos del hongo del cuarto nudo del tallo, determinaron la
presencia de dos nuevas razas o complejos raciales, las cuales no
correspondieron a ninguna de las razas 1, 2, 5 y 6, presentes en otros
pafses. Las dos razas encontradas en Narifio, se denominaron X'y Y. Los
aislamientos que constituyeron la raza X, no tuvieron el mismo efecto
sobre la altura y el mimero de nudos por planta de las siete diferenciales.
[gual situacién se observé con los aislamientos que integraron la raza Y.
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Eiste resultado sugirié la posibilidad de encontrar variantes o subrazas
dentro de cada raza.

INTRODUCCION

El cultivo de la arveja hace parte de la cultura del agricultor narifiense de
la zona Andina, siendo una importante alternativa de rotacién en las zonas
cerealeras de clima frio.

Esta leguminosas que se siembra entre los 1.800 a 2.900 msnm, se
encuentra afectada por el amarillamiento causado por el hongo Fusarium
oxysporum f. .sp pisi, el cual constituye una seria limitante de la
produccién, /especialmente en los municipios de Pasto, Funes y
Yacuanguer. Estudios realizados en diferentes paises productores indican
que el patogeno presenta diferentes razas fisiolégicas.

En el departamento de Narifio, es necesario la identificacion de las razas
que afectan al cultivo para continuar los eéstudios de mejoramiento,
teniendo como meta final la entrega de variedades resistentes que permitan
solucionar el problema.

El presente trabajo se realizé con el objeto de determinar las razas de
Fusarium oxysporum f. sp pisi, que afectan al cultivo de arveja en las

zonas productoras de esta leguminosa en el departamento de Narifio.
REVISION DE LITERATURA

Una de las enfermedades que mds limita el estudio de arveja en los pafses
productores, es el marchitamiento causado por el hongo Fusarium
oxysporum f. sp pisi, el cual se caracteriza por presentar diferentes razas
fisiologicas. La raza 1 de Fusarium oxysporum f. sp pisi _fue descubierta
por Jones y Lindford en Wisconsin en 1924 y en 1928 se encontraba
diseminada en la mayoria de las dreas de cultivo de arveja de los Estados
Unidos (Lindford, 1928 ; Haglund, 1984).

(Con la introduccién de cultivares resistente a la raza 1, aparecid un
segundo marchitamiento denominado cuasi marchitamiento, el cual fue
causado por la raza 2, descrita por Snyder y Hansen, en 1933, Esta raza
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s¢ encuentra ampliamente distribuida en la mayoria de las dreas
productoras de arveja del mundo (Hagerdorn, 1984).

La raza 5, aparecio en el noreste de Washington en 1963, y se caracteriza
por causar marchitamiento en cultivares resistentes a las razas 1, 2 y 4
(Haglund y Kraf, 1970), la importancia econémica de la raza 5, estd dada
por el rdpido incremento observado en las dreas cultivadas de Estados
Unidos.

lLa raza 6, fue descubierta por Haglund y Kraf (1979), en cultivos
comerciales del oeste de Washington, siendo observada por primera vez en
1971 y en 1977, ya se encontraba en 175 de 640 campos examinados.

En la zona Andina la pudricion de raiz causada por Fusarium oxysporum f.
$p pisi__es muy frecuente, sin embargo sus razas ain no han sido
identificadas. Segiin Gritton (1987) es importante revisar la identificacion
de razas de este hongo con el objeto de obtener posteriormente variedades
resistentes al patogeno.

En Colombia el amarillamiento de la arveja, cuasado por Fusarium
oxysporum f. sp pisi, es la enfermedad de mayor importancia econdémica.
En el departamento de Narifio, se considera que el 40 % de las zonas
productoras de arveja estdn afectadas por el patdgeno con pérdidas que
oscilan entre 30 y 100 %.

MATERIALES Y METODOS

Para la identificacion de razas de Fusarium oxysporum f. sp pisi, se
utilizaron lineas diferenciales de arveja Little Marvel, Darkskin
Perfection, New Era, New Season, WSU 23, WSU 28, WSU 31, con las
cuales se ha llevado a cabo la identificacion de razas de otros paises
(Haglund y Kraft, 1979).

En los distintos municipios productores de arveja del departamento de
Narifio, se tomaron muestras de plantas con sintomas de la enfermedad y
se estrajeron pequefias secciones del tejido vascular interno del cuarto
nudo del tallo, los cuales se sembraron en PDA.

A partir de las colonias obtenidas de los diferentes aislamientos se prepar6
Woa suspension a una concentracion de 1 x 10" coniding/m! de acuerdo a

-
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la recomendacion de Stulher y Heidi (1989). Las siete lineas diferenciales
fueron inoculadas en invernadero con los diferentes aislamientos ; cada
uno de los aislamientos se inoculé en ocho plantas de cada linea
diferencial. La inoculacién se efectué cuando las plantas tuvieron de treg
a cuatro nudos bien definidos, mediante el método de inmersion de raices
en suspension de esporas.

La decoloracién vascular y la recuperacion del hongo del cuarto nudo se
calificaron cualitativamente. El efecto de los aislamientos sobre la altura
se establecié mediante una prueba de T, de significacién estadistica
comparando plantas inoculadas y no inoculadas.

RESULTADOS Y DISCUSION

Catorce aislamientos fueron obtenidos de plantas con sintomas de
amarillamiento, procedentes de diferentes zonas del departamento de
Narifio, de los cuales cinco correspondieron al hongo Fusarium oxysporum
f. sp pisi, de acuerdo con la descripcion del patégeno propuesta por
Haglund (1984), Estos aislamientos se identificaron de la siguienie forma:

Identificacion Procedencia

Pasto - Mirador

Pasto - Mirador

Funes - Guapuscal
Yacuanquer - Aguada
Funes - La Mesa - Chapal

Aislamiento A
Aislamiento B
Aislamiento C
Aislamiento D
Aislamiento E

Prueba de invernadero
Decoloracién vascular y recuperacion del hongo del cuarto nudo.

Ia evaluacion de las siete lineas diferenciales indicé que los aislamientos B
y E constituyeron una misma raza fisiologica o complejo racial de
Fusarium oxysporum_f. sp pisi, al observar que ambos aislamientos
produjeron el mismo efecto sobre los diferenciales, caracterizandose por ln
remistencia de la linea New Season y al susceptibilidad de las seis lineas
restantes (Tabla 1),
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liste resultado permiti6 agrupar los aislamientos B y E, en una sola raza o
complejo racial denominada raza X.

Igual situacién se presentd para los aislamientos A, C y D, frente a los
cuales las siete lineas diferenciales presentaron una reaccion susceptible
(Tabla 1) ; por lo tanto los aislamientos A, C y D, se agruparon en el
mismo conjunto genético que se denomind raza Y.

Fn la Tabla 2, se observa que las razas X y Y, presentes en el
departamento de Narifio, no corresponden a ninguna de las cuatro razas,
(1,2, 5y 6), descritas por la literatura, al presentar efectos distintos sobre
las lineas diferenciales. Por otra parte, la raza Y produjo susceptibilidad
en todas las lineas diferenciales. Este efecto es muy diferente al presentado
por las razas 1, 2, 5 y 6. Estos resultados sugieren que los conjuntos
genéticos X y Y, son posibles nuevas razas del patégeno. En el caso de la
raza Y, la reacciéon susceptible de todas las diferenciales establece la
posibilidad de encontrar dentro de ella un complejo de varias razas.

Altura de plantas

Los aislamientos A, C y D, agrupados por decoloracién vascular y
recuperacion del hongo del cuarto nudo, en la raza Y, tuvieron diferente
efecto sobre la altura de las plantas de las lineas diferenciales (Tabla 3).
Asi, mientras el aislamiento A, tUnicamente afect la altura de la linea
WSU 23, el aislamiento C, causé disminucion de altura de plantas en las
lfneas Little Marvel, WSU 23 y WSU 28. En contraste el aislamiento D,
no tuvo ningin efecto sobre la altura de las plantas de las diferenciales.
Similar situacién se observd con los aislamientos B y E, que conforman la
raza X. El aislamiento B, afecté la altura de las plantas en cuatro lineas
diferenciales, mientras que el aislamiento E, produjo una reduccion de
altura de plantas de todas las lineas exceptuando a Darkskin Perfection
(Tabla 3).

De acuerdo con estos resultados es probable que la decoloracion vascular
haya establecido la susceptibilidad de las diferenciales a la penetracion y
no a la invasion, de tal forma que los aislamientos A; C y D agrupados en
la raza Y y los aislamientos B y E, agrupados en la raza X, pudieron tener
en cada caso un gen comin de virulencia relacionado con la penetracion
del hongo y al mismo tiempo poseer genes de virulencia diferentes
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relacionados con la capacidad de (nvasion a la rafz de la planta, afectando
diferencialmente a la almra de las lineas,

En consecuencia cada una de las razas X y Y, pueden presentar variantes o
estar constituidas por un complejo de razas desde el punto de vista de la
invasion del patégeno a la raiz, siendo necesaria la bisqueda de un grupo
mds amplio de lineas diferenciales para su identificacion.

CONCLUSIONES
lLa reaccién de siete lineas diferenciales de arveja a cinco aislamientos de

Fusarium oxysporum f. sp pisi, indica que en Narifio existen por lo menos
dos razas o complejos raciales del patégeno que se denominarén X y Y.

lLas razas X y Y, encontradas en el departamento de Narifio, no
corresponden a las razas 1, 2 5 y 6 reportadas en otros paises, al presentar
un efecto diferente en las lineas diferenciales.

Los aislamientos que conformaron la raza X, mostraron un efecto distinto
sobre la altura de las Ifneas diferenciales. Igual situacién se presentd con
los aislamientos que conformaron la raza Y. Estos resultados determinaron
la posible existencia de variantes o subrazas dentro de cada raza.
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resistence in test of pea with _Fusarium oxysporum f. sp pisi A B C D E

Research report Pisum Newsletter. 1989. v. 21.
Litle Marvel S S S S S
Darskin Perfection S S S S S
New Era 5 S S S S
New Season S R S S R
WSU 23 S S S S S
WSU 28 S S S S S
WSU 31 S S S S S
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TABLA 2. REACCION DE SIETE DIFERENCIALES DE ARVEJA
AL ATAQUE DEL HONGO Fusarium oxysporum f. sp pisi,
RAZAS1,2,5Y 6 Y LAS RAZAS X y Y EN EL DEPARTAMENTO
DE NARINO, MEDIANTE DECOLORACION VASCULAR

Y RECUPERACION DEL HONGO DEL CUARTO NUDO.

. RAZAS DE RAZAS OBTENIDAS

LINEA DIFERENCIAL | F. Oxysporum EN NARINO

1 2 8'6 X Y
Little Marvel 5 & 5- 8 S S
Darkskin Perfection R & B 5§ S S
New Era R R § S S S
New Season R R § R R S
WSU 23 R R R R S S
WSU 28 R § R R S S
WSU 31 R R R R S S




