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RESUMEN

Con el propésito de determinar la respuesta del trigo, variedad ICA
Yacuanquer a la fertilizacién eddfica y foliar en suelos del
departamento de Narifio, se llevé a cabo un ensayo bajo condiciones
de campo en suelos de la granja del ICA, a una altura de 2710
msnm y precipitacién pluvial anual de 422 mm.

Se utilizé un disefio de bloques al azar con nueve tratamientos, con
cuatro replicaciones cada uno. Se evalué la respuesta del trigo a
dos portadores de N y K por via foliar (KNO3) a una concentracion
de 2% m4s un fertilizante completo Wuxal (16-16-12-1B-1Zn) en
dosis de 1,0 L/ha, con cuatro aplicaciones cada 20 dias, después de
la siembra en interaccidn con la fertilizacion edéfica (100,150 y 250
kg/ha de 13-26-6) y un testigo comercial de 250 kg/ha de 13-26-6
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mds una aplicacién de 50 kg/ha de tirea al macollamiento, ademas
un testigo absoluto.

El trigo variedad ICA-Yacuanquer no presenté respuesta en el
nimero de macollas por planta, peso de mil granos y rendimiento
a los fertilizantes aplicados por via foliar. Sin embargo, si hubo
efecto en el nimero de granos por espiga.

INTRODUCCION

La fertilizacién en trigo es una prdctica que se debe desarrollar
evaluando algunas alternativas entre las que tiene especial
importancia la fertilizacién por via foliar que tiende a disminuir los
costos, incrementar la produccion y generar mejores ingresos para
el agricultor.

El presente estudio se llevé a cabo, teniendo en cuenta como meta
los siguientes objetivos:

Evaluar el rendimiento del trigo (Triticum aestivam L.) variedad
ICA Yacuanquer a diferentes niveles de fertilizacion edéfica y foliar.

Definir el rango agroeconémico a la aplicacién del fertilizante
quimico, edéfico y foliar.
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REVISION DE LITERATURA

Los suelos dedicados al cultivo del trigo en el departamento de
Narifio se localizan principalmente en los valles intermontanos altos
de Pasto, Ttquerres e Ipiales y en las tierras onduladas y quebradas
de sus alrededores. En estas localidades predominan las
formaciones vegetales bosque seco montano bajo (bs - MB), bosque
hiimedo montano (bh-M) y bosque hiimedo montano bajo (bh-MB)
(Varela, 1986).

Arlas y Varela, citados por Padilla (1989), afirman que en general
e5tos suelos presentan condiciones fisicas excelentes, predominando
los suelos de textura intermedia como franco arenosos, franco
limosos, con buena permeabilidad, buena capacidad de retencién de
agua y baja densidad aparente.

Segin Blasco (1988), son suelos dcidos (pH 5,5), con buen
contenido de materia orgénica (8%), con baja cantidad de bases
totales (4,92 meq/100 g, en promedio); la relacién C:N se acerca a
11:1, si bien el contenido de nitrégeno total es alio (0,45%), el
nitrégeno intercambiable es de 70 ppm aunque su potencial de
mineralizacion es deficiente.

Debido a la movilizacién del nitrégeno en el suelo, el nivel del
mismo es variable. Se puede incrementar temporalmente como
consecuencia del proceso de mineralizacién y perderse debido a los
fenémenos de movilizacién y lixiviacién, mientras que ¢l fosforo y
el potasio son relativamente inmovibles en el suelo y sus pérdidas
se producen por fijacién, erosion y extraccién por parte del cultivo
(Halvorson et al., 1987).
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Rincén y Sudrez, citados por Amézquita (1989), manifiestan que una
cosecha de 2000 kg/ha de trigo extrae del suelo 50 kg de N; 22 kg
de P; 34 kg de K; 10 kg de Ca; 4 kg de Mg y 4 kg de S.

Sin embargo, Guerrero, citado por el mismo autor, sefiala que una
produccidn de 4 t/ha de trigo extrae en promedio por hectdrea, 85
kg de N; 17 kg de P; 45 kg de K; 13 kg de Ca; 20 kg de Mg y 12
kg de S.

En general, en las zonas trigueras de Colombia se obtienen altos
rendimientos con la aplicacién de 200 a 300 kg/ha de fertilizantes
compuestos 10-30-10 u 8-30-8. El trigo sembrado después de la
papa exige por los general poco fertilizante, 100 y 150 kg/ha de 10~
30-10 o media tonelada de calfos, debido a los residuos dejados por
el fertilizante en el suelo (Zapata y Ocampo, 1980).

Con respecto a la fertilizacion foliar Miller y Schikluna, citados por
Martinez (1991), afirman que la fertilizacidon foliar es el
procedimiento que se emplea para suministrar al vegetal todos lo§
elementos quimicos necesarios utilizando ¢l drea foliar. Los
fertilizantes se desarrollan y aplican en concentraciones muy bajas,
capaces de ser absorbidos por las cuticulas de las hojas, siendo
incorporados casi instantaneamente en las células.

La fertilizacion foliar en situaciones de estrés para ¢l culiivo, se
constituye en un recursos para dar solucion a problemas de sequia
o cuando se presentan sintomas de deficiencia de un elemento en
particular (Gémez, 1987).

Espafia y Escobar (1982) sefialan que al aplicar crecifol 10-30-10
durante las épocas de macollamiento, espigado y embuchamiento de
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las plantas ICA - Yuriyd, Tota 63 y Bonza-63, los rendimientos de
2097; 1671 y 1497 kg/ha, respectivamente, fueron los mds bajos sin
diferencias significativas entre ellas, debido posiblementes a ue su
potencial de rendimiento es menor ante una fertilizacién foliar.

MATERIALES Y METODOS

LLa presente investigacion se realizé en el departamkento de Narifio,
en el centro de Investigacién de Obonuco, del Instituto Colombiano
Agropecuario, municipio de Pasto. El suelo donde se desarrollo el
trabajo se encuentra clasificado en el Orden: Inceptisol, suborden:
Tropept, Gran grupo: Eutropet.

Se utiliz6 un disefio de bloques al azar, con cuatro replicaciones.
lLos tratamientos consistieron en una fertilizacion foliar y una
eddfica y fertilizantes aplicados al suelo; donde para cada
Iratamiento se coloc un testigo, que correspondi6 al del agricultor
como también se establecié un testigo absoluto.

Los tratamientos que se evaluaron fueron los siguientes:

100 kg 13-26-6

100 kg 13-26-6 + Wuxal

100 kg 13-26-6 + KNO, + Wuxal

150 kg 13-26-6 + KNO,

150 kg 13-26-6

250 kg 13-26-6 + KNO,

250 kg 13-26-6

250 kg 13-26-6 + Urea (Macollamiento-Testigo del agricultor)
Testigo absoluto

NEh P e
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REVISTA DE CIENCIAS AGRICOLAS : VOL. 13, 1995. 26

Se hicieron los correspondiente andlisis de varianza para conocer el
efecto entre tratamiento a nivel del sitio experimental. Para todas
aquellas variables que presentaron diferencias estadisticas
significativas, se realizé la prueba de significancia de Tukey.

RESULTADOS Y DISCUSION

El andlisis de varianza determiné que las diferencias que se
presentaron entre tratamientos, estadisticamente son significativas
(Tabla 1).

Los resultados sefialan que hubo efecto de los tratamientos sobre el
nimero de granos por espiga, componente determinante del
rendimiento,

En la Tabla 2 y Figura 1, se puede observar que los valores
promedio estuvieron entre 30 y 40 granos por espiga. El mayor
numero de granos por espiga se obtuvo con la aplicacién de 100
kg/ha de fertilizante 13-26-6 al suelo, mds fertilizante foliar Wuxal
y con 150 kg/ha de 13-26-6

Se puede afirmar que en el experimento, la aplicacién de nutrientes
por via foliar tuvo incidencia positiva sobre la variable nimero de
granos por espiga. Los resultados obtenidos coinciden con los
reportados por Gutiérrez, citado por Lora (1978), quien demostré
que el fertilizante foliar Wuxal influye positivamente, cuando se
aplica como complemento de la fertilizacién edéfica.

En la Tabla 3 se observan los resultados generales de rendimiento
en la variedad de trigo ICA-Yacuanquer estudiada, por accion de la
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fertilizacion eddfica y foliar. Realizado el andlisis de varianza para
conocer el efecto de los tratamientos sobre la produccién, no se
encontraron diferencias estadisticas significativas para esta variable.

LLa urea aplicada al macollamiento (Tratamiento 8), logré el mayor
rendimiento promedio con 3018 kg/ha. En los tratamientos donde
se hicieron aplicaciones foliares como complemento de la
fertilizacion eddfica; nitrato de potasio (Tratamiento 6, con cuatro
aplicaciones), Wuxal (tratamiento 2), en la combinacion de los dos
fertilizantes foliares (Tratamiento 3) y en el testigo (Tratamiento 9)
como aparentemente no afectaron los rendimientos de la variedad de
trigo ICA-Yacuanquer; en promedio se obtuvieron rendimientos que
oscilaron entre 2099 y 3018 kg/ha (Tabla 2 y Figura 2).

kin los tratamientos donde se efectuaron aplicaciones foliares como
complemento de la fertilizacién eddfica, nitrato de potasio
(tratamiento 6, con cuatro aplicaciones), Wuxal (Tratamiento 2), en
la combinacién de los fertilizantes foliares (tratamiento 3) v en el
testigo (Tratamiento 9) con 2849, 2516, 2617 y 2099 kg/ha,
respectivamente, los resultados mostraron un efecto deprimente a la
aplicacién foliar.

Baca y Zambrano (1993) anotan que el abonamiento foliar
solamente puede complementar y en ninglin caso sustituir la
fertilizacién al suelo. Esto por cuanto la dosis de aplicacion que
puede administrarse por via foliar es muy pequefa, en relacién con
los niveles de fertilizacién exigidos por los cultivos para alcanzar un
alto nivel de productividad.

CONCLUSIONES

La escasa precipitacién pluvial influyé en forma negativa sobre la
germinacién, macollamiento y rendimiento.

La variable nimero de granos por espiga presentd respuesta a la
aplicacién foliar y edéfica, encontrdndose promedios que oscilaron
entre 30 y 40 granos por espiga.

Para las caracterfsticas nimero de macollas efectivas, peso de mil
granos y rendimiento, no se presentaron diferencias estadisticas
significativas en la variedad ICA-Yacuanquer.

Desde el punto de vista ecnémico los nieles de fertilizantes 250
kg/ha de 13-26-6 y 50 kg/ha de tirea al macollamiento son los mds
eficientes.
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TABLA 1. ANALISIS DE VARIANZA PARA EL NUMERO DE

GRANOS POR ESPIGA DE TRIGO, VARIEDAD ICA- TABLA 2. PROMEDIO DEL NUMERO DE MACOLLAS POR
YACUANQUER, EN LA ZONA DE OBONUCO. BAJO PLANTA, NUMERO DE GRANOS POR PLANTA, PESO DE
CONDICIONES DE FERTILIZACION EDAFICA Y FOLIAR. 1000 GRANOS Y RENDIMIENTO DE TRIGO, VARIEDAD ICA-
YACUANQUER, BAJO FERTILIZACION EDAFICA Y FOLIAR.
, Fi
F.V. G.L. C.M. Fe 59 1% ,
& ‘Trat. Macollas  Nimero de Peso de  Rendimiento
1onues 3 34,34 3,16% 3,01 4,72 por planta granos mil granos  (kg/ha)
2 ) (2
[ratamiento 8 30,49 2,80% 2,36 3,36 =
. 1 2015 3527 48,89 2395,78
Error 24 10,87
2 2,40 40,01 44,56 2617,73
el 35 3 2,28 36,63 46,76 2516,65
" Diferencias estadisticas significativas 4 2,73 36,88 48,55 2531,60
C.V. 9,20% 5 2,35 38,55 46,29 2543,60
6 2,59 30,34 47,50 2849,20
. ' 2,40 35,43 45,57 2663,70
8 2,31 34 85 47,62 3018,28
9 2,31 34,59 45,34 2099,23
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TABLA - 3. ANALISIS DE VARIANZA PARA EL
RENDIMIENTO DE TRIGO, VARIEDAD ICA-YACUANQUER,

EN LA ZONA DE OBONUCO, BAJO CONDICIONES DE
FERTILIZACION EDAFICA Y FOLIAR.

Ft

E.V. G.L. CM. Fe 5% 1%
Bloques 3 5769995 3,08* 3,01 4,72
Tratamiento 8 272289,0 1,45ns 2,36 3,36
Error 24 187390,45

Total 35

ns  Diferencias estadisticas no significativas
* Diferencias estadisticas significativas
CV. 16,7%

NUMERO DE GRANOS POR ESPIGA DE TR:GO
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VARIEDAD ICA - YACUANQUER

Figura 1. Nimero de granos por espiga
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Figura 2. Rendimiento promedio (Kg/ha)

5]
O
=
=
4
<
e
<
o
=

BINDNYNOVA - vOI OYGIIEVA
0Dl 30 OI03NCHd OLINZIXIAON3Y

6 a L 9 g t 9} € L
! T : Y \_ RS ! TR ! DO | TR } = .a..|—| 2 - } AN }
AR TR AT A TR TR NN 10
NI NN S AR AR | AR
: R ) 3 N NN —00S
—— A A A AR AR AR M A NN
A AT AN AN TAN 1 AT AT AN TR
TN | AR AN RN N RN | AW ﬁ// RN
SRR YR NNt N N
TR AR TR T AN AN AN AN AN
RN AR AR ONY AN AR AW AN RN
R RSN RSN um;//,ﬁ/: SRR AR ///.. RO
AN AN NN A |EAY RN RN AN AW
R A AN R AR s
B B N B N N R N N RN NN N N
RN NE RN R AN A N AN .
,,,//,/,ﬂ,. RN R %x RN .,/Z,u AR
AT AN RN LAY AN AN AN RN A
! R A AN AN RN Y RN AN 0002
t—— A A A N O AN NN NN R o
22T RN T AN T AR T AN T AT RN RN N
_ AN A AN AN AR A RN | R
£2'6602 WWM/ N ,,,/% AN AN @é AN
SRR RN SN /,/,/a NN | IR DY
u/w/../. S o SRR SN R ../.»// P
: /».;M,M/ml 7,%”/4 ,,.mM/w///ml SN | NS S Vu%i g e 0052
RN L TR _ ‘IpgT SUeisE K—
7”//7“. T | Bh 199 R £4'L192
B ZBERS 0008
gz'R 08
-00se

BaJelosy Jod By



