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RESUMEN

La investigacién tuvo como objetivo evaluar la eficiencia y
fitotoxicidad de los productos Triforina (Saprol), Diclofuanida
(Euparen), Triadimefon (Bayletén), Benomil (Benlate), Bitertanol
(Baycor), Clorotalonil (Bravo S), Pyrazophos (Afugan), Azufre
(Elosal), Dinocap (Karathane), Oxicarboxin (Plant-vax), Domedorf
(Maltafun) y Penconazol (Topas), en el contrl de cenicilla
Sphaerotheca pannesa negra (Wallr), Lév roya Phragmidium
disciflorum (Pers.) y mancha negra Diplocarpon rosae Wolf.
del rosal aplicados en dosis comerciales. Se efectio un disefio de
bloques al azar con 13 tratamientos y tres repeticiones. Se hicieron 11
evaluaciones cada una de las enfermedades con un intervalo de
15 dfas, inicidndose a los 95 dias después del trasplante, durante un
periodo de seis meses.

El fungicida bitertanol (Baycor) fue el mds efectivo para el control de
Sphaerotheca pannosa (Wallr) Lév, y Diplocarpon rosae
Wolf con ataques promedios de 10,95% y 12,64% respectivamente.
Con pyrazophos (Afugan), triforina (Saprol) y penconazol (Topas),
también se redujo el ataque de Sphaerotheca pannosa (Wallr)
Lév, Con oxicarboxin (Panta-vax) ser presenté el menor ataque de
Phragmidium disciflorum (Pers.) con un promedio de 9,43%, siendo
el producto més importante desde el punto de vista econémico contra
las enfermedades estudiadas.

* Ingenieros Agrénomos
i Profesor Titular y Profesor Asociado respectivamente, Facultad de
Ciencias Agricolas, Universidad de Narifio, Pasto, Colombia.
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INTRODUCCION

El cultivo del rosal ha tomado gran importancia en los iltimos afios,
debido a la demanda y al valor econémico que representa
especialmente en determinadas épocas del afio, sin embargo ya sea
cultivo de invernadero o a pleno campo, se ve afectado por
enfermedades fungosas de importancia econémica. Entre las
enfermedades se destacan roya Phragmidium disciflorum Pers.,
oidio Sphaerotheca pannosa (Wallr) Lév. y mancha negra
Diplocarpon rosae Wolf. Estos problemas fitopatolégicos
disminuyen la produccién, bajan la calidad de la flor y disminuyen Ia
rentabilidad que tiene el cultivo. El trabajo tuvo como objetivo
evaluar al eficiencia y fitotoxicidad de 13 tratamientos consistentes en:

12 productos protectantes y sistémicos y un testigo absoluto para el

control de la cenicilla Sphaerotheca pannosa (Wallr) Lév., roya
Phragmidium  disciflorum Pers. y manchén negro
Diplocarpon rosae Wolf. del rosal aplicados en dosis comerciales.

REVISION DE LITERATURA
Cenicilla del rosal

La cenicilla del rosal producida por el hongo Sphaerotheca
pannosa (Wallr) Lév. es una de las enfermedades mds frecuentes en
los cultivos de rosa; reportada en la mayoria de paises de Europa,.
Asia, Australia, Norteamérica y Suramérica. En Colombia fue
estudiada en el Valle del Cauca en 1975, constituyéndose en la
rincipal enfermedade de los cultivos de rosas de la regién
minguez, 1972 y Yoshii y Morales, 1975). La cenicilla del rosal
ataca las plantas del género Rosa afectando con mids regularidad a
rosales hibridos, destacdndose como variedades muy susceptibles,
Frau Karl Drushky y entre las trepadoras la Crimson Rambler
(Marchionatto, s.f. y Massey, 1953).

El patégeno Sphaerotheca pannosa (Wallr) Lév, se desarrolla
mejor en épocas secas contemperaturas medinnas o altay; o menos de
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3°C, la actividad del hongo se interrumpe y a mds de 18°C, su
desarrollo es mds rdpido. El crecimiento de las hifas miceliales es
muy répido, con raturas entre 20 y 35°C (Selection Milland,
s.f. y Rohm and Haas, 1982). .

La cenicilla se manifiesta en cualquier parte verde de la planta, aiin en
los pétalos de las flores, formando una cobertura blanquecina
grisdcea de aspecto més o menos harinoso. Los primeros sfntomas se
manifiestan en las partes jévenes rétorciendo los foliolos y cubriendo
Ios_,t())())toncs florales, impidiendo la apertura (Massey, 1953 y Patifio,
1970).

El control varietal es el mds recomendado, (Saenz, 1972). El control
qufmico constituye un método apropiado para controlar el hongo y
proteger las plantas de nuevas infecciones, como medidad
complementarias conviene modificar el ambiente para contrarrestar el
desarrollo del hongo especialmente disminuyendo los niveles de
humedad relativa nocturna; mojando suficientemente las hojas se
Eucde controlar el desarrollo de la cenicilla (Massey, 1953 y
election Meilland, s.f.).

El benomil ejerce un buen control, pero con aplicaciones contfnuas
induce resistencia en el hongo (Yoshii y Morales, 1975). El producto
Fungi-bact-222 a base de cloruro de benzalconio controla la cenicilla
del rosal en forma satisfactoria en dosis de 1,5 a 4 cc/L de agua en
aplicaciones peri6dicas cada 5 a 6 dfas (Neira, 1988).

Roya del rosal

La roya del rosal, producida por el hongo Phragmidium
disciflorum (Pers.), es conocida desde 1665 y descrita por primera
vez en Inglaterra (1970) en donde se descubri6 el agente causal. La
roya del rosal se encuentra distribuida procticamente en todo el
mundo (Marchionatto, s.f.). La temperatura 6ptima para su
desarrollo oscila entre 15 y 21°C; la infeccién necesita mfnimo 2
horas con humedad relativa de 100% (Massey, 1953 y Selection
Mailland, s.f.). El ti seco evita la infeccion de la enfermedad,
mientras que la Huvia, €l rocio o In niebla la activan, (Massey, 1953 y
Miranda, s.f.) Los abonos nltrogenados muy fuertes acrecientan al
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accién del patégeno, mientras que la fertilizacién potdsica frena su
desarrollo (Selection Meilland, s.f.). El control por resistencia deberd
ser el mds usado, sinembargo, las variedades comerciales en su
mayorfa son susceptibles. .

Mancha negra

El agente causal es Diplocarpon rosae Wolf. Se manifiesta en
todas las zonas templadas y tropicales del mundo. Las esporas para

erminar necesitan agua y el fenémeno se puede desarrollar en 9
goms en una atmosfera himeda. \

La penetracion la h'aceza través de los estomas, los lunares negros se
hacen visibles entre 3 a 10 dfas dependiendo de la temperatura y
humedad (Massey, 1953).

Las esporas pueden liberarse sélo en preséhcia del agua y se
diseminan por las salpicaduras de la lluvia, el rocio y los riegos. El

desarrollo se efectiia entre 15 y 33°C, con 6ptimo de 21°C (Masssey,

1953 y Selection Meilland, s.f.). ‘

Se recomiendan fungicidas a base de cobre, como sulfato de cobre, '

en proporcién de 30 g/5 litros de agua, oxicloruro de cobre,
polisulfuro de cobre, ferban aplicados a cada 15 dias. Como control
cultural se deben recoger las hojas cafdas, quemarlas 6 enterrarlas
(Selecton Meilland, s.f., Saenz, 1972).

MATERIALES Y METODOS

El trabajo se realizé en la Granja Experimental de Botana de la
Universidad de Narifio, situada a 2.820 msnm, temperatura promedia
de 12°C, precipitacién anual de 860 mm y humedad relativa de 77%
en cultivo a libre exposicién. ‘ :

Se utiliz6 un disefio de bloques al azar con 13 tratamientos y 3

repeticiones. Los tratamientos correspondieron a 12 fungicidas en
dosis comercial y un testigo sin aplicacién (Tabla 1),
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Para el experimento se utilizo la variedad Visa, susceptible a cenicilla,
roya y mancha negra y por ser una de las de mayor valor comercial,
Las plantas provenfan de injertos de escudete realizados sobre el
patr6n madreselva. En cada parcela de 1,80 x 2,40 m se trazaron 4
surcos de 2,40 m de longitud, se sembraron 20 plantas por parcela y
260 por blogue para un total de 780 plantas.

Se utiliz6 material proveniente de un chltivo aledafio establecido con
tres afios de anterioridad permitiendo una diseminacién natural
durante toda la época del cultivo.

La aplicaci6n de los tratamientos se efectiio con una bomba espaldera
de acci6n manual, con boquilla de cono estdndar; se realizaron 10
aplicaciones durante el perfodo, con un intervalo de 15 dfas. La
primera evaluacion se realizé a los 95 dfas después del trasplante
antes de las aplicaciones cuando las plantas tenfan una altura de 40 a
50 cm y una infeccién superior al 10%.

Para evaluar las tres enfermedades se tomaron seis plantas en los dos
surcos centrales de cada parcela, y se determind el porcentaje de drea
foliar afectada a partir de la base. Se realizaron 11 evaluacmnes.de
cada una de las enfermedades de acuerdo a una escala de calificaci6n

de 0 a 5 correspondiente a porcentajes de ataque entre 0y 100%.

Los datos se transformaron con bae en 1a férmula Y = Arco Seno V%
para efectuar la interpretaci6n estadfstica. Se midi6 la eficiencia
relativa de los tratamientos con respecto al testigo mediante la f6rmula
de Abbot (agro-Bayer, 1973).

% eficiencia = ((Ataque testigo - Ataque iratamiento)/Ataque testigo) x 100

El grado de eficiencia de los productos se midi6 con base en ia escala
propuesta por Mac Swan, Moore and Dilworth, 1971.
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Eficiencia de los productos Escala en %
Altamente eficiente 0-80
Eficiente lgg - gg
qummmem;e eficiente 59 - 40
Baja eficiencia 39-20
Ineficiente ' 19- 0

El grado de fitotoxicidad de los productos se determiné mediante
i : el
E;)srgegtlagle de ﬁarlca foliar afectada en el 4rea 1til de cada parcela con
a escala propuesta que va de 0 a 10 para determin
producto sin efecto y uno altamente fitot6xico. AR S

Después de la sexta aplicacién se realizaron seis cortes de fl

los dos surcos centrales de cada parcela con intervalos de f(r)ezieal;

elimindndose las primeras por mala calidad; para evaluar la
Froduccidn de flores se tuvo en cuenta un estado completo de
ormacion, buen estado fitosanitario y tallos entre 50 y 70 cm de
longitud. Luego se sac6 un promedio mensual de los tratamientos y

esta produccién se contablilizé en d isi
B &nico. n docenas/ha para el andlisis

Para saber cudl fue el mejor producto desde el punto de ;

econdmico y efectivo contra las enfermedades foiiar%s éstudiad;;sst:
procedi6 a hacer un andlisis de presupuesto parcial (Perrin, 1974), en
el cual se tuvo en cuenta la produccién promedia mensual/ha yel

;:lgrl f:(;)dné?rcial de la misma, teniendo como precio base por docena

RESULTADOS Y DISCUSION

Las condiciones ambientales del sitio de experimentacién f

favorables para el desarrollo de los patégenos?gwante los mcsl:aesr?ig
experimentacién de diciembre a agosto de 1990. La temperatura
0scil6 entre 11,43 y 13,23°C, correspondiendo a los meses de julio y
febrero respectivamente, La humedad relativa estuyo comprendida
entre 76,3 y 81% para los meses de diciembre y abril
respectivamente. La precipitacién pluvial tuve un promedio de 37,3
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mm en el mes de marzo y 124,5 en el mes de abril.

Evaliiacién:de la:cenicilla

En la Tabla 2 se consignan los porcentajes promedios de 11
evaluaciones de cenicilla Sphaerotheca pannosa (Walir) Lév. En
la primera evaluacién habia promedios de ataque entre 18,65 y
23,18%, sin diferencias entre tratamientos. Durante las 11
evaluaciones, €l mejor producto para el conirol de cenicilla fue el
bitertanol con porcentaje promedio de 10,93, le sigui6 en su orden
pyrazophos con 12,91, triforina con 13,57 y penconazol con
13,70%, los porcentaje m4s altos de cenicilia se encontraron con el
testigo absoluto 29,74, azufre (Testigo comercial) 2347 y
diclofunida con 19,18%. Los demés tratamientos presentaron
porcentajes de cenicilla entre 13,70 y 18,89%.

En la Tabla 2 se consignan los promedios de eficiencia relativa de los
diferentes tratamientos en el control de Sphaerotheca pannosa
(Wallr) Lév. con respecto al testigo. Los tratamientos que
presentaron mayor eficiencia fueron: bitertanol con 83,05%,
Pyrazophos 78,37% y triforina con 76,33%; Los de menor eficiencia
fueron: testigo comercial Azufre (protectante) con 33,30%,
diclofuanida 53,19% y testigo comercial benomyl (sistémico) con
54,96%. El benomyl mostré un bajo-control, quizds porque el
patégeno adquirié resistencia. Lo anterior corrobora lo encontrado
por Kasuiro Yoshii y Morales (1975) quienes observaron resistencia
de Sphaerotheca pannosa a benomyl y su control con

pyrazophos.
Roya Phragmidium disciflorum (Pers.)

El mejor control lo ejercié el oxicarboxin que durante las 11
evaluaciones mostr6 un promedio de 9,43%, le sigui6 en su orden el
producto bitertanol con 11,52% y pyrazophgs con 12,69%. Los
productos que ejercieron el menor control fueron azufre, diclofuanida
y benomyl con 16, 34, 15,54 y 14,42% respectivamente; el testigo
absoluto presentd el porcentaje mds alto de roya 18,11% Tabla 2.
Posiblemente no se contabilizaron porcentajes mds altos de roya por
cuanto este patdgeno vausa defoliacién y cuando se realizaron las



7 CIENCIAS AGRICOLAS : VOL. 12, 1993

evaluaciones, no se encontraban las hojas bajeras que es dénde mds
se acentiia el ataque del patégeno. La eficiencia relativa de los
tratamientos para el control de la roya:Phragmidium disciflorum
(Pesr.) con respecto al testigo comercial mostré que el oxicarboxin
fue el tratamiento mds eficiente con 63,83% en promedio, le
siguieron en orden los tratamientos bitertanol con 56,44 y
pyrazophos con 50,13%.

El menor control lo ejercieron los productos penconazol 20,90,
azufre 27,49 y benomyl con 36,06% en promedio (Tabla 2). ‘

Evaluacién de mancha negra Diplocarpon rosac Wolf.

Los tratamientos que mostraron un mejor control de la mancha negra
fueron en su orden: bitertanol, triforina, pyrazophos y triadimefon
con porcentajes promedios de severidad de: 12,64, 13,44 y 14,04%,
los cunles mostraron diferencias estadfsticas con los otros
tratamientos aunque los rangos entre uno y otro tratamiento fueron
estrechos y muy similares, Tabla 2. La diferencia m4s marcada se
observa entre bitertanol y el testigo sin tratar; todos los tratamientos
gjercieron proteccién de las plantas contra el patégeno, Al analizar la
eficiencia relativa para el control de la mancha negra respecto al
testigo (Tabla 2) se encontré que el bitertanol, triforina y pyrazophos
mostraron la mayor eficiencia en el control de la mancha negra con
porcentajes de 54,05, 50,10 y 48,17% respectivamente, comparado
con el testigo comercial (Azufre) cuyo porcentaje de eficiencia fue de
30,14%. Lo anterior demuestra el amplio espectro para el control de
Sphaerotheca pannosa, Diplocarpon rosae y Phragmidium
disciflorum.

CONCLUSIONES

El menor ataque de cenicilla Sphaerotheca pannosa (W allr.) Lév,

se obtuvo con bitertanol, seguido por pyrazophos, triforina y

genconazol, con porcentajes promedios de 10,95, 1291, 13,75 y
3,70 respectivamente.

Los menores porcentajes de Phragmidium diseiflorum (Pers.) se

L] CIENCIAS AGRICOLAS : VOL. 12, 1993

obtuvieron con oxicarboxin y bitertanol con 9,43 y 11,52%
respectivamente.

El porcentaje de severidad de Diplocarpon rosae Wolf, fue menor
con los tratamientos bitertanol (12,64%), triforina (13,37%) y
pyrazophos (13,44%).

Los fungicidas Azufre, diclofuanida y Clorotalonil, dejaron manchas
en las hojas por depdsito del producto, disminuyendo la calidad de
las rosas.

Pyrazophos produjo fitotoxicidad en dosis de 1 ml por litro de agua.

La menor produccién de rosas se obtuvo con pyrazophos y el testigo
absoluto, con 640 y 805 docenas/ha/mes respectivamente.

El mejor producto desde el punto de vista econdémico contra las
enfermedades estudiadas fue oxicarboxin seguido del dinocap.
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170 ml
250 cc

Baycor 300 CE
Bravo S 500 LE

Afugan 30 CE

Bitertanol
Clorotalonil
Pyrazophos
Dinocap
Oxicarboxin

120g

100 ml

Karathane 22.5 PM
Plantvax 75 PM

43 g

(Testigo com.)
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-

300 cc
25¢cc
43 cc

Topas 100 CE
Elosal LE

Melatafun CE

Penconazol
(Testigo com.)
Testigo absoluto
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