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RESUMEN

El presente trabajo se realizé en la granja experimental Botana,
Universidad de Narifio en un suelo clasificado como Alfisol.

Se tuvieron como objetivos; evaluar el efecto de tres fuentes de
nitrégeno (sulfato de amonio, \irea y nitrén-26), sobre la produccién
y calidad del pasto raigras inglés Lolium perenne L. mediante la
determinacién de materia seca, proteina, fésforo, azufre, calcio y
magnesio en el tejido foliar al aplicar niveles de nitrégeno de 0 - 50 -
100 y 150 kg/ha.

Las mds altas producciones de materia seca se obtuvo (3,90 t/ha) en
el primer corte con la aplicacién de nitrén-26 y sulfato de amonio
con 150 kg de N/ha y la mds baja (2,9 t/ha) con tiera a la misma
dosis.

Para el tercer y cuarto cortes disminuyd en 200% la produccién de
materia seca.
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El contenido de proteina para las tres fuentes en el primer corte fue
bueno con porcentajes de 18,7; 17,0 y 18,3 para tirea, nitr6n-26 y
sulfato de amonio respectivamente. Los resultados mostraron la
lendencia a aumentar el contenido de proteina a medida que se
incrementa la dosis de nitrégeno.

Los contenidos de fésforo, calcio y magnesio en el tejido foliar
fienden a aumentar a medida que se acerca la maduracién del pasto,
con los mds altos valores en el cuarto corte.

El contenido de azufre aumenté considerablemente al aplicar el
sulfato de amonio (0,35%) respecto al nitrén-26 (0,23%) y la trea
(0,22%).

Se observé un ligero proceso de acidificacién en el suelo al aplicar
sulfato de amonio, ya que se inici6 el ensayo con pH 5,6 y al final
bajé a 5,0.

INTRODUCCION

Il pasto raigras inglés Lolium perenne L. se ha constituido en una
de las especies de clima frio mds utilizadas en la alimentacién animal
debido a su valor nutritivo.

Los resultados de las investigaciones oficiales en Colombia, han
demostrado que en un programa de manejo de praderas, la prictica de
la fertilizacién proporciona incrementos sustanciales, tanto en la
cantidad como en la calidad del forraje cosechado; ademds se ha
observado un aumento en la capacidad de carga.

L. respuesta de los pastos a la fertilizacion nitrogenada es mayor en
clima frio, si se compara con los de clima medio.

kn el departamento de Narifio, un drea considerables estd dedicada al
cultivo de pastos para la explotacion ganadera, con base a especies
naturales y mejoradas; por lo tanto la investigacion sobre la
fertilizacién, mediante el uso de fuentes y niveles de nitrégeno y su
influencia en la produceion forrajern serd un buen aporte al sector
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agropecuario de la regi6n.

Por lo anterior se realizé el presente estudio teniendo como objetivos:
evaluar el efecto residual de fuentes y niveles de nitrégeno en la
produccién del pasto; determinar la calidad del forraje, mediante la
evaluaci6én del contenido de proteina, fésforo, calcio, magnesio y
azufre en el tejido foliar.

REVISION DE LITERATURA

Se considera que en Colombia la explotacion de los pastos ocupa un
drea de 41 millones de hectdreas, de las cuales 14 millones
corresponde a pastos introducidos y mejorados y el resto a pastos
nativos.

El nitré6geno se lo considera como uno de los elementos mds
limitantes para la obtencién de una buena producci6n y calidad de los
forrajes; sin embargo las fuentes, dosis y frecuencia de aplicacion del
mismo deben ser adecuadas ya que altas aplicaciones son costosas y
pueden perjudicar a la planta y al suelo afectando la produccién y
calidad del pasto (Lotero, y Monsalve, 1970).

La respuesta de las gramineas a la fertilizacién nitrogenada no es
uniforme todo el afio, la mayor produccién de materia seca se obtiene
durante periodos de temperatura alta y abundante pluviosidad. La
mayoria de gramineas que responden al nitrégeno son bastante
susceptibles a temperaturas bajas (Sdnchez, 1981).

George y colaboradores (1973) afirman que el nitrégeno favorece un
crecimiento rdpido de la masa foliar, obteniéndose un forraje méas
tierno, mayor gustosidad y alta eficiencia para la produccion de leche;
sin embargo al aumentar las dosis de nitrégeno, se incrementa la
produccién de materia verde pero hasta cierto punto, a partir del cual
se genera, un efecto toxico en los animales debido a una alta
concentracién de nitrégeno en el forraje lo que también hace
disminuir la gustosidad.

Un estudio realizado por Munson (1970) ha demostrado que el
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nitrégeno en forma de NO;" tiene un efecto favorable sobre la

absorci6n del potasio, pero el nitrégeno en forma de NH4™, tiende a
disminuir la absorcién de este elemento, probablemente debido al
efecto antagénico de los iones.

Se ha comprobado que en climas frios, la fertilizacién nitrogenada
debe ser menos frecuente que en climas célidos; el raigras anual
Lolium perenne L. responde muy bien a la fertilizacién con
nitrégeno aplicado después de cada tres cortes en dosis de 75 a 150
kg de N/ha; 150 - 300 kg cada doce semanas (James, 1974).

Resultados obtenidos por Ramirez y Michelin (1973), en suelos de
Valle del Cauca, al comparar tres fuentes de nitrégeno en el pasto
puntero Hyparrhenia rufa Stapf, demostraron que la produccién
mds alta de forraje seco se dio al aplicar nitrén-26, siguiéndole en su
orden sulfato de amonio y trea.

(Kretmer, 1975) obtuvo un aumento en el contenido de proteina en el
pasto Digitaria decumbens Stentt. de 4,10 a 10%, cuando al
dosis de nitrégeno se increment6 de 45 a 90 kg/ha.

En un estudio realizado por Burbano y Sdnchez (1986), en el
Altiplano de Pasto, comparando tres fuentes de nitrégeno y un abono
compuesto con pasto kikuyo Pennisetum clandestinum
Hochst., la mayor produccién de forraje seco se obtuvo con sulfato
de amonio con 3,78 t/ha con dosis de 200 kg de N/ha.

En un estudio sobre pasto guinea Pamicum maximum Jacq.,
Aspiolea y Chongo (1987) encontraron que las aplicaciones de
nitrégeno afectaron las concentraciones de los distintos elementos de
la planta; el fésforo disminuyd, mientras que el calcio, magnesio y
nitrégeno aumentaron significativamente. El comportamiento quimico
del suelo varia bajo la accién de los diferentes tratamientos; el fésforo
y el potasio disminuyeron, el magnesio tuvo un comportamiento
irregular y el calcio no fue afectado.
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MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se realizé en la Granja Experimental de Botana,
con temperatura promedia de 12,5°C a una altura de 2820 msnm, una
precipitacion pluvial anual de 850 mm, humedad relativa del 75% y
formacién ecoldgica de bosque seco Montano bajo (bsMB) (Estrada,
1976).

El suelo sobre el cual se instald el cultivo, es de las siguientes
caracteristicas: franco arcilloso, 4cido muy bajo en materia organica,
bajo contenido de nitrégeno disponible; calcio y magnesio altos con
baja capacidad de intercambio catiénico. Taxonémicamente estd
clasificado como Alfisol.

Se emple6 un disefio de bloques al azar con arreglo de parcelas
divididas con tres tratamientos, cuatro subtratamientos y tres
replicaciones para un total de 36 unidades experimentales.

Las fuentes de nitr6geno fueron: Urea con 46% de nitr6geno total;
nitrén-26 (nitrato de amonio) con 26% de nitrégeno total; el 13% de
nitrégeno amoniacal y 13% de nitrégeno nitrico; sulfato de amonio
con 21% de nitrégeno en forma amoniacal y con 24% de azufre.

Los niveles de nitrégeno aplicados: 0 - 50 - 100 y 150 kg de N/ha.

Ademds se fertiliz6 con fésforo y potasio en dosis de 80 kg de
P,0s/ha utilizando el superfosfato triple del 46% de P,Os y 60 kg de
K,0 con base en cloruro de potasio del 60% de K,0. Se
distribuyeron al voleo en el momento de la siembra.

Variables a evaluar: se realizaron cuatro cortes; el primero a los 60
dias después de la germinacién y los tres siguientes con intervalos de
45 dfas, se cort6 a una altura de 5 cm, con una superficie de 1 m2
tomada con un marco de madera, el cual se lanz6 al azar en cada
parcela.

Las variables evaluadas estuvieron representadas en: materia seca en
t/ha, porcentaje de proteina, fésforo, calcio, magnesio y azufre en el
tejido foliar.Para proteina por el método de Kjeldahl (Cortés y

Viveros, 1975). Las determinacién de fésforo, calcio, magnesio y
azufre se realizé6 mediante la digestién de la muestra con dcido
perclérico y dcido nitrico. En el extracto anterior se determind calcio
y magnesio por el método del versenato.

L.os datos obtenidos se sometieron al andlisis de varianza. Para la
variables que presentaron diferencias al 1 y al 5% de probabilidades,
se realizé la prueba de conparacion de Tukey.

RESULTADOS Y DISCUSION

En la Figura 1 se presentan los datos de precipitacién pluvial en la
zona de estudio, durante los meses que estuvo establecido el ensayo.
Como se observa, hubo bastante diferencia para cada uno de los
cortes, hecho que afectd los resultados.

Materia seca: El efecto de las diferentes fuentes y dosis de nitrégeno
en el pasto raigras inglés Lolium perenne L., para los cuatro
cortes se presentan en la Tabla 1.

Durante el primer corte los resultados presentaron variaciones entre
1,20 y 5,90 t/ha de M.S/ha correspondiente al testigo y a la
aplicacion de 150 kg de N/ha como sulfato de amonio
respectivamente. Este rendimiento fue superior al obtenido con tirea y
mds alto que el rendimiento con nitr6n-26, cuya produccién estuvo
en 3,20 y 5,40 t/ha respectivamente.

listos valores fueron superiores a los obtenidos por Zurita y Vanegas
(1986), en los raigrases tetralite Lolium hidrydum Hausskn. y
terli Lolium multiflorum cuya produccién fue de 2,70 y 2,80 t de
M.S/ha respectivamente, con aplicacién de 50 y 100 kg de N/ha.

Al analizar la comparaci6n de promedios de Tukey para las fuentes se
observa que cuando se aplicé nitr6n-26 se obtuvo el mayor promedio
de materia seca con 3,9 t/ha, presentando diferencias altamente
significativas con relacion a la urea (2,85 t/ha), la misma situacién
ocurre con el sulfato de amonio con una produccién de 3,9 t/ha.
Resultados similares fueron encontrados por Ramirez y Michielin
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(1973).

Para el tercero y cuarto cortes, los rendimientos de materia seca
fueron similares, observandose una disminucién bastante marcada en
comparacién con los dos primeros. Este fenémeno se puede explicar
debido a la deficiencia de agua que se presenté en esta época (Figura
2). Resultados similares reportan Zurita y Vanegas (1986).

Contenido de Proteina: El efecto de las diferentes fuentes y dosis de
nitrégeno en el pasto raigras inglés Lolium perenne L. en el
primer y cuarto cortes se presentan en la Tabla 2.

Con respecto a los porcentajes de proteina obtenidos en el primer
corte 60 dias después de la germinacién, se ve que el mds alto
porcentaje de 23,2% corresponde a la aplicaciénde 150 kg de N/ha en
forma de tirea, seguido del sulfato de amonio con 22,1% con 150 kg
de N/ha y el menor el testigo con 13,1%.

De acuerdo a Fudge y Fraps (1986), los dos primeros valores son
excelentes desde el punto de vista nutricional.

En andlisis de varianza para el porcentaje de proteina demostrd
diferencias altamente significativas entre dosis y significativas para la
interaccion.

El més alto promedio en porcentaje de proteina, se obtuvo al aplicar
150 kg de N/ha con 21,10% con diferencias altamente significativas
con el testigo 14,4% y la dosis de 50 kg de N/ha.

Estos resultados indican que el contenido de proteina, aumenta
cuando se incrementa la dosis de nitrégeno aplicado al suelo;
resultados similares encontré Michielin (1982) y Kretchmer (1965)
reporta resultados similares en el pasto pangola Digitaria
decumbens Stentt. elevando el contenido de proteina del 4,1% al
10%.

Al analizar los porcentajes de protefna determinados en el cuarto
corte, se observa que el contenido varia entre 9,30% y 10,5%
correspondiente a las dosis de 50 kg de N/ha de sulfato de amonio y
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100 kg de N/ha de rea. Estos resultados indican una disminucion
considerable con respecto a los porcentajes en el primer corte. Lo
cual nos indica que el contenido proteico decrece al aumentar la edad
del pasto como lo afirma Bernal (1984).

Contenido de fésforo en el tejido foliar: Los valores de fésforo
obtenidos en el primero y cuarto cortes se presentan en la Tabla 3. El
comportamiento de este elemento se puede resumir de la siguiente
manera; los valores encontrados en el primer corte fluctiian entre
(),14% para la aplicacién de 50 kg de nitr6n-26 y 0,18% para el
lestig. Al comparar los promedios en las diferentes fuentes, el mayor
porcentaje fue para el sulfato de amonio con 0,17% seguido de la
tirea con 0,16% y nitr6n-26 con 0,15%. Segiin Bernal (1984), etos
orcentajes se consideran bajos. De igual modo se consideran
inferiores a los encontrados por Zurita y Vanegas (1986), quienes
reportan porcentajes del orden de 0,27% para el primer corte en los
pastos tetralite Lolium hidrydum Hausskn, y terli Lolium
multiflorum.

De acuerdo al andlisis de varianza no se presentaron diferencias
estadfsticas entre fuentes, ni dosis.

Para el cuarto corte, la situacion cambia de una manera interesante,
puesto que la concentracién en el tejido foliar se eleva notoriamente,
encontrdindose valores comprendidos entre 0,21 y 0,31
correspondiente a dosis de 50 y 100 kg de N/ha del sulfato de
amonio y irea. Estos valores superan a los encontrados por Zurita y
Vanegas (1986), en el iltimo corte con los pastos anotados
anteriormente, cuyos porcentajes son de 0,21 y 0,18%. Segiin
Bernal (1984) estos valores se consideran medios y posiblemente
suficientes para satisfacer las necesidades del animal.

Contenido de calcio en el tejido foliar: Los porcentajes de calcio se
presentan en la Tabla 4 para el primero y cuarto cortes. Los valores
oscilan entre 0,42 y 0,28% para el primer corte, el mayor valor
correspondiente al testigo, el menor a 150 kg de N/ha con sulfato de
mqu::lilo. este contenido es suficiente para los requerimientos del
animal.
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Los valores obtenidos en el cuarto corte se incrementan con relacién
al primero, ademds, las fuentes y las dosis si actuan en este dltimo
corte, encontrandose valores més altos con la aplicacién del 150 kg
de N/ha con nitrén-26 y el menor con el testigo (0,21 y 0,09%)
respectivamente.

Para la fuentes el mayor promedio fue de 0,5% con nitrén-26
seguido del sulfato de amonio y tirea con 0,45% para las dos.

Estos valores se consideran normales para los requerimientos
nutricionales de animales en produccién Bernal (1984).

A pesar del aumento en el contenido de calcio en el cuarto corte, el
andlisis de varianza, no dio diferncias estadisticas entre las fuentes,
dosis y la interaccion.

Contenido de magnesio en el tejido foliar: Los resultados se
presentan en la Tabla 5, primero y cuarto cortes. El porcentaje més
alto fu de 0,21 % con nitrén-26 en dosis de 50 kg de N/ha y el més
bajo en el testigo con 0,09%. En las fuentes no hubo variacién. Estos
valores se consideran bajos segiin Bernal (1984). De todos modos se
observa una mayor absorcién de magnesio cuando se aplica
nitrégeno. Con el andlisis de varianza se comprobé diferencias
significativas entre dosis pero no entre fuentes y la interaccién.

En el cuarto corte aumentaron considerablemente los porcentajes con
respecto al primer corte. En cuanto a las fuentes el mejor promedio
fue para la tdrea con 0,41% seguido del nitr6n-26 con 0,31% y
sulfato de amonio con 0,30%.

Con respecto a las dosis el mds alto corresponde a 150 kg de N/ha y
el testigo con 0,21 y 0,48% respectivamente. Estos valores son
superiores a los obtenidos por Zurita y Vanegas (1986), en los
raigrases tetralite Lolium hidrydum Hausskn. y terli Lolium
multiflorum con 0,16% para las dos variables.

Segin Bernal (1984), estos valores se consideran medios pero
normales para los animales en produccion.
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Contenido de azufre en el tejido foliar: Los contenidos de azufre en el
tejido foliar se encuentran en la Tabla 6, el valor mds bajo de azufre
se dié en el testigo con 0,17% y el mds alto cuando se aplicé 150kg
de N/ha de sulfato de amonio con 0,48%. En los promedios la mayor
concentracion de azufre fue de 0,35% para el sulfato de amonio,
seguido del nitr6n-26 con 0,23% y 0,22% para tirea. Se observa un
efecto directo de la fuente frente a la asimilacién de azufre, lo cual

puede ser importante en la calidad de las pasturas al utilizar sulfato de
Amonio.

Estos valores se consideran medios segiin Bernal (1984), por
encontrarse entre el 0,25 - 0,54%, dentro de los valores criticos de
minerales en los forrajes.

Iil andlisis de varianza mostré diferencias altamente significativas
entre las fuentes pero no para las dosis. Este hecho se explica debido
i que el sulfato de amonio lleva en su composicion este elemento, lo
cual permite el suministro de azufre a la planta y mejora la calidad del
forraje siendo un elemento esencial para el desarrollo vegetal.

CONCLUSIONES

I.a mds alta produccién de materia seca se obtuvo en el primer corte,
con la aplicacién de nitrén-26, sulfato de amonio con 3,88 y 3,86
(/ha respectivamente; comparada con la tirea 2,85 t/ha y el testigo con
1,45 t/ha.

Il mayor efecto residual sobre 1a produccion de materia seca a traves
de los cuatro cortes realizados lo dio el sulfato de amonio, seguido
del nitr6n-26 y la drea.

L produccion de materia seca mostrd asociacion en los niveles de
nitrégeno aplicados, ya que un incremento en las dosis de nitrégeno,
se traduce en un aumento en produccion de forraje.

Para el tercero y cuarto cortes, la produccion de materia seca decae
sustancialmente y no hay diferencias entre fuentes y dosis.
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Respecto al contenido de protefna no se encontré diferencias entre
fuentes, pero si se logré diferencias significativas entre dosis de 100
y 150 kg de N/ha con 19,8 y 21,1% de proteina con relacion al nivel
de 50 kg de N/ha y el testigo con valores de 16,1 y 14,4%
respectivamente.

Los mds altos valores de proteina se obtuvo en el pimer corte 21,1%
(150 kg de N/ha) y decrece sustancialmente para el dltimo corte hasta
niveles de 9,7% minimo y mdximo 10,6%.

Los valores de fésforo, calcio y magnesio en le tejido foliar no
presentaron diferencias estadisticas. Sin embargo se incrementaron
los porcentajes de estos elementos en el cuarto corte con relacién al

primero.

El contenido de azufre en el tejido foliar, mostro diferencias altamente
significativas para el primer corte, donde el sulfato de amonio elevé
la concentracién de este elemento con relacién a la trea y al nitrén-
26, con porcentajes de 0,35% para el sulfato de amonio, 0,23% para
el nitrén-26 y 0,22% para la trea.

Se observé un descenso del pH en el suelo al adicionar 100 y 150 kg
de N/ha con el sulfato de amonio ya que el pH inicial fue de 5,6 y al
final del ensayo baji a 5,02.
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TABLA 1. Produccién de materia seca (t/ha) del pasto raigras

SANCHEZ, A. P. Suelos del trépico caracteristicas y manejo. San inglés Lolium perenne L. bajo diferentes fuentes y
José, Costa Rica, IICA, 1981. 634 P. niveles de nitrégeno (cuatro cortes)

VILLAMIZAR, F. R. Respuesta del pasto pangola Di‘gigaria
decumbens Stent. a diferentes fuentes y dosis de nitrogeno FUENTES DOSIS CORTES
en un suelo aluvial de Medellin. Tesis Ing. Agr. Palmira, Kg de N/ha lo. 20. 30. 40.

Colombia, Universidad Nacional, Facultad de Ciencias

Agricolas. 1966. 85 p. 0 139 098 127 082

ZURITA, V. J. y VANEGAS, C. C. Efecio de diferentes fuentes y 50 338 143 110 079
dosis de nitr6geno sobre la produccién de forraje y la UREA 100 3,45 221 1,17 1,18
acumulacion de nitratos y nitritos en los raigrases tetralite y 150 3,19 2,66 147 1,08
terli. Tesis Ing. Agr. Bogotd, Colombia, Universidad
Nacional, Facultad de Agronomia, 1986. 119 p. % 2.85 182 125 0096

NITRON - 26 100 426 358 125 1.04

x 388 279 1,15 1,06

0 L19 1,21 1,05 0,95

50 340 1,67 1,04 1,29

! SULF. AMONIO 100 4,89 3,71 1,31 0,92
150 594 539 140 097

x 38 300 1,20 1,03

0 1,45 1,07 1,11 0,95

PROMEDIO PARA 50 3,63 1,58 1,07 1,04

DOSIS 100 4,20 3,13 1,24 1,05

. 150 4,83 435 1,39 1,04

" Promedio de tres replicaciones
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TABLA 2.  Porcentaje de proteina del pasto raigras inglés Lolium TABLA 3
perenne L. bajo diferentes fuentes y niveles de .
nitrégeno (dos cortes)

Porcentaje de fosfro en el tejido foliar del pasto raigras
inglés Lolium perenne L. bajo diferentes fuentes y
niveles de nitrégeno (dos cortes)

FUENTES DOSIS CORTES

FUENTES DOSIS CORTES
Kg de N/ha lo. 4o. Kg de N/ha lo. 4o.
0 13,10 10,57
50 16,30 9,92 0 0,15 0,28
UREA 100 20,87 11,54 URE 50 0,16 0,29
150 23.16 1051 REA 100 0,16 0,31
150 0,15 0,23
7 18,36 10,64 2_: o e
0 13,43 10,33
50 15,68 9,89 53 g,%i g,gg
NITRON - 26 o o e NITRON - 26 100 0.16 0,26
’ : 150 0,17 0,22
e 16,92 9,90 = a8 0
0 16,76 9,83
50 16,22 9,26 58 8,12 8,%'11
ULF. 1 12 10,56 b L , ,
150 0,17 0,25
i ; 97 .
i 18,30 9 > o oy
0 14,43 10,24
50 16,07 9,69 0 0,15 0,26
UREA 100 19,83 10,64 URE 50 0,15 0,25
150 21.11 10,10 REA 100 0,16 0,26
150 0,16 0,23

' Promedio de tres replicaciones " I
P " Promedio de tres replicaciones
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TABLA 4.  Porcentaje de calcio en el tejido foliar del pasto raigras
inglés Lolium perenne L. bajo diferentes fuentes y

niveles de nitrégeno (dos cortes)

CIENCIAS AGRICOLAS 1 VOL, 11, 1989 - 1992

¥

TABLAS5.  Porcentaje de magnesio en el tejido foliar del pasto

raigras inglés Lolium perenne L. bajo diferentes
fuentes y niveles de nitrogeno (dos cortes)

FUENTES DOSIS
Kg de N/ha lo. 4o.
0 0,36 0,44
50 0,30 0,44
UREA 100 0,29 0,50
150 0,34 0,40
x 0,32 0,45
0 0,34 0,40
50 0,29 0,52
NITRON - 26 100 0,30 0,53
150 0,30 0,60
x 0,31 0,51
0 0,42 0,43
50 0,30 0,45
SULF.DE AMONIO 100 0,33 0,40
150 0,28 0,51
x 0,33 0,45
0 0,37 0,42
50 0,30 0,47
UREA 100 0,31 0,48
150 0,31 0,50

" Promedio de tres replicaciones

FUENTE DOSIS CORTES
Kg de N/ha lo. 4o.
0 0,09 0,48
50 0,16 0,36
UREA 100 0,15 0,35
150 0,20 0,45
7 0,15 0,41
0 0,09 0,35
50 0,21 0,30
NITRON - 26 100 0,16 0,36
150 0,13 0,30
E 0,15 0,31
0 0,13 0,29
50 0,17 0,32
SULF. DE AMONIO 100 0,16 0,36
150 0,15 0,21
z 0,15 0,30
0 0,10 0,37
50 0,18 0,33
LUREA 100 0,16 0,33
150 0,16 0,32

" Promedio de tres replicaciones
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TABLA 6.  Porcentaje de azufre en el tejido foliar del pasto raigras
inglés Lolium perenne L. bajo diferentes fuentes y
niveles de nitrégeno (dos cortes)
FUENTES DOSIS CORTES
Kg de N/ha lo. 4o.
0 0,17 0,439
50 0,23 0,31
UREA 100 0,25 0,37
150 0,22 0,30
z 0,15 0,41
0 0,27 0,32
50 0,19 0,30
NITRON - 26 100 0,24 0,37
150 0,22 0,31
z 0,23 0,33
0 0,31 0,32
50 0,27 0,27
SULF. DE AMONIO 100 0,35 0,42
150 0,48 0,46
5 0,35 0,37
0 0,25 0,34
50 0,23 0,29
UREA 100 0,28 0,39
150 0,31 0,36

Promedio de tres replicaciones

Precipitacion plavial en mm.

Figura 1. Precipitacién pluvial en milimetros durante los meses de

experimentacién, septiembre 1.987 - marzo 1.988.



