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RESUMEN

Este trabajo se realizd en el Municipio de Tumaco,de
partamento de Narifio, localizado a 30 msnm, con temperat
tura y precipitacidn promedio de 28°C y 3.000 mm respec-
tivamente, con el objeto de conocer el comportamiento de
20 variedades de frijol alado (Psophocarpus tetragonolo-
bus) .

Todos los materiales mostraron habito de crecimiento tre
pador y altura de plantas entre 3 y 5 m. La emergencig
se did entre los 5 y 10 dias después de la siembra; la
floracidn entre los 45 y los 65 dias y la foermacidn de
vainas se presentd de 3 a 4 dias después de la apertura
de la Flor. La cosecha se inicid entre los 92 y los 116
dias después de la siembra en todas las variedades.

Las variedades mas productivas fueron UPS - ICA e ICA-6bH
las cuales presentaron buenas caracteristicas de produc-
cién y un rendimiento promedio de 4.733 y 4.098 kg/ha
respectivamente.
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** Profesor Asociado y Profesor Asistente. Facultad de
Ciencias Agricolas, Universidad de Narifio, Pasto, Na-
rifio, Colombia.
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Produjeron tubdrculos radicales UPS-ICA, ICA-66, TPT-006,
UPE-019, UFPS-067 y UPS-061, de los cuales el primer mate-
rial es el mds promisorio.

ABSTRACT

This work was carried out in Tumaco municipality, depar -
tment of Narifio, 30 masl, with an average temperatukre of
28°C and with a rainfall of 3.000 mm, to know the beha -
vior of winged bean (Psophocarpus tetragonolobus).

All the materials showed a climbing habit and height bet-
ween 3 and 5 m. Emergency took place 5 to 10 days after so
wing; flowering 45 to 65 days after seeding and pod forma_
tion 3 to 4 days after flower opening. Harvest started 92
to 116 days after sowing inall the varieties,.

The most productive varieties were UPS-ICA and ICA - 66,
with 4.733 and 4.098 kg/ha of seed production respective-
ly.

WPS—;CA, ICA-66, TPT-006. UPS-019, UPS-067 and UPS-061
fielded root tubers, being UPS-ICA the most promisory.

INTRODUCCION

Actualmente, en la regidn de Tumaco, la actividad agrico-
la muestra escasa diversificacidn, existiendo la ténden—
cia hacia el monocultivo de la palma africana, Esto ha
originado incrementos tanto en el precio de la tierra como
en el valor de algunos cultivos de pan-coger de los cua -
les derivan el sustento los pequefios agricultores.

A fin de solucionar en parte este problema, gue cada vez
se hace mds diffcil, se planeo esta investigacién a Ffin
de conocer el comportamiento del frijol alado, cultivo de
huertas caseras de uso principal para consumo humano, en
el litoral Pac{fico del departamento de Nar ifio.
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Gener al idades
Bl fr{jol alado (Psophocarpus tetragonolobus (L.) D.C.)
es una leguminosa de la familia Papilionaceas vy del

género Psophocarpus. Diversos autores coinciden en afir-
mar que este frijol es originario del Surceste rsidtico
y mis especificamente de Papua, Nueva Guinea (1, 3, 11).

#n cuanto al sistema de reproduccién se lo considera co-
mo una planta tipicamente autdgama en su reproduccidn
sexual, existiendo la posibilidad de reproducirse asexual
mente:. Se considera ademés como perenne en su ciclo de
vida, de hédbito trepador, alcanzando longitudes mayores
de 5 m, &i tiene un soporte de crecimiento (9, 6).

Uso y valor nutritive

La planta entera se prepara de diferentes maneras, consu
miéndose las flores, las hojas, las vainas verdes o tier
nas, las semillas verdes o maduras y las raices tubero -
sas (9, 11).

Las semillas son parecidas a las de la soya en cuanto a
composicién gquimica con un contenido de proteina entre
34 vy 37%, aceites entre 15 y 20% y buenos contenidos de
minerales y vitaminas & y C (4, 11).

Clima y Suelo

El frijol alado es cultivado desde el nivel del mar has-
ta alturas de 2.400 msnm, temperatura entre 21 y 30°9C ¥y
precipitaciones enttre 1500 y 200 mm al afio (8, 9).

BEn cuanto a suelos es una planta no exigente, cultivan~
dose més satisfactoriamente en suelos sueltos y francos,
no tolerando suelos mal drenados (6, 9).

Cultivo

Por ser una planta trepadora, necesita de un tutor para

enredarse y producir eficlentemente. En cuanto a densi -
dad de siembra #e recomlenda distancies de 0,5 a 1,5 m

R
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entre surcos y de 0,70 a 0,20 m entre plantas (9, 11).

Nangju y Baudsin (10) sefialan que ésta leguminosa, mien -
tras se establece, puede necesitar un mayor ndmero de deg
yerbas que otras leguminosas de grano, debido al lento
desarrollo inieial.

Masefiel (7) encontré hasta 440 nddulos radiculares en
una sola planta, de tamafia grande (1,2 cm de difmetro y
alin mds), lo cual le da un gran poder de fijacidén de ni-
trégeno.

Las producciones del frijol alado varfan entre los 500
y los 2400 kg de semilla seca por hectirea, segin la va-
riedad y las condiciones de cultivo (1, 4, 9, 11).Giraldo
(2), en el CIAT, Colcombia evaluando 7 variedades, llegd a
obtener producciones entre 1.799 y 3.247 kg/ha con una
densidad de 100.000 plantas/ha. En cuanto a produccidn de
rafices de tubdrculos, segin Enriquez citado por Molina
(9), pueden obtenerse hasta 11.700 kg/ha.

A pesar de ser el frijol alado una planta con una alta
registencia natural a plagas y enfermedades se han repor-
tado algunas 1lagas come lag arafiits roja del género Te-

tranychus, minadores de hojas, comedore:s de hojas; afidos
como Aphis craceivora, larvas de semillas en germinacidn
Maruca testulalis) y pdjaros. En cuanto a enfermedades la
falsa roja (Synchytrium psophocarpus), mancha de la hoja
Cercospora psophocarpi), mildeo polvoriento (Erisiphe sp).
tizon de las flores y algunas virosis y nem&todos.

MATERIALES Y METODOS
Localizacidn
El trabajo se realizd en el municipio de Tumaco, depar-
tamento de Narifio, localizado a 30 msnm, con temper atura
y precipitacién promedio de 28°C y 3.000 mm/afio respecti-

vamente. Corresponde a la formacidn vegetal bosque himedo
tropical de acuerdo a Holdridge.

Procedimiento experimental

Se empleo un disefio de blogues al azar con 3 replicscie -

— T e
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nes para 20 tratamlentos, correspondientes a 20 mate~
rlales de frijol alado cedidos por el CIAT, provenientes
de la Universidad de Papua, Mieva Guinea, identificados
as{: UPS - ICA, ICA-66, TPT-006, TPT-003, UPS-012, UPS =
013, UpPs-017, UPS-018, UPS-019, UPS-020, UPS-025, UpPg~
026, UPS-027, UPS-028, UPS-035, UPS-061, UPS-063, UPS~0=
64, UPS-067 y UPS=~070.

La siembra se realizd a distancias de 1 m entre surcos y
0,30 m entre plantas, para ayudar al crecimiento de las
plantas se colocaron espalderas de 2,5 m de altura, con 2
l1ineas de alambre (Fig. 1).

Por la gran cantidad de malezas existentes en la zona se
realizdron desyerbas manuales cada 15 dfas, hasta cuando
el cultivo cumplid los 2 meses. La cosecha se hizo en
forma manual, inicidndose el primer pase de recoleccidn
a partir del tercer mes después de la siembra y prolon -
qandose durante otros tres meses.

v
Evaluacion

Entre las caracter fsticas morfoldgyicas se evaluarons: hd-
bito de crecimiento, tipos de hojas, flores, nimero de
de wvainas por racimo floral, nimero de récimos florales,
vainas y altura de plantas. Dentro del ciclo de wvida:
dias de emergencia, a floracidn, a formacion de vainas ¥y
a madurez de cosecha.

Entre los caracteres de produccidn: la longitud y numero
de granos por vaina, el nimero de vainas por planta, el
color, forma, tamafio y peso de 100 semillas y la preduc-
cidén. También se hicieron observaciones sobre tuberiza =
cién y presencia de plagas y enfermedades.

RESULTADOS Y DISCUSION

Caracter{sticas morfoldgicas

Con respecto al crecimiento se encontrd que todos  los
materiales ensayados mostraron un hébito de crecimiento
indeterminado trepador (Tipo 1V) seqin la clasificacidn
que el CIAT (%) emples para el frijol comin. La altura
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de las plantas en todas las variedades de fr{jol alado va
rié entre 3 y 5 m. ‘ ' -

Las hojas observadas en los materiales fueron de dos ti-
pos: simples y compuestas. En el segundo nude del tallo
aparecieron dos hojas. simples, opuestas, cordiformes y a-
cuminadas. El resto de hojas fueron trifoliadas, alternas
Yy con colores que variaron entre verde claro y oscuro.Las
variedades 166, UPS-ICA, TPT-006 y TPT-003 presentaron fo

llaje abundante y UPS-018, UPS-020 y UPS-064 follaje esca
80, .

Se verificé que todos los materiales presentaron diferen-
cias en cuanto al nimero de ramas laterales, asi: ups-
035, UPS-027, UPS-067 y UPS-070 presentaron de 3 a 4 ra -
mas laterales, la mayoria mostraron entre 4 y 9 ramas y
tan solo UPS-17 produjo mds de 10 ramas laterales,

En cuanto al color de la flor, se presentd una amplia
dama de colores que variaron principalmente entre blanco,
lila y morado.

fn todos los materiales se observd gue por cada axila de
una .ona, se formd una yema floral, la cual posteriormen
te did origen a un récimo de flores. El nimero de ricimos
en los materiales varid entre 35 y 120, con un promedio
de 2 a 8 flores por récimo.

Rgspecto a las vainas también se encontrd bastante varia-
cién en cuanto al tamano y color. Materiales como UPS-
28 y UPS-61 presentaron Vainas pequefias (14-15 cm de largg
con alas cerradas y vicde claras. UP5-013 y UPS-012 vai -
nas medianas (16-20 cm) UPS-026, y UPS-025 vainas de tama
no grande (25 cm), gruesas y curvadas, de color verde cla
ro y alas con bordes ondulados. UPS-ICA e ICA-66 presenta
ron el mayor tamafio de vainas con longitudes de 25 a 35
cm, de color verde claro y alas de bordes ondulados.

Lags semillas en los materiales de frijol alado estudiados
presentaron variacidén en cuanto a forma, tamafio y color.
Todas las variedades mostraron granos de forma redonda

cin hilium de forma ovalada sobresaliente y color café
claro,

En ocuanto al tamafo de las semillas se verificaren dif -
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metros desde 0,65 cm como el caso de UPS-28, hasta de
0,96 cm como el caso de UPH-26. Tamafios de semilla gran-
de también presentaron la UPS-ICA y la ICA-66. Respecto
al color se observaron semillas de color negro, gris, a-
zul oscuro, café oscuro y café claro. UPS-ICA e ICA-66
mostraron color azul oscuro tendiendo a negro.

Ciclo de vida

En la Tabla 1 se consigna el promedio de dfas trascurrl-
dos de la siembra a la emergencia, a la floracidén a la
formacién de vainas y al primer paso de cosecha.

Los resultados muestran gue para las condiciones del es-
tudio; los materiales de frijol alado emergieron entre
los 5 y los 7 dias después de la siembra a excepcidén de
UPS-017 que lo hizo a los 10 dfas.

La floracidn en las diferentes variedades estudiadas &e
presentd entre 45 y 65 después de la siembra. Los mate -
riales mas rdpidos para iniciar floracidn fueron UPS-64
y UPS-067, el m&s tardio fue UPS-017. En todas las varie
dades se observd que en un mismo racimo floral existid
desuniformidad en la apertura de la flory se llegd a Ve
rificar en un mismo racimo floral, al mismo tiempo, vai
nas llegando a su madurez, flores abiertas y botones re-=
cien formadas.

La formacidn de vainas se did entre 3 y 4 dias después
de la apertura de la flor en todos los materiales: UPS -
1ChA, ICA-66 y UPS—027 mostraron racimos florales con tres
vainas florales, mientras que en el resto de variedades
se formaron 2 vainas por racimo floral.

BEn las variledades ewaluadas el primer pase de cosecha se
hizo entre los 92 y los 116 dias después de la siembra,
not 4ndose una disminucidén en la produccién a partir del
tercer mes de cosecha continua.

Caracteres de produccidn

A. Longitud de vainan

Los promedios correspondientes a la longitud de las
vainas obtenidos en los dlferentes tratamientos se pue=

-
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den obsevar en la Tabla 3. El anflisis de varianza (Tabla
2) mostré diferencias altamente significativas para estos
datos.

Los materiales ICA- 66 y UPS-ICA mostraron los mayores ta
mafios de vaina con 35,41 y 34, 93 cm respectivamente, sin
diferir entre ellos y con diferencias al 5% con respecto

al resto de materiales, segin la prueba de Tukey. La mayo
rfa de las variedades tuvieron vainas con longitudes en-
tre 15 y 25 om, menos la UPS-061 y UPS-028 con vainas de
14,91 v 14,90 om respectivamente.

Los resultados ademés, permitieron detectar que casi to -
dos los materiales que mostraron similitud estadistica en
longitud de wvainas, presentaron alguna relacién con otras
Caracter{sticas morfolégicas y de producciébn.

B. Nimero de vainas por planta

El andlisis de varianza correspondiente a los dates
de ndimero de vainas por planta en las diferentes varieda-
des de frijol alado (Tabla 2) mostrd diferencias al nivel
del 1% entre los diferentes tratamientos.

La prueba de comparacidn de promedios (Tabla 3) permitid
verificar que el material UPS-061, con 30,13 vainas por
planta, presentd diferencias estad{sticas con relaciédn a

los demds materiales, excepto con UPS-063 con 25,97 wvai-
nas por planta.

La variedad UPS-017 produjo el menor nimero de vainas por
planta (5,05) y el resto de materiales  produjeron entre
12 y 23 vainas. Durante el transcurso del trabajo se ob -
servd que todas las variedades presentaron caida prema-
tura de Flores, antes y despuds de la antdsis, con mayor
susceptibilidad a este fendmeno por parte de la UPS-035.

También se verificé como los récimos florales que Se en -
contraron con mayor exposicién a log rayos solares, pre -
sentaron una mayor apertura de las flores y consecuente -
mente mayor formacidén de vainas,

C. Mimero de granos por vaina

Para eata Variante tavbidn se detectaron diferencias

m——
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altamente significativas entre las diferentes var iedaden
de frijol alado ensayadas (Tabla 2).

Al compararse los promedios de cada material se encontrd
que ICA-66 y UPS-ICA, presentacpon el mayor nimero de gra
nos, con 19,16 y 19,0 respectivamente y ademds con dife-
rencias altamente significativas con respecto al resto
de materiales (Tabla 3).

La gran mayor{a de los materiales estudiados produ jeron
vainas cuyo ndmero de semillas varié entre 10,23 y 14,60.
Las variedades con el menor ndmero fueron la UPS-013 con
10,70 semillas por vaina en promedio y la UpPs-061 con
10,23.

D. Peso de 100 granos

El andlisis de varianza de los datos correspondientes
al peso de 100 granos en las diferentes variedades, mos-
trd diferencias al nivel del 1% entre los tratamientos.

De los diferentes materiales el UPS-66 mostrd el mayor
peso promedio, el cual con 49,25 g difiridé estadistica -
mente del resto de variedades estudiadas, excepto de
UpPsS-017, TPT-006 y UPS-ICA, cuyos pesos fueron de 39,63~
41,33 y 46,45 g.

El menor peso de granos fue detectado en los materiales
UPS-070 y UPS-028 con pesos de 28,44 Yy 26,67 g respecti-
Vamente.

E. Produccidn

En la Tabla 3 se pueden observar los promedios de pro
duccién de semillas:obtenidas en los diferentes matgria
les de frijol alado estudiados. Entre estas producciones
se detectaron diferencias altamente significativas (Ta =

bla 2).

La prueba de comparacién de medias (Tabla 3) mostrd que
las mayores producciones se consiguderon en UPS-ICA y en
ICA-66 con 4,72 y 4,10 ton/ha respectivamente. Las més
bajas producciones se verificaron en Up8-035, UPS-025 ¥y
UP8-017 con 1.9% - 1,93 y 0,77 ton/ha respectivamente.
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Variedades como UPS-ICA, ICA-66 y UPS-027 con los més
altos rendimientos presentaron un bajo nimero de wvainas
por planta, pero un buen tamafio de vainas, lo mismo gque
buen peso y un buen ndmero de granos por vaina.

F. Tuberizacidn

Unicamente los materiales UPS-061, ICA-66, TPT-006,
UPS-067, UPS~019 y UPS-ICA produjeron tubérculos en las
rafces. El nimero promedio de tubérculos, as{ como su
longitud, didmetro, peso por planta y peso por tubérculcs
pueden observarse en la Tabla 4.

Los datos muestran como promisoria a la linea UPS-ICA,
con los mayores valores, a pesar de que los tubérculos
son delgados, largos, con un engrosamiento hacia la mi-
tad y de forma elipsoidal.

G. Plagas

Durante el transcurso del ensayo, se observaron ata-
que a las flores de insectos que ocasionaban perforacio
nes a la flor. Uno de los ataques era ocasionado por una
pequefia abeja de color amarillo clasificada como Oxytri-
gona sp. (Hymenoptera: Apidae), la cual perfora la base
de la flor produciendo posteriormente su caida.

De igual manera se observaron dafios producidos por una
avispa negra azulada clasificada como Synaeca surinama
(Hymenoptera: vespidae), la cual causa el mismo tipo de
daflo que la plaga reportada anteriormente.

CONCLUSTONES

5.1 Los 20 materiales evaluados de frijol alado Psophocar

pus tetragecnolobug mostraron un buen comportamiento
en la zona de estudio. Todos fueron mostrando crecimien-
to de tipo trepador y con altura de planta entre 3 y
5 m. Todos presentaron variacién en cuanto a sus caracx
teristicas morfoldgicas.

5,2 La emergencia de pléntulas, en todas las variedades
se efectud entre 5 y 10 dfas despude de la slembra.

La floracidn oocurrié a partir de los 45 dfas de la siem-
bra y la formacidn de vainas se inde¢id de 3 a 4 dfas des
pués de la apertura de la flor. El primer pase de cose-
cha se hizo entre los 92 y 166 d{as después de la siem -
bra.

5.3 Las variedades UPS-ICA e ICA-66 con 4.733 y 4.098
kg/ha mostraron los mayores resultados en cuanto a ren -
dimiento de semilla, debido al mayor ndmero de gr ancs
por vaina y el mayor peso de las semillas.

5.4 Unicamente produjeron tubérculos radicales los mate-
riales ICA-66, TPT-006, UPS-019, UPS-067, UPS-ICA y UPS-
061.
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PRIMER PASE
DE 'COSECHA

VAINAS

PRIMER FASE DE COSECHA DE 20 MATERIA -
FORMACION DE

FLORACION

TABLA 1
NUMERO DE DIAS TRANSCURRIDOS DESDE LA SIEMBRA A EMERGENCIA, A LA FLORACION,

A INICIO DE FORMACION DE VAINAS Y A

EMERGENCIA

WARIEDADES

LES DE FRIJOL ALADO (Psophocarpus tetragonolobus)
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