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RESUMEN

El experimento tuvo por objeto probar la eficiencia de
seis fungicidas sistémicos y tres protectantes en el con-
trol de la roya (Puccinia pittieriana Henn.) en papa, e€n
condiciones de campo y laboratorio. La etapa de campo se
realizd en una zona ubicada a 3.100 m.s.n.m. con abundan-
te indculo en todas las épocas del afio. Se utilizd un di-
sefio de bloques al azar, para diez tratamientos v cuatro
replicaciones. Los tratamientos fueron: Saprol, Dithane
M-45, Plantvax, Tilt, Sicarol 15, Bayleton, Sicarol 500,
Elosal 720, Brestanid y Testigo. Los productos fueron a -
plicados en ddsis comerciales. Se efectuaron tres aplica-
ciones a los 65, 95 y 125 dias y cinco evaluaciones a los
80, 95, 110, 125 y 140 dias después de la siembra.

Los mejores controles de la roya los ejercieron los pro -
ductos Tilt, Plantwvax, y Sicarel 500 con 94.91, 87.81 v
81.39% respectivamente. Los porcentajes mas bajos de con-
trol fueron para los productos Saprol, Bayleton y Dithane
M-45, Ios productos Sicarol 15 y Sicarol 500, mostraron
fitotoxicidad con quemazones en los bordes de las hojas;
Zrestanid manifestd un plateado y ennegrecimiento de las
nervaduras. El Tilt presentd deformacidn y arrugamientode
las holas.

Los mejores rendimientos correspondieron a Plantvax, Tilt
v Elosal 720 con 61,14, 56,49 y 56.49 t/ha. Los productos
arestanid, Sicarol 500 y Saprol con 48,16, 48,24 y 48,32

t/ha respectivamente, correspondieron a las producciones

* pareial de la Tesis de grado presentada por el autor
principal como requisito para optar el titulo de Inge-
niero Agrénomo de la Universidad de Narifio.

++ profesor Asociado. Facultad de Ciencias Agricolas, Uni
versidad de Narifio. Pasto. Colombia.



32 CIENCIAS AGRICOLAS : VOL, 10. 1987

mds bajas junto con el testigo.

En el laboratorio se usaron los mismos productos para n@
dir el efecto inhibitorio de la germinacidn de las teleu
tosporas de roya en concentraciones de 625, 125, 25 y f
ppm en cajas de Petri con Agar noble al 1%. Los teleutos
poras se sembraron en concentracidén de 80.000 esporas.La
productos Tilt y Plantvax presentaron los menores porcen
tajes de germinacidn con 30 y 31% respectivamente compar
dog con Saprol y Dithane M-45 gue permitieron los mayore
porcentajes de germinacién de la roya con 49 y 39% respet
tivamente.

ABSTRACT

The experiment was carried to test efficiency of six sys
temic and three protectans fungicides to control potati
rust under field and laboratory conditions.

The experiment of field was carried out at 3.100 m.s.n.m|
with abundat inoculum in all time of year. Using a spli
with 10 treatments and 4 replications. The treatments
were: Saprol, Dithane M-45, Plantvax, Tilt, Sicarol 15
Bayleton, Sicarol 500, Elosal 720, Brestanid in Comercigl
dosis and the check.

The fungicides were applying at 65,95 and 125 days aftel
planting. The evaluations were performed 80, 95, 110, 12
and 140 days after planting. The best treatmentes wer
Tilt, Plantvax and Sicarol with 94,87 and 81% of control
respectively. Saprol, Bayleton and Dithane M-45 gave T73.
and 69% and of control respectibely.The check had !
averange of 55% of potato rust.

The products Sicarol 15 and Sicarol 500 showed fitotoxi
ciy with Burnig on the leaf margis, while Brestanid sho
wed silvered leaf veins necrosis Tilt produced a folial

deformation. '

The best potato yields were obtained with Plantvax 67,1
t7ha, Tilt and Elosal 720 56,4/ha, with Brestanid, Sica
rol 500 &nd Saprol were obtained 48,1, 48,2 and 48,3 t/

respectively. The check was obtained 48,6 t/ha.

In laboratory was compared the effect on nine fungicide
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Gpan the germination in vitro of Puccinia pittieriana

Wenn, teleutosporas, using 625, 125, 25 and O ppm in petri
Aluhen with 1% noble agar, and 80.000 spores per cc. The
Spwen germination with Tilt and Plantvax were 30 and 31%

with Baprol and Dithane M-45 were 49 and 39% respective-
by

INTRODUCCION
Pl vyltlivo de la papa Solanum Tuberosum L., se encuentra
syl lamente distribuido en la Zona Andina del Departamen-

{1 e Narifio en tegiones situadas entre 2.200 y 3.200 m.

.hom. Las diferentes variedades de papa cultivadas, pre-

wentan numerosos problemas de enfermedades jue reducen la
b ddiceidn y demeritan la calidad del producto, entre es-
Lun we destaca la roya Puccinia pittieriana Henn. patdge-
geno presente en todas las 4reas de cultivo por encima de

fiwt 2.600 m.s.n.m. donde se presentan condiciones favora-
Llen para el patégeno. En consideracidn a que la roya cons

{ituye un serio problema para el cultivo de la papa, se
yualizd la presente investigacidn con los siguientes obje
flvom o Bvaluar la eficiencia de seis fungicidas sistémi -
(i v btres protectantes en condiciones de campo y labora-
Lon iy determinar el efecto del control de la enfermedad

vidu e los rendimientos de la papa variedad "Parda Pastu -
" un una zona papera ubicada a 3.100 m.s.n.m.

REVISION DE LITERATURA

{# roya de la papa causada por el hongo Puccinia pittie -
¢ Lann Henn, reduce los rendimientos y provoca pérdidas
soondmleas considerables afectando todas las variedades de
papn cultivadas en menor o mayor grado (9). La roya de la
papn me ha observado en muchos paises americanos como Mé-
wliws, Costa Rica, Colombia, Ecuador, Perd, cabe la posibi

[ 1%ad de que existid en solanaceas silvestres y por muta
(lones se adaptd a la papa y tomate (3). En el Ecuador se
shoontrd desde 1918 en algunas provincias, afectando a
it lvos de tomate, én cambio en papa no tuvo importancia
woondmica. En Colombia el primer registro data de 1930,
suando se localizd en Bricefio Tolima. En 0937, se encon -
f¢é en Manizales (Cal.), en 1940, se registrdé en  Usme
(tun,) , y en 1948, se encontré en Tdquerres (Nar.),

(4,9) ¢
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Las pﬁstulas de la roya en hojas de papa se presentan p@
el envez de las hojas y por la haz tan solo aparecen de
presiones cloréticas. Se manifiesta en el tallo, peciole
y frutos de acuerdo a la susceptibilidad del huésped. E
tamafio puede variar desdes plUstulas diminutas hasta pist
las irregulares y grandes, el color también puede varial
de café oscuro a un color rojizo ladrillo (8,10).

El indculo inicial de la enfermedad es transportado por f
viento, probablemente procedente de hospedantes silvestrs
Las teliosporas inician la germinacidén en una hora pax
producir un micelio que a temperatura por encima de 157
continuan su desarrollo vegetativo, por debajo de los 15
el promicelio origina cuatro basidiosporas entre tres
veinticuatro horas. Los primeros sintomas aparecen entr
14 y 16 dias las lesiones estdn formadas entre 20 a 2
dfias y las teliosporas maduran de 30 a 40 dias despuds di
la inoculacidén (10).

Algunas variedades de papa han mostrado variabilidad
reacciones al ataque de la roya. Igualmente la luz tien
gran influencia en el tipo de infeccidn de las variedades
de papa, algunas presentan mayor susceptibilidad al ata
que, en zona de piramo con escasa luminosidad. La humedat
relativa y la luz son factores que influyen decididament
en el desarrollo de la enfermedad (3.4).

No existen pardmetros concretos sobre fungicidas que ac-
tden contra la roya, sinembargo, productos como Karatha

Dithane M-45, Elosal, Plantvax y Bayletdén han dado buenosg
resultados, al ser aplicados con intervalos de 14 dfias
(11,12), Las aplicaciones Dithane M-45, y Manzate D. eI
forma preventiva disminuyen la enfermedad. En el Perd uti
lizaron el Plantvax y Sabitane M. con buenos resultados p
ra el control de la roya en papa, con la recomendacidn de
que se debe investigar mds a fondo sobre este aspecto (5,
6). En cultivos localizados a alturas entre 3.000 y 4.300
m.s.n.m obtuvieron el mejor control de la roya con carbos
natos a base de Zinc o Manganeso en concentracién de 0,28
tales como Zimate Phalten, Thylate y Manzate (9).

MATERIALES Y METODOS

El ensayo se realizd en una zona ubicada a 3.100m.s.n.m.
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wl municipio de Pasto, Departamento de Narifio, con tempe-
fatura promedio de 109 . Humedad ‘relativa de 80% en pro-
muidlo, alta precipitacidn y presencia de nubosidad. Se
Wb ili2d un disefio de bloques al azar con 10 tratamientos
J 4 replicaciones, los tratamientos correspondieron a los
4 fungicidas y el testigo. (ver pagina 36).

Puper lmento de campo

Pypmr imento : Se utilizd un lote de 52 x 34m en
#l vual se trazaron parcelas de 7 x 5,20 m distribuidasen
sualro blogues con una separacidn entre parcelas de 1.30m
e wembed la viariedad Parda Pastusa por ser susceptible
4 la roya. En cada parcela se trazaron 4 gurcos de m de
[ur gy, distanciados 1.30 m entre si. Se sembraron 17 tu -
i oulos por surco, un tubérculo por sitio, distanciados
0,40 m, Se aplicd un fertilizante de fdérmula 10-30-10, en
vanbldad de 1500 kg/ha.

Pealuncidn:

renlizaron evaluaciones a los 80, 95, 110, 125 y 140
| después de la siembra, tomando 50 hojas al azar en
| murcos centrales. Para la evaluacidn se utilizé una
wurnla gqréafica basada en 6 grados de 0 a 5 con sus respea
i lvan porcentajes de severidad (6).

it ado de Calificacién % de severidad

i 0

| 1-10
) 11-25
1 26-530
i 5175
5 76-100

Wl porcentaje promedio de severidad se obtuvo en base a
I FMdemula (5)3

Buma de los grados de calificacidn x 100
W e lecturas x Ne de Grados,

& de Sever idad

Batos porceantajes se tranmformaron medlante la  férmulh

e T 1
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tratamientos:

Dodis

Concentracidn

Formulacidn

Nombre quimico

Nombee comercial

Producto

comercial

3 ce/l

190 g/1

80%
75%

. B,

Triforine
Mancozeb

1. Saprol

3 g/1
3 g/1

P.M,
P.M.

2 Dithane M.45

Oxicarboxin

Plantvax
N

3
4

1,25 cc/l
1,20 cc/1
2,00 cc/l
0,60 cc/l
4,00 cc/l

250 g/1

15%

250 g/1
500 g/1
720 g/1

Propicanozol

L.,

Piracarbolid
Triadimefon

Sicarol
6 Bayleton
7 Sicarol
8 Elosal

5

LDy
L.D.

Piracarbolid

Azufre

0,60 cc/1

50%

Fentinacetate

9 Brestanid
10 Testigo

én

do en Dispersi

-

= Ligui

L.D.

Polvo Mojable.

= Concentrado Emulsionable. P.M.

C.E.
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Atvo Beno Raiz Cuadrada del porcentaje y luego el andli-
BWin e varianza y comparacidn de los promedios. Con los
piiventajes promedios de severidad foliar de la rova de
taln evaluacién y mediante la férmula de Abott se sacd la
wilolencia relativa de los tratamientos con respecto  al
testblge (1).

lalvwen culturales.

Lo prhcticas de control de plagas y labores culturales
fusron similares a las gue hace el agricultor. Para el
Lantrol de la gota se utilizd el fungicida Brave 500 en
dduin de 1.5 cc/l de agua, El control gusano blanco se
(evino con la aplicacidén de Furadan 3G en dosis de 1 g

j“u nitio al momento de la siembra, se repitid la aplica-
i en el apor que. Para el control de plagas del folla-

8 ue aplicd Sistemin en dosis de 1.75 cc/l de agua. La
Paheha se hizo en base a los 2 surcos centrales de cada
Pwienla, tomande 15 plantas por surco, para un total de

M plantas por parcela, en una area de 15,6 mz.

el lmento de Laboratorio,
8 wlguld el método Sharvelle y Pelletier 1956, modifica-
M (14), se hizo una suspensidn de 80.000 esporas por ml
Mo volocaron 4 gotas de la suspensidn en cuadro en una
Shn e Petri sobre medio agar noble. Sembradas las espo-
b ron un frasco De Vilbiss se asperjaron los fungicidas
de el un testigo. Los fungicidas fueron: Dithane M-45 ,
Mlanlvax, Tilt, Sicarol 15, Bayteton, Saprol, Elosal 720,
Wuntanld en concentraciones de 625, 125 y 25 ppm. se in-
Uibaran a 12°C y luz ultravioleta. Despuds de 18 horas se
Wliwd wobre las esporas una gota de lactofenol para inhi
bl 1o germinacidén de las teleutosporas. Se siguid un di-
beli lrrestrictamente al azar en distribucidn de parcelas
divididas con 8 tratamientos, 4 subtratamientos v 4 repli
Sanlonen. Los sitios de siembra en cada caja correspondie
Fin o las replicaciones. LOs tratatamientos correspondie
I 4 los fungicidas y los subtratamientos a las ddsis.

B porcontaje de germinacidén se obtuvo en base a 4 con -
boom por sitio de siembra, cada conteo se hizo en base a
U danpo miscroscdpico de 40X, contando dnicamente las te
jplbonporas germinadas. Los datos se transformaron a la
idimula Y« Arco Seno rafz cuadrada del porcentaje. En ba-
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se a lo anterior se hizo la interpretacidn estadistica pe
medio del andlisis de varianza y prueba de comparacidn d
medias.

RESULTADOS Y DISCUSION

dios de severidad indican que los mejores controles los
ejercieron los productos: Tilt, Plantvax, Sicarol 500 ca
promedios de 5,09, 12,12 vy 18,61% respectivamente. Los ma
yores porcentajes de severidad de la roya corresponden a
testigo, Dithane M-45 y Bayleton con promedios de 55,59,

30,57 y 28,75% respectivamente. Los porcentajes promedios
de severidad de la roya para cada una de las evaluaciones
en el tratamiento testigo indican un aumento progresive
desde 46,15% para la primera evaluacién a los 80 dias has
ta 62,63% a los 140 dias fecha en gue se realizd la quint
evaluacidn, con un promedio para las cinco evaluaciones d¢
55,59%.

Al comparar los promedios transformados de severidad se ef
contrd que el testigo, Bayleton y Dithane M-45 mostraton
diferencias altamente significativas con respecto a lo
tratamientos Tilt, Plantvax, Sicarol 500, Brestanid, Sica
rol 15, Blosal y Saprol. Despuds de la quinta evaluacidnd
nover idad efectuada a los 140 dias después de la  siembrg
de encontrd gque el Sicarol 15 redujo su efecto sobre
roya quizd las condiciones de precipitacidn y humedad reld
tiva permitieron un desarrollo del patdgeno y el products
no presenta persistencia en las plantas. Ademds el Sicarol
15, v 500 permitieron una fitotoxicidad representada jole)
un necrosamiento del borde de las hojas donde se acumuléd
el producto. El Tilt presentd deformacidn del follaje re
presentada por arrugamiento de las hojas y cogollos, est
fitotoxicidad desaparecid a los 15 dias.

Los productos Tilt y Plantvax, ejercieron mayor control
efecto acumulativo quizd tuvieron mayor movimiento en @]
interior de la planta controlando las sucesivas esporula
ciones del patdgeno.

Al relaizar la prueba de Abbott para demostrar la eficiens
cia relativa de los productos Tabla 2, se oblerva con la
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dfwrentes evaluaciones que la mayor eficiencia de con -
tyol la presentd el producto Tilt con un promedio de
90,59% esta eficiencia fue acumulativa y se incrementd a
tyavils de las aplicaciones. El mismo fendmeno lo presentd
vl producto Plantvax, Sicarol 500 y Sicarol 15 estos pro-
duotos demostraron una tendencia creciente aunque su efec
o fue menor que el Tilt y Plantvax.

Uuieh debido a su persistencia y accidn mas corta los
i isluctos Saprol y Bayleton presentaron un efecto muy
wnioano, posiblemente por no ser especificos contra el
paldgeno aungue se consideran de efecto sistémico (Figura
I1, En cuanto a los productos protectantes el mayor efec-
Lo vontra la roya lo presentaron los productos Brestanid
J Wlosal 720 y el dltimo luguar fue para Dithane M-45
[Plgura 2).

y 7
Privdluccion:

Win 1o Tabla 3 y Figura 3 se consignan las producciones en
ky por parcela de 15,6 m2 ¥ en t/ha., Para mayor objetivi-
Al el efecto de los 9 tratamientos, se les did un orde-
famlento de mayor o menor produccidn. Las mayores produc-
¢ lunen correspondieron a los productos Plantvax, Tilt Y
lllowanl 720 con producciones de: 61,64, 56,49 y 56.49 t/ha
tunpeotivamente. Se observa similitud de producciones en-
by Tilt y Elosal, sinembargo se nota una marcada diferen
ln entre estos dos productos y Plantvax.

Law producciones mds bajas correspondieron a los produc -
Haprol, Sicarol 500 y Brestanid con 48,32, 48,23 Y
A, 16 toneladas por ha respectivamente. Se observa  una
ji ovluceidn similar para el testigo de 48,64 t/ha con res-
pecto a los 3 dltimos productos lo gue nos indica que el
Siaipor tamiento de Saprol, Sicarol 500 y Brestanid fue si-
wilar al testigo sin diferencias significativas entre es-
lom ltimos tratamientos.

T

Cuntrol in vitro

Hegin la Tabla 4 los porcentajes de germinacidén de las
ivloutosporas de la roya de la papa, utilizando 3 concen-
traclones 625 ppm. 125 ppm. 25 ppm. y Testigo. Los produc
bos sometidos a experimentacidn fueron el Tilt, Plantvax,
Bloarol 1%, Brestanid, Elosal 720, Bayleton Dithane M- 45
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Saprol. Al analizar el efecto de los productos en la in
hibicidn de la germinacidn de las teleutosporas se encor
trd gue los mejores productos fueron Tilt, Plantvax y

Sicarol 15, con promedios de germinacidn de : 30,19,
31,98 y 36,79% respectivamente. Log productos con meno
efecto y que permitieron mayores porcentajes de germina
cidén fueron Saporal, Dithane M-45 y Bayleton con prome
dio de: 40,09, 39,61 y 39,19% respectivamente, en compa
racidén con el testigo que permitid un promedio de.germis
nacidén de 46.50%.

El comportamiento de los productos in vitro fue similag
al comportamiento de los mismos productos en el Campo.
En cuanto al efecto de las concentraciones en la inhibi
cidén de la germinacidn para cada uno de los productos se
encontrdé que el efecto estuvo en relacidn directa con 14
concentracidn asi: a 625 ppm presentd la MENOr germina
cidn de las teleutosporas o sea gue el mejor control de
la roya lo presentd la mayor concentracidn con un prome
dio de 21,98% le siguid la concentracidn 125 ppm con un
promedio de 37,34% y 25 ppm con 40,60% en comparacidn col
el testigo que permitié una germinacidn de 46,49%. Con
el analisis de varianza los productos Tilt y Plantvax
permitieron los menores porcentajes de germinacidn comn
diferencias significativas respecto a Saprol, Dithane M
45, Bayleton, Elosal 720, Brestanid y Sicarol 15,

CONCLUSIONES

1 El mejor control de la roya Puccinia pittieriana Henn
en papa variedad "Parda pastusa" lo ejercieron los prl
ductos Tilt, Plantvax, Sicarol 500 con promedios de
atague de 5.09, 12,12 y 18,61% respectivamente,

2. Los promedios mds altos de ataque los permitieron
los productos: Dithane M-45, Bayleton y Saprol con
30,57, 27,78 y 26443% respectivamente, en compara

cidén con el testigo que fue de 55,59%.

3 Los productos Tilt y Sicarol ocasionaron sintomas de
fitotoxicidad el primero ocasionando escaso follaje
y deformacién de las hojas, tallos suculentos y que=
bradizos y de color verde intenso, al Bloarol en sus
dos formulaciones produjo quemazones i lon bordes
de las hojas,

QUITAND ¥ MOLINA, CONTROL QUIMICO DE LA ROYA 41

Linn mejores produccliones se obtuvieron con los produc-
tos Plantvax, Tilt y Elosal 720 con 61,14, 56,49 y
6,49 t/ha respectivamente.

Las producciones mds bajas correspondieron a los tra-
tamientos: Brestanid, Sicarol 500 y Saprol con 48,16,
1,23 v 48,32 t/ha respectivamente en comparacidén con
vl testigo que fue de 48,64 t/ha.

Lon productos que ejercieron la mejor inhibicidn de la
germinacidn de teleutosporas de Puccinia pittieriana
Hlenn. in vitro fueron Tilt Plantvax en ddsis de 625
AN .

BIBLIOGRAFIA

ABBRoT, E. J.; Furber notes on plant diseases in

perd, Phytopathole gy. 1931. 21: 10-61 1971,

BAYER, S. A. La Roya de la papa (Puccinia pittieriana
Henn.) y su control en Colombia. Informacidn Téc-
nica Ne 106. 9398. 1977. pp. 93-93.

WIRITICA, P. ORJUELA), J. y BUSTAMANTE, E. La roya de
la papa en Colombia y sus implicaciones. Agricul-
tura Tropical (Colombia) 24 (4): 221-222. 1968.

WURITICA, P. vy ORELLANA, H. Reacciones de variedades
de la papa a la roya (Puccinia pittieriana Henn.)
Revista ICA. (Colombia) 5 (4): 335-360., 1968.

CASTANEDA, P. Biologia y control guimico de  Puccinia
pittieriana Henn. causante de la roya comin de la
papa. Tesis de Grado M. Sc. Lima, Perd,Universidad
Agrarila La Molina, 1974. pp. 23-75.

(OLLAZOS, F. y MARTINEZ, R. Reaccién de variedades co
merciales de la papa a la roya Puccinia pittieria-
na Henn. en la-zona de pAramo del Departamento de
Narifio. Tesis Ingeniero Agrénomo, Pasto, Colombia,
Universidad de Narifno, Facultad de Ciencias Agrico
las, 1948. 51 p. i

CHARDON, E, C, y TORO, R, Mionlogloal sxplotations of
Colombia Jour. Departamento Agrle, (Pusrto Rico )



42 CIENCIAS AGRICOLAS : VOL, 10, 1987

14 (4%: 185-369. 1930.

8. CRISTIANSEN, J. A. El cultivo de la papa en el Pe
Lima. Perd, Juridica, 1967. 36 p.

9, DIAZ, M. y ECHAVARRIA, J. Frecuencia de la roya
la papa (Puccinia pittieriana Henn.) y su con
trol quimico, Ciencia y su Naturaleza. 6 (1):
12-18. 1963.

P

10.FRENCH, E. R., et al. Enfermedades de la papa en
Perd. Boletin Técnico. Estacién Experimental
Agricultura La Molina. Lima, Perl, Ministerio
de Agricultura 1977. 36 p.

11. GUERRERO, G. O. Curso sobre papa y enfermedades d
la papa en Narifio, Pasto, ICA. 1979. pp. 4-20.

12. MOLINA, V. L. A. Enfermedades fungosas de la papaI
Pasto, Narifio, FEDEPAPA, 1982. pp. 84-104.

13. ©PANCHANO, A. La Herrumbre del tomate y las papas
(Puccinia pittieriana Henn.) Boletin de Agricu
tura, Quito, Normal, Ambato, Ecuador. 1: 7 =2
1920.

14. CHARVELLE, E. G. and PELLETIER, E. M. Modified pa
per disk method for laboratory fungicidal Bio
ssay. Phytopathology (Estados Unidos) 46:26

1956.

UUTJIANA Y MOLINA, CONTROL QUIMICO DE LA ROYA 43
-
S8
—
5 9
(=g + ¥ o N N o~
£ of 8w B R e e S 2 L4
d’ \“‘5..5“‘
T & 5 N N © — N M W W O
X - - &N N N N &N MmN
o)
= ]
af = 2
- =T
98 |°
)
-0 H\S .
o ® ™ In
i:u: [a] M ® NN 2- 2 g 8 3
-—| Uloe LT i o T S e S B
g = - ool N e N e e S
| <
-~ Q)
o =g 0
.ﬂa ‘%
Of =3 * =l ™M N
0 gzc) A o~ ™ 8 G g g. 3 g 3
- o
Eiﬁlg: ﬂ:ﬁ - - &N N~ g g 2 %
wny J
= P
> O @
Rom |2
[Nt o ™M o un
‘::gtn [=] r: w o~ W N g g g Q ﬁ
< & of T S oS g
S = = N NN N
- KO
0O =
g mm a
[84] o I @ al N W o = 1" ™M ™
a ; o m
= ekt adedasH
& T2 W W T I~ O I~ < q
< 0O o = =~ NN N N | oM
-
o I o (9]
] = o
s
aQ E? a ® O W O 1" O ! I~ I~ In
) Bl % S RN 8 wewe s
Sm cam-q-oommor:o‘o:\;
- - = = N ©& cM N
]
x O
o
m =
n o
(=
(RS 3 - 10
M) =L + o In o 7
T O = n ~ TN =
gH @ é o~ {=]
.| ) o = & 6 o o
[ o g > 0 0 @ ~ o4 P £ o
O 3 o B M N U 4 0 0 4
o e 5 W © n 8 Moo= S
=l
e (AR A B~ N S B~

* Datos originales.



45

TABLA 3

PROMEDIOS DE PRODUCCION EN KILOGRAMOS POR wbmnmrb-bm 15,6 M2 Y TONELADAS
POR HECTAREA DE PAPA CON LA APLICACION DE FUNGIDAS PARA EL CONTROL DE

n i i 3 4

A LA ROYA (Puccinia pittieriana Henn)

5 |

s | /pa luccidn t/h

B Tratamientos K/parcela produccidn t/ha

W « 141

= _ Plantvax 95;38 6141

5 | Tilt 88,13 56.493

s | .493

- _ Elosal 720 38,13 56,49

£ o

= Dithane M-45 87,25 55.929
53.7869

=~ Sicarol 15 83,2 7

w Bayleton 78,25 50,160

= 75,88 43,64

= Testigo 5,88 3,641

A 7 = £8.320
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CONTROL QUIMICO DE LA ROYA

Y MOLINA,

U LITANO

10, 18RBY

VO[O,

CIENCIAS AGRICOLAS
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