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RESUMEN

En una zona del clima medio del Departamento de Narifio se
realizdé un trabajo con el fin de determinar la respuesta
del tomate a la fertilizacidn eddfica con diferentes abo-
nos de origen vegetal y animal y fertilizante quimico 10-
30-10.

[.os tratamientos fueron: A, Quimico: 1050 k/ha de 10-30-
a la semana del transplante + 150 kg de drea, 2 semanas
antes de la floracidn. B. Gallinaza + N-P-K toda la dosis
antes del transplante; C. Gallinaza + N-P-K, 50% de 1lz
dosis 30 dias antes del transplante y la otra mitad 50
dias después. D. Residuos de fique + N-P-K, toda la dosis
30 dias antes del transplante. Residuos de fique + N-P-K,
50% de la dosis 30 dias antes del transplante y la otra
mitad 50 dias después. F, Estidrcol + N-P-K, toda la do -
sis 30 dias antes del transplante, G. Estiércol + N-P-K ,
50% de la dosis 30 dias antes del transplante y el rest
50 dias después. H. Testigo, sin fertilizante. Las dosis
correspondieron a 8 t/ha de cada abono orgdnico + 400 kg
15-15~15.

Se encontrd que los tratamientos en base a abonos orgdni
cos y quimicos produjeron incrementos estadisticamente
significativos en diametro de frutos vy produccidn d

* Parcial de la tesis presentada por los dos primeros aut
res para optar al titulo de Ingeniero Agrdnomo de la Un
versidad de Narifio.

** profesor Asociado, Facultad de Ciencias Agricoclas, Uni
versidad de Narifio. Pasto, Colombia.
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tomate. El mayor didmetro promedio de frutos (7,16 cm) y
la mayor produccidn (22,38 t/ha) se consiquid en el tra-
tamiento en base a gallinaza + N-P-K, toda la dosis

30 dias antes del transplante. La menor produccién vy el
menor promedio de didmetro de frutos correspondié al tra
tamiento testigo.

ABSTRACT

This work was carried out to determine the tomato res-
ponse to edaphic fertilization, using organic fertilizers
(animal and plant) and 10-30-10 fertilizer, in a zone of
che temperate climate.

The tretments applied were : A. 1050 kg of 10-30-10 fer-
tilizer per hectars, applied one week after the trans -
olantation, plus 150 kg of urea, applied 2 week before
flowering.B. Heng during plus N-P-K, applied 30 days
tefore the transplantation . C. Heng during plus N-P-K ,
applied 50%, 30 days before the transplantation and 50%,
20 days after the transplatation. D. Common American aga
ve residues plus N-P-K applied 30 days before the trans-
clantation. E. Common American agave residues plus N-P-K
zpplied 50%, 30 days before the transplantation and 50%,
20 days after the transplantation. F. Manure plus N-P-K
zpplied 30 days before the trasnplantation. G. Manure
olus N-P-K applied 50%, 30 days before the transplanta -
tion and 50%, 20 days after the transplantation. H. Con-
crol, without fertilization. The organic fertilizers
were applied at a rate of 8 t/ha, and the N-P-K at arate
of 400 kg of 15-15-15 fertilizer /ha.

Signification diferences in fruit diameter and fruit
oroduction were found for all the treatments with organic
and chemical fertilizer. The higher average in diameter
of fruits (7,16 cm) and the higher production of tomate
fruits (22,38 t/ha) was jound in the treatment with heng
during plus N-P-K applied 30 days before the transplan-

Zacion the lower production corresponded to the control.
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INTRODUCCION
Antes de la aparicidén de los fertilizantes quimicos,ld

resfduos de origen animal y vegetal era la Unica fuente
de abono para los cultivos. El comportamiento de la mate
ria organica en el suelo se ha estudiado ampliamente des
de el punto de vista de su influencia en el desarrolle
de las plantas; ademas, es bien conocido el papel 10
desempefia Al mejorar la estructura del suelo y proveer
qunos nutftientes necesarios para las plantas. '

A pesar de la enorme importancia de esta fuente energétd
ca, son muy pocos los trabajos que se han realizado pat
conocer el comportamiento de la materia organica en algl
nos cultiveos. El presente trabajo se realizd con el 1
de estudiar la influencia de residucs de cosecha de f£igl
gallinaza y estiércol de establo, mezclado con un fertﬁ[
zante completo sobre el rendimientoc del tomate.

REVISION DE LITERATURA

Segun Stuttgart (8), una cosecha de tomate de 40 t/ha es
trae del suelo 110 kg/ha de nitrdgeno, 25 kg/ha de E£dsEe
ro, 150 kg/ha de potasio y 130 kg/ha de calcio.

En México han encontrado, para cosechas del mismo  orde
(40 t/ha), que el tomate extrae del suelo 120 kg/ha de |
40 kg/ha de Py 05 , 160 kg/ha de K20 , 7 kg/ha de CaQ,
11 kg/ha de magnesio, 14 kg/ha de azufre, 0,07 kg/ha
cobre, 0,13kg/ha de manganeso y 0,16 de Zinc (6).

El nitrdégeno agiliza el crecimiento del tomate y permi§
que las hojas en abundancia, protejan los frutos de
exposicidn directa @l sol; ademds aumenta el tamafio
nimero de frutos (7). El fésforo interwiene activamente
tanto en el crecimiento de las raices como de las parté
aéreas, acelera la maduracidn y aumenta el volumen de p¥
duccidn (1,6).El potasio contribuye a darle mayor vigor
las plantas de tomate; ademds junto con el magnesio def:
mina la calidad de los frutos, especialmente en firmeza
acidez y coloracidn (7,5).
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poly fquez y Lobo citados por Mufioz (4) encontraron en
suelos volednicos de Antioquia y Caldas, respuestas posi
\lvas vy significativas en tomate a la aplicacién de 10 t
d¢ gallinaza sola o en combinacidén con N-P-K. El incre -
wento con la gallinaza sola fue de 21.7 t/ha de tomate ,
iuando a la fertilizacidn quimica a base de 75 - 300, -75
hy de N, Py O y K0 respectivamente, se le adicionaron

i t/ha de gallinaza, el incremento fue de 20,6 t/ha de
Limate. Con 10 t de gallinaza sola consiguieron mayores

yundimientos que con la aplicacién de 75 -300-75 de N,
P30 v K20, respectivamente.

i un suelo Andept del Oriente Antioguefio se encontrd que
gl fdsforo y la gallinaza fueron los productos  que mas
lheidieron en la produccidn de tomate. Con una dosis de

|50 kq/ha de: P05, al pasar de 5 a 10 t/ha de gallinaza,
consiguid un aumento promedio de 2.9 t/ha de tomate
).

E LU

Jatanillo vy colaboradores (2) en suelos aluviales del Va
|le del Cauca, obtuvieron incrementos significatives en
{imate con la aplicacidén de 75 -50- 50 kg/ha de N, Pp Os

40 respectivamente. La aplticacion de 10 t/ha de ga -
|1inaza solo tuve efecto adverso que disminuyd la pobla-
uldn total. ELl rendimiento de frutos de buena calidad dis
winuyd y en cambio se aumentd el porcentaje de frutos ra
juilos, pequefios y deteriorados.

Wi ] Centro Experimental de "Turipand", en Cereté (Cér-
dibin), en suelos aluviales de la serie Calle Larga, la
ail lcacidn de 8 t/ha de gallinaza reemplazd el efecto pro
dueldo por la fertilizacidn quimica, en el rendimignto
del tomate y pimentdn; la gallinaza resultd ser mas efec

L lva que el estiércol de establo (4).

MATERIALES Y METODOS

Il ensayo se realizd en el corregimiento de Pilcudn, De-
par tamento de Narifio, localizado a1.795 m.s.n.m. hume -
dal relativa promedio de 73%, temperatura promedio de
10 v una precipitacidn anual promedia de 1.225 m.s.n.m.

Muyunas caracterfsaticas del suelo utilizado son las si
gulentes: pH 6,8) N tatal 0,09; P aprovechable 3,2 ppm
(Uray II); CIC 10,23 me/ 100 gr (NMg-0~Ac) Bases cambia -
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bles : Ca 7,2 me/100 g, Mg 1,9 me/100 g, K 0,71 me/100
Na 0,13 me/100 g, Materia organica 1,82% Humedad 5, 14
densidad aparente 1,09 gr/c; textura franco-arenosa.

El disefio empleado fue el de blogques al azar para 8 tr
tamientos y 3 replicaciones. Los tratamientos consisti
ron en la utilizacidén de un fertilizante quimico (10-
10) en dosis de 1.050 kg/ha aplicado 1 semana antes
transplante mas 150 kg de drea 2 semanas antes de la
racién., Esta fertilizacidn quimica se la compard con
tamientos a base de gallinaza, estiércol de ganado y
no residuos de cosecha de fique en dosis de 8 t/ha y ad
cionados cada uno con 60 kg de N, 60 kg de P50ty 60 kg
K30 . La aplicacidn de estos abonos orgénicos se reali
de dos formas; la primera aplicando toda la dosificacil
30 dias antes del transplante y la segunda aplicando &
de la dosis 30 dias antes del transplante y 50%, 20
después del transplante.

Se utilizdé la variedad del tomate "Manalucie" sembrada
semilleros y transplantada posteriormente a parcelas
8 x 3 m a distancias de siembra de 0,70 x 0,40 m. El si
tema de tutorado empleado fue de "4 estacas".

La cosecha se realizd 95 dias después del transplante
se hicieron las siguientes evaluaciones: didmetro de
llos, altura de plantas, didmetro de frutos v peso de f
tos.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados promedios de altura de plantas, didmetrd
tallos, diametro de frutos y peso de los mismos se en
cuentran consignados en la Tabla 1.

1. Altura de Plantas

Los datos promedios correspondientes a la altura
las plantas obtenidos bajo los diferentes tratamientos
encuentran en la Tabla 1. Los resultados de andlisis
varianza se pueden observar en la Tabla 2, las cuales
muestran gue no existen diferencias entre los tratamien
tos ensayados.

A pesar de no existir diferencias estadistlicas se ochser
v cque algunos tratamientos como el qufminn (A) v '

wun
1
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fue ne utilizé gallinaza + N-P-K aplicando toda la dosis
intes del transplante (3), mostraron las mayores alturas
o plantas con 119,86 y 118,78 an respectivamente. La me-
i altura fue verificada en el testigo (4) con 101,95 c¢cm

) Diametro de tallos

I la Tabla 1 se pueden observar los diametros de las
plantas de tomate obtenidos a través de los diferentes
fyat mientos . No se encontraron diferencias estadisti -
ian enkre ellos (Tabla 2).

Il ¢l terreno no se observaron diferencias marcadas en -
lio los tratamientos ni aun comparados con el testigogue
o tecibid ningdn tipo de abonamiento. A pesar de esto
Lo datos muestran gue el mayor grosor de tallosfl,35 cm)

verificd en el tratamiento gallinaza + N-P-K cuando
{vln la dosis se aplicd 30 dias antes del transplante
menores didmetros se presentaron en el testigo y en
w1 tratamiento mque recibid estiércol + N-P-K en dos apli
ilaclones gon 1,10 y 1.25 cm respectivamente.

I, Diametro de frutos

01 datos sobre el didmetro alcanzado por los frutos apa
fncen en la Tabla 1, El andlisis de variancia, Tabla 2,
pontrd diferencias entre los tratamientos al nivel del
A%,

lhinlizada la prueba de comparacidn de medias se encontrd
i ol tratamiento B, gallinaza + N-P-K, 30 dias antes
Ml transplante, presentd el mayor ptomedio con 7,16 cm
de (lidmetro en los frutos, el cual difirid al 1% con res
ot al testigo con un didmetro promedio de 6.34 cm.

1l segundo mejor didmetro de frutos, 6,93 €M lo presentd
¢l tratamiento a base de fertilizante quimico, el cual
diliriéd al 5% con respecto al testigo. Con relacidn al
juito de tratamientos no mostrd diferencias estadisticas.

I diferencias verificadas entre el tratamiento B y el
luntlgo son obviamente el resultado del aporte de elemen
tom nutritives de la gallinaza al tomate, ya que como
anota malavolta (3) emte abono orgfiniéo suministra bue-
fan cantidaden de nitrdgens, fésforo vy potasio,eleientos
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esenciales para obtener buena produccidn y calidad.

Las diferencias observadas entre el tratamiento B y el
en el cual se fracciond la dosis de estidrcol + N-P-K
pueden ser debido en primer lugar al valor superior de 1
gallinaza como fertilizante y en segundo lugar a que co
ol fraccionamiento de la dosis de estiércol, el cultiwv
no alcanzd a beneficiarse de los nutrimentos liberaddl
lentamente por este abono organico, no alcanzandose lo
rendimientos esperados.

Con relacidén a los demds tratamietnos vale la pena resal
tar el comportamiento del tratamiento donde se aplig
resfduos de cosecha de figue + N-P-K, el cual no difird
estadfsticamente del mejor tratamiento a base de gallina
za + N-P-K. Ademds, el didmetro de los frutos lograd
con residuos de fique, aungue no estaddéiticamente dife
rentes, fue superior a los alcanzados por abonos organd
cos ampliamente conocidos como el estiércol.

4. Proguccidn de frutos

Los datos correspondientes a esta variable se observan &
1a Tabla 1, los resultados de Andeva de estos datos (T
bla 2) mostraron diferencias significativas entre trata
mientos.

Bl mejor promedio de produccién, 22,38 t/ha correspon?
al traamiento gallinaza + N-P-K, toda la dosis antes d
transplante el cual mostrd diferencias altamente signifd
cativas con respecto al testigo con 10,63 t/ha. El incr
mento en la produccidn del tratamiento con base en gall
naza + N-P-K con respecto al testigo fue del orden db
101,06%.

dios de 20,60 y 20,57 t/ha respectivamente mostraron @
ferencias &% 5% con respecto al testigo. Los datos mues
tran que a pesar de existir diferencias estadisticas
produccidén lograda con gallinaza y con estidércol en Ml
sola aplicacidén son mayores que la produccién obtenida@
fertilizante gquimico,

diferencias e

A pesar de que 8e verificaron alguna#
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w1l mejor tratamiento (B) y los tratamientos con base en
junlduos de cosecha de fique, no se detectaron diferen -
i lan evatadisticamente significativas.

. Illecto de los abonos orgdnicos sobre el suelo.

Il andlisis de suelo realizado al finalizar el ensayo com
par ailo con el andlisis inicial mostrd los siguientes cam—
il (Tabla 4).

Ul puelo que recibidé los diferentes abonos orgdnicos pre-
it d una disminucidn en la densidad aparente y también se
yui I ficd un pequefio aumento del contenido de materia orga
Nloa, -

i respecto a la C.I.C. se observaron incrementos prin -
(lpalmente en los tratamientos donde se utilizé gallinaza
¢ tonfduos de figue. En cuanto al N total, N intercambia-
lils, P aprovechable y K de cambio, en las parcelas que re
JIbieron los tratamientos, se verificd un ligero aumento.

CONCLUSIONES

| Lo aplicacidén de diferentes tipos de abonos orgédnicos
mozclados con un fertilizante guimico (N-P-K),produjo
(ncrementos estadisticos significativos en el didme -
lro de frutos y en la produccidn de tomate, y no sig-
nificativos en la altura y didmetro de tallos.

!, 1l mayor didmetro promedio de frutos (7,16 cm) y la
mayor produccidn (22,36 t/ha) se consiguid con el tra
t amiento de gallinaza + 60 kg de N, 60 Kg de P205 v
60 kg de Kp0, toda la dosis aplicada 30 dias antes del
Lransplante.

i, Aunque sin diferencias estadisticas se encontrd que
las producciones de tomate obtenidas con gallinaza y
wutiércol + N-P-K y aplicadas antes del transplante ,
fueron superiores al fertilizante guimico.

Il [os tratamientos en base a residucs de cosecha de fi-

que no difirieron estadisticamente en cuanto a didme-
tro de frutos y produccidn de tomate, con abonos orgd
nicos ampliamente conocidos como la gallinaza vy el
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estidrcol.

El suelo que recibié los abonos orgédnicos mostrd'l;
siguientes modificaciones fisico-quimicas: disminu
cién de la densidad aparente, aumento de la M.O.,di
minucién del pH, incremento de la C.I.C. y ligeros
aumentos de N total, N intercambiable, P aprovecha |
ble y K de cambio.
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