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RESUMEN

gn el municdipic de Buesaco, Narifio, se llevd a cabo un
perimento, para evaluar la respuesta del mani (Arachis hy-
pogea L.) var. regional, a la aplicacidn de diferentes ni
veles de 13-26-6 (0-400 kg/ha, con 50 kg de interwvalo)
interaccidn con cal, sulfato de magnesio y bdrax.

La produccidn méxima en vaina con adicidén de cal, sulfat
de magnesio y bdrax fue de 1.761,4 kg/ha con la dosis d
150 kg/ha de 13-26-6; en condiciones normales fue gs
1.476,7 kg/ha con 250 kg/ha de fertilizante completo.
produccién mixima en grano con adicidn de cal, sulfato
magnesio y bdrax fue de 1.310,4 kg/ha con la dosis de 20
kg/ha de 13-26-6; en condiciones normales fue de 1.138,9
kg/ha con 250 kg/ha de fertilizante completo.

La adicidn de cal, sulfato de magnesio y bdrax favorecid
la presencia de nddulos; dosis crecientes de fertilizante
completo, hasta el nivel de 150 kg/ha, incrementaron el
mero de nddulos; para niveles superiores el comportamient
fue erratico.

* Parcial de Tesis de Grado presentada por los dos pri
ros autores como requisito para optar al titulo de Ings
niero Agrdnomo de la Universidad de Narifio.

** profesor Asociado, Facultad de Ciencias Agricolas, Unt
versidad de Narifio, Pasto, Colombia.
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ABSTRACT

The response of a local variety of peanut (Arachis hypo -
zea L.) to different levels of 13-26-6 (0-400 kg/ha{SO kg
interval) was evaluated interacting with lime magnesium
sulfato and borax, in Buesaco, Department of Narifio.

Maximum pod yield was 1761 kg/ha obtained with 150 kg/ha
of 13-26-6 with lime, magnesium sulfato and borax, and
1476 kg/ha with 250 kg/ha of 13-26-6 alone; maximum grain
vield was 1310 kg/ha obtained with 2006 kg/ha of 13-26-6
in interaction and 138 kg/ha with 250 kg/ha of 13-26-6
=lone.

Lime, magnesium sulfato an borax favored nodulation;num
ser of nodules increased until 150 kg/ha level of 13-26-6
=2fter that the behavior was erratic.

INTRODUCCION

Lz produccidn de cualquier especie vegetal estard ligada
2 los factores de la interaccidn clima-suelo-manejo. Por
2sto, resulta de interés conocer y evaluar los citados fac
tores, para garantizar a esa especie, en lo posible, el
£xito en la explotacidn comercial.

== la zona objeto de estudioc, los agricultores cultivanel
w=ni porgue cuentan con un clima adecuado, sin embargo,
29co se sabe acerca de la potencialidad del suelo parasos
“zner el cultivo. Teniendo en cuenta estas circunstancias,
2= realizd el trabajo para conocer el efecto de la ferti-
Lizacidn sobre la produccidén y nodulacidn del mani.

REVISION DE LITERATURA

% acuerdo a Bouyer citado por Jacob y Uexkdll (6), una
t2=echa de 1500 kg/ha de mani en vaina extraerd del suelo
~2s siguientes cantidades de nutrientes en kilogramos por
Sectdrea: N 105; P05 153K,0 427 Ca0,27 y Mgo,18.

“or su condicidén de leguminosa el mani obtiene cierta can
“idad de nitrdgeno a través de la simbidsis con Rh1z0b1um,

enddndose dosis de 60 kg/ha de nitrégeno que corres-
wonderia a 300 kg de sulfato de amonio o 130 kg de iirea
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por hectdrea (3). El exceso de nitrdgeno puede ocasions
un desarrollo considerable del aparato vegetativo,
no corresponde a un aumento en la produccidén y que ain I
puede disminuir por la presencia de vainas wanas (8).

Se sugiere aplicar 40 kg de fdsforo por hectdrea, los c
les se pueden aportar adicionando 200 kg de superfosfatd
simple u 88 kg de superfosfato triple por hectdrea (3).

Con frecuencia la accidn del fdsforo se ve reforzada
la del nitrdgeno e incluso no puede manifestarse
que la deficiencia de nitrdgenoc se ha compensado (4).

Los niveles de fertilizacidn potdsica para el mani
bajos, oscilan de 10 a 50 kg/ha de KpO. Se considera g
el mejor método de suministro es aplicandolo al cultive
precedente o incorporéndolo al suelc unos meses antes
la siembra, para lograr que el potasic se localice deba
del drea donde se desarrollan las cdpsulas en la zona ¢
absorcidén de las raices; en caso contrario se absor ber
mas potasio gue calcio, lo gue origina la produccidn |
cédpsulas vacias (8).

Para la aplicacidn de cal se debe tener en cuenta el pi
recomendandose adiciones que van de los 500 a 2.500 kg/k
de cal, cuando la reaccidn del suelo es inferior a seis
Su efecto se refleja en la produccién de vainas mds lle
nas, de cdscara. blanca y mayor peso por hectarea (9,2
Se recomienda la adicidén de 5 a 10 kg/ha de azufre. Cual
do la fuente es sulfato de amonio tiende a aumentar el §
g0 de mani en cdscara asi como el de la semilla; si
fuente es el yeso la tendencia es a incrementar el nume
de flores (4, 7).

Aplicaciones de 5 kg/ha de bdrax influyen en la disminu
cidn de los accidentes de fecundacidén y en la mejora d
coeficiente de utilizacidén de las flores y la calidad
los granos (4).

MATERIALES Y METODOS
El trabajo se realizd en el primer semestre de 1984 en |
vereda La Loma, municipio de Buesaco, Narifio, localizado
1.720 m.s.n.m- con precipitacidn pluvial promedia de 700m
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y temperatura media anual de 18°C (5).

Il muelo utilizado es moderadamente Acido (pH 5,7), fran-—
() arenoso, rico en materia organica, (8,3%) y con una al
ia relacidén C:N (17:1), pobre en fésforo (12 ppm Bray II),
twjo en calcio y magnesio (1,5 y 0,4 meq/100 g, respecti-
vanente), bien abastecido de potasio (0,7 meq/100 g), po
bie en boro (0,05 ppm) y con una CIC media (14,6 meq/100q)

Il wxperimento se establecid en el campo de acuerdo a un
dlpeno de parcelas divididas en distribucidn de bloques al
awonl, con cuatro replicaciones. Los tratamientos fueron
dus, con y sin cal, sulfato de magnesio y bdérax. Se aplicd
| t/ha de cal agricola con 80% de CaCO3; 37,5 kg/ha de
My con pureza del 90% y contenido de 71% de soz y 30%
de MgO; y 5 kg/ha de bdrax con 10% de B. Los subtratamien

v fueron 0, 50, 100, 150, 200, 250, 300, 350, 400 kg/ha
e 131-26-6.

lm val se aplicd al voleo y se incorpordé 20 dias antes de
In nilembra. Los fertilizantes se aplicaron en bandas late

al fondo del surco vy al momento de la siembra.

PAlas

Lpn parcelas principales fueron de 22,3 x 20,8 m (464 m?),

gala una con 9 subparcelas de 2,0 x 10,0 m (20 m2) sobre
lan que se trazaron 5 surcos.

W tembrd mani de la variedad regional tipo ascendente,
doh granos de color rojizo y periodo vegetativo de 12 a

14 nemanas. Se depositd una semilla por sitio a una dis -
lahela entre plantas de 0,15 y 0,40 m entre surcos.

Para conocer el efecto de los tratamientos y subtratamien
s se evalud la produccidn en vaina y en grano y el nime

1o e ndédulos por planta. Caando el cultivo tenia aproxi-
yadamente el 50% de floracidn, se tomaron 3 plantas .por
wiubparcela para el conteo de los nddulos.

It rendimientos en vaina y grano, con 10% de humedad, se
worrigieron mediante la férmula propuesta por Laird y
wlron citados por Tobdn (11). Los resultados se sometie -
ton al andlisis de varianza y segin el caso se realizd la
prueba de comparagidn de medias de Tukey. Se hizo también
andlisis de tendencia para la produccidn en grano y en
valna (1),
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RESULTADOS ¥ DISCUSION

Produccidn en vaina

El andlisis de varianza mostrd diferencias significatival
entre tratamientos y altamente significativas ehtre
subtratamientos; para la interaccidn no se detectaron dil
rencias.

Segin la prueba de Tukey se encontrd diferencias signifif
tivas entre el tratamiento con cal, sulfato de magnesio
bérax con un promedio de 1.503,0 kg/ha y el tratamiento |
cal, sulfato de magnesio y bdrax con un promedio de 1.324!
kg/ha (Tabla 1).

El tratamiento con cal, sulfato de magnesio y bérax tuve
lores medios comprendidos entre 914,8 kg/ha en 2l testidgt
1.761,4 kg/ha con la dosis de 150 kg/ha de 13-26-6. El &
tamiento sin estos productos mostrd valores medios compr
didos entre 784,7 kg/ha y 1.476,7kg/ha en el testigo y |
la dosis de 250 kg/ha de fertilizante, respectivamente
bla 1, Figura 1).

Los subtratamientos 250, 150, 200, 300, 350 v 50 kg/ha
13-26~6, con valores promedios extremos de 1.610,2 kg/heé
1.339,9 kg/ha, mostraron diferencias altamente significal
vas respecto al testigo. Las dosis de 400 y 100 kg/ha |
13-26-6 con valores medios de 1.262,6 y 1.256,9 kg/ha dil
rieron en forma significativa del testigo.

Como se puede ver en la Figura 1, los mayores valores se
obtuvieron con la aplicacién de cal, sulfato de magnesio
pdrax. Las dosis de 150 a 300 kg/ha tienen una produccidn
similar , maycres adiciones tienden a disminufr el rendi
miento. Algo similar ocurrid sin aplicacidén de cal, sulf
de magnesio y bdrax.

La variedad regional utilizada, por su rusticidad no pex
tidé que el incremento en la dosis de fertilizante se viel
acompafiado de un mayor aumento en la produccidén. Con 150
ha de 13-26-6 se obtuvo la maxima produccidn en el trat
miento con cal, sulfato de magnesio y bérax; cuando no
aplicé este tratamiento, la mayor produgclién we obtuvo
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U0 kg/ha de fertilizante, resultados que podrian indicar

e la cal disminuye la dosis con la que se obtiene altas
prixducciones, al favorecer una mayor toma de nutrientes ;
yambién podria estar obrando el aporte directo de calcio

jue como se sabe influye en el llenado de las vainas (8).
Lamo ge puede observar en la Figura 2, la respuesta-al fer
| |lizante 13-26-6 para la produccidn en vaina se consigue
lanta el nivel de 250 kg/ha, de alli en adelante la ten -
dencla es a disminuir.

W oduceidn en grano

Wl andlisis de varianza no mostrd diferencias entre los
iiatamientos y en la interaccidn tratamiento por subtrata
Entre los subtratamientos se registraron diferen-
plan altamente significativas.

mignto,

{im valores medios para los tratamientos fueron 1.050 kg/
i v 935,9 kg/ha con y sin cal, sulfato de magnesio y bé-
fux, respectivamente.

Wl tratamiento con cal, sulfato de magnesio y bdérax tuvo
Ualores medics entre 625,2 kg/ha para el testigo y 1310,4
hiy/hn con la dosis de 200 kg/ha de 13-26-6; los valores me
dlon para el tratamiento sin cal, sulfato de magnesio ¥y
[\t ax fueron 707,6 kb/ha en el testigo y 136,99 kg/ha con
1o dosis de 250 kg/ha de fertilizante (Tabla 1, Figura 1).

il nubtratamientos 200, 250, 300 y 150 kg/ha de 13-26-6
o valores de 1.203,4 a 1.117,3 kg/ha difirieron en for-
W altamente significativa respecto al testigo gue tuvoun

vulor medio de 666,4 kg/ha.

Wl rendimiento individual estd en funcidn del ndmero de
ualnas por planta, existiendo un alto grado de asociacidn
vilie estos dos factores, lo cual se puede ver al compa -

fur las grdficas de produccidn tanto en vaina como en gra
W (Figura 1).

{'oi la adicidn de cal, sulfato de magnesio y bordx se ob-
| lune las mayores producciones en grano. La aplicacidn de
dosin ereciente de 13-26-6 hasta el nivel de 150 kg/ha;al
lgual que para la produccidn en valna, hace que el  peso
de low granos se incremente. Sin la aplicacidén de cal,sul
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fato de magnesio y bdrax el incremento en la produccidy
se obtiene la dosis de 250 kg/ha de 13-26-6 como en
caso de la produccidn en vaina.

Como se puede observar en la Figura 2, 1la respuesta
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o i dosis
: para ambos tratamientos con el incremento en la

{ aumen
¢ fertilizante, por lo que se podria pensar que el n

BS

i dulos
{ Ia Figura 3 se puede observar que el numero dionédubé_
w mayor cuando se aplicé cal, sulfato de magnes y

4e evidencia también que no hay una tendencia defini

- . nada a la

fertilizante 13-26-6 para la produccidn en grano se colll | . o1 nimero de nddulos se debe antes que '

gue has?a el niv?l ge %50 kg/ha, de alli en adelante Jiidn de la cal. La diferencia por efectQ de las d051s:

e IS pono se ba xepoftads para otpsE 1oyt roead s:otzzio
» J i i trégenn, fésforo y

i 5 s deber al suministro de ni = ; :

Nimere de nédulos por planta :':u | normal desarrollo de la raiz y de la infeccidn vy

T (]

El andlisis de varianza mostrd diferencias altamente gi
nificativas entre subtratamientos y diferencias signif}
tivas entre tratamientos. Para la interaccidn tratamier
por subtratamiento no hubo diferencias a ningin nivel.
Al comparar los promedios generales de los tratamientos |
se halld diferencias significativas cuando se aplicd cé
sulfato de magnesio y bdrax con un valor medio de 62,1
dulos/planta en relacidn a la no aplicacidn gue tuvo
valor medio de 49,7 nédulos/planta.

El tratamiento con cal, sulfato de magnesio y bérax tu
valores comprendidos entre 70,7 nédulos/planta con la &
cidén de 350 kg/ha de 13-26-6 Y 48,1 nédulos/planta en
testigo. El tratamiento sin cal, sulfato de magnesio
bdérax presentd valores comprendidos entre 58,5 nddulos |
planta con la adicidn de 350 kg/ha de fertilizante comp
to y 40,2 nédulos/planta cuando no Sse aplicd fertilizan
(Tabla 1, Figura 3).

La comparacién de promedios entre subtratamientos most
que las dosis 350, 150, 400,100, 250 y 50 kKg/ha de 13-2
con valores promedios comprendidos entre 64,6 Y 54,5 nd
los/planta, difirieron en forma altamente significativa
respecto al testigo. Los subtratamientos 200 y 300 kg/h
con valores medios comprendidos entre 53,9 y 53,5 nédu

los/planta difirieron en forma significativa con relac
al testigo qgue tuvo un promedio de 44,1 nédulos/planta,

También se halld que el subtratamiento 350 kg/ha con _
valor medio de 64,6 nédulos/planta tuvo diferencias alty
mente significativas respecto a los subtratamientos 300
200 y 50 kg/ha de 13-26-6 con valores que fluctuaron en
tre 53,5 y 54,5 nédulos/planta.

A

yai 4 la formacidén de los nédulos por Rhizobium (10).

CONCLUSIONES

La produccidn mdxima en vaina con adiciéz iiac:i; sui;
ato i 5 .761 g

‘ ; nesio bérax fue de 1 4

:vavdZem?go kg/hz de 13-26-6; en condiciones no?méles
}h: ne 1.476,7 kg/ha agregando 250 kf/ha de fertilizan

to completo.

s produccidn maxima en grano con adicién/ge Zzl, Sié
} i 5 10,4 kg/ha n

) egsio bérax fue de 1.3 p K
udjzvdZem;gg kg/hi de 13-26-6; en condiciones norma%es
}:; 59 1.138 ,9 kg/ha aplicando 250 kg/ha de fertili

pante completo.

#

i vore-
licidn de cal, sulfato de magnesio y borax fa :
g i 5 1 mani; dosis crecien-
i la presencia de nodulos en e ; e

i { i i

; ili leto, hasta el nive
fvy de fertilizante comp . . g
i, incrementaron el numero de nédelos, para niveles s
jorlores el comportamiento fue erratico.
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Produccien en vaina (Kg./Ha.)

Produccidh en grane (Kg. / Ha.)
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FIS. 2 RELACION ENTRE LA FERTILIZACION Y PRODUCCION EN

Con Cal, Sulfeto de Magnesio y ioiul VAINA Y GRAND

[: Sin  Cal, Swlate de

FIG. 1: PRODUCCION EN KILOGRAMOS POR HECTAREA DEL
PESO EN VAINA Y ORANO EN MANI BAJO CONDICIONES
DE CAMPO



