


152 CIENCIAS AGRICOLAS: VOL, 10, 1987

rosos elementos, tenidos en cuenta durante un tiempo can
siderable. En agricultura, los cambios atmosféricos perm
ten el planeamiento y desarrollo de actividades agricol
Estas variaciones y condiciones son las que caracterizap
el clima de una determinada regidn o zona, la cual es a
fectada por diversos fendmenos tales como lluvia, tempe
tura, corrientes de aire y otros propios de tal regi
que en una u otra forma deciden el modo de vivir del hof
bre. (8, 14, 15).

Gulh (6) dice gue las caracteristicas geograficas que de
terminan el clima en Colombia son principalmente tres; |
posicidén geoestacionaria, la ubicacidn geogrdfica conti
nental y el relieve y su extensidn.

Precipitacidn

Ibarra (9) dice que el origen de las precipitaciones 3
la condensacidn del vapor de agua del aire, pasando  pe¢
¢l estado intermedio de nubes que se sobresaturan debi
al descenso de temperatura, llegando hasta un punto G
congelacidn; entonces las particulas de agua que contien
el aire se van uniendo formando nicleos que van aumentan
do de volumen, hasta gue la resistencia del aire es menag
y por lo tanto descienden al suelo en forma de gotas
lluvia.

Wil

El ciclo anual de lluvias en Colombia estd por su posi
cidn latitudinal, dependiendo de la circulacidn atmos féy.
ca planetaria, pero siendo a su vez modificados por Eacti
res regionales de topografia, ya sea por su forma y/o i
extensidn (6).

La precipitacidén es el mis variable y quiz4 el mis impor
tante de los elementos del clima tropical, ya gque su solj
presencia o ausencia puede decidir y condicionar las med|
das de explotacién de una regidn (14) .

Ibarra y Gémez (10), en un estudio sobre lluvias en Palmid
ra (Valle, Colombia) encontraron que la mejor distribuy -
cidn de las lluvias se produce eh el segundo semestre yi
que se considera como mds productivo que el primero, se =
gin la comprueba un mayor parcantaje de ninero de dfas cop
Lluvia.
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Umafia (18), en la Granja Experimental Botana de la Uni-
versidad-de Narifio (Pasto, Colombia), encontrd que los
neses lluviosos son Noviembre y Octubre, y el mds seco
Mayo. También afirma que los meses con mayor nimero de
dfas de lluvia son Junio y Julio, resultados que obtuvo
al analizar la lluvia durante los afios 1977 a 1978, .

Ibarfa (9) sefiala que 1la distribucién de lluvias en Co-
lgmbla &S muy irreqular debido a las condiciones geogrd
Flcas de cada localidad como son latitud, latitud, wvien

tos dominantes, el sistema hidroldgico y el tapiz vegeQ—
Lal.

(| Segin Garcfa (5), la lluvia disuelve ciertos elementos
minerales que pueden ser absorbidos por las rafces.|' un
litro de agua de lluvia contiene en promedio 1,9 mg de
nitrégeno amoniacal y 0,7 mg de nitrdégeno nitrico. En
regiones lluviosas tropicales ésta aporta hasta 30 kg de
nitrégeno/h/afo.

Temperatura ~u

Temperatura es el efecto sensible del calor, por 1o tan
to se debe distinguir los dos conceptos. Calor es la e-
nergia que envia el sol cuya unidad es la calorfa gramo,
temperatura es la absorcidn o aprovechamiento de esta €
nergia medida en ©€ {9).

Mejfa (14) observa en Colombia un alta variacidn entre
las temperaturas minima y mdxima; esta diferencia crece
“on la altitud y con la ausencia de nubes. Hay una ma -
yor diferencia entre temperaturaszextremas en verano
cuando hay cielo despejado y baja humedad relativa ‘que
on invierno cvuando hay cielo nublado y alta humedad re-
lativa.

Segin un estudio agroclimitico realizado en la zona an-
(ina, la zona ecuatorial comprendida entre 5¢ de lati -
tud Norte y 2% de latitud Sur, presenta mayor regulari-
dad en la distribucidén de temperatura durante el afio, que
dando definida la temperatura media principalmente por
la altitud (4).

fn elimas ecuator lales las variaciones de temperatura en
un witio aon mfnimes ya que datas se mantienen uniformes
a lo largo de tedo sl ale, La temporatura var{a 5,50C por
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cada 1.000 m de diferencia altitudinal (1,2).

La temperatura del aire varia durante sl dia, debido a
inelinacién de los rayos solares sobre el horizonte, i

cuales cambian continuamente desde la salida hasta la pu
ta del sol (9).

La temperatura es factor funamental para el desarrollo |
las plantas- preside en éstas, todas las bomblnaCLOneg

tambiédn es determinante por la temperatura pues se en

tra estrechamente relacionada con otros factores biooclil
ticos (15). )

Humedad relativa

Humedad relativa del aire es el porcentaje de vapor
agua contenido en el aire en un momento dado ¥ a una
pnratura dada, con rela01on a la cantldad de vapor de

na relacidn latltudlnal o altimétrica pueqto que depe"
tanto del contenido del vapor de agua como de la tempeé
tura del aire. Un calentamiento o enfriamiento y el cal
bio de masas de aire, influyen sobre la humedad relatiy
Su ciclo diario es inverso al de la temperatura v F
transcursc relativo diferencia las épocas secas y hdmeds

La variacién anual de la humedad relativa depende de |
situacidn geogrdfica de la localidad. El miximo de hume
dad relativa se presenta en los periodos de lluvia ¥
ninimo en los de sequfa. Ademds no puede establecerse un
ley de variacidn uniforme pues presenta una miximo
106% tanto en regiones altas como en las bajas (9).

Brillo solar.

Brillo solar es la parte del espectro solar que ifcide d
directamente sobre la superficie del suelo sin interfere
cla de las nubes. La reflexidn que presenta la tierra
la energfa solar depende de la temperatira Yy naturaleza
del suelo, el estado atmosférice, el vapor de agua, 1ol
vientos y el mds importante, la nubosidsd (9), p

—‘-
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Iin zonas ecuatoriales la duracién de la insolacidn varia
poco en el transcuros del afio, porque el dia tiene como
la noche doce horas, y en cuanto a la direccidn, nunca se
sopara mucho de la vertical (1).

llvaporacidn

4 evaporacidn es el proceso mediante el cual se produce
1 cambio de estado del agua de liguido a vapor. Cuando
la evaporacidn es de superficie de terreno cubiertas con
vegetacidn, se denomina evapotranspiracidn. La transpira
v1édn es el proceso en el cual el vapor de agua se des -
prende de las plantas a la atmdsfera por medic de los es
tomas (4,6).

Il cdlculo de la evapotranspiracidn permite solucionar
lan necesidades de riego para cultivos, realizar balan -
cvns hidricos mensuales, anuales y estacionales de culti-
asi como el disefio de sistemas de drenade.

VOR,

rolunge y Legarda (3) dicen gue la evaporacidn aumentaal
inerementarse la temperatura. Este factor es primordial
oh la mayoria de tdrmulas para la estimacidn de la evapo
Lranspiracidn.

Noe-Dobrea y Guzman (16) asegura que, en la zona tropi -
ol los meses de Octubre a Diciembre son los gue menos
pvaporacidn presentan, mientras gque Julio es el nes de
mayor caloy y mayor evaporacion. Ademas, dice due los
valores minimos de evaporacidn estdn ubicados en partés
altas de las cordilleras.

(olunge y Legarda (3) anotan gue la temperatura y la hu-
medad relativa son los factores gde mds inciden en el
proceso de evaporacidén a nivel del trépico colombiano.La
svaporacién del agua, por estar directamente relacionada
con la radiacidén solar y con la temperatura, es menos
sariable que la lluvia.

11l conocimiento del balance hidrico permite la adecuada
utilizaciédn del agum para consumo de las plantas. Esta u
tilizacidén entrafa problemas de abastecimiento tanto su-
perficial como subterrdnec; asi mismo, el estudio de los
oxcesocs y déficit de agua condiciona las posibilidades de
conducir con #xite un cultivo (13).

o AD D.E_E:ﬂ
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La evapotranspiracidn potencial es la cantidad tedrioca
agua , que podrfa ser cedida a la atmdsfera, por la -
tura natural del drea, si existiera agua suficiente';r
1o excesita, durante la estacidn de crecimiento. al 3
uyapuracion como la transpiracidén dependen de la difJg
©la entre la tensidén de saturacidn o humedad absoluta
La temperatura de la superficie del suelo u hojas y
tensidn del vapor que lo rodea (8).

Cgandé el suelo estd suficientemente himedo 1a evapoty
piracidn de uns planta es pricipalmente una funcidn
LacForeF climdticos como temperatura, humedad relati
tadiacion solar, insolacidn y velocidad del viento y—é‘
de muy poco de la fisiologfa de la planta. Estos facte
Gxperimentan una variabilidad menor que la po

bipeL una lluvia y pot
ﬂ”E” la variabilidad de 1a evapotranspiracidn 5
iera muy baja (12, 14).

MATERIALES Y METODOS

Bl trabajo se realizd con datos meteoroldgicos obtenid:
e el Centro Regiocnal de Investigacidn "Obonuco" del

Liog dat§s han sido tomados a partir de 1964 hasta i
lios registros de la estacidn presentan fallas de coh”-f
dad.’Es as{ como los datos de punto de rocio, presidn &
mpsferica. radiacidén, nubosidad, direccidn y velocidadi
viento, son muy escasos Y no sirven para un estudio cQﬁ

iifple, por lo tanto, no se incluyeron en el Presente @
udio.

Lios i / A
WE registros gue presentan continuidad corresponden a pi

c?pitacién media, nimero de dfas con precipitacidn, preg
pltacidn maxima en 24 horas, temperatura media, teépet -
ra extrema maxima y minima, humedad relativa, evaporacid
¥ brillo solar que son las variables involucradas en

pEvSMnte estudio. Mediante los promedios se realizaron g
flicas de barras para cada una de las variables estudiad

Descripcidn de la zona.de influencia elimétic
» ad ;
cibn Meteorolégica de Obonuco A

El Altiplano de Pasto estd situade al N del
de Narlfo; su extensidn aproxlmads ws de 610

P———— T eE—

Dugartnmlnw
km#*, oarac
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| lzdndose por estar rodeado de importantes accidentes geo
graficos asf: el NW se levanta el Volcdn Galeras con
4,276 m, al NE el Morasurco y el Alto de los Monos con
1,600 m cada uno, al E el Pdramo del Tibano con 3000 m y
a4l SE Botana Alta y El Campanero con 3.800 m,

Il Altiplano corresponde a altitudes comprendidas entre
los 2.500 y 2.800 m s nm , desde donde empiezan las pen
dientes fuertes. BEstos limites altitudinales se toman co
no referencias, va que la parte mids baja del Altiplano
llene la altura anotada, y en la parte alta se encuentran
alt itudes gue no caracterizan el clima frio puesto que
1on zonas de subpdramo, paramo y Superparamo.

bescripcidn de la estacidn meteoroldgica

L Bstacidn estd situada en el Centro Regional de Inves-—
I lyacidn del ICA y su administracidn estd a cargo de es-
ti Instituto y del Instituto de Hidrologia, Meteorologia
y Adecuacidn de Tierras,HIMAT.

Ifl Centro estd ubicado al SW de la ciudad de Pasto, De -
partamento de Narifio, sobre las estribaciones del Volcén
Laleras, a 2,728 m s nm ;3 sus coordenadas con 1213" de
latitud Norte y 77916' de longitud OQeste. Ecoldgicamente
i encuentra localizada en la formacidn vegetal  bosque
weco montano bajo (bs-MB), segun el sistema de Holdridge
(7).

L estacidn meteoroldgica cuenta con el siguiente instru

mental: anemdmetro, anemocinemdgrafo, Casetas,terméhetros
de madxima y minima, psicrdmetro, termdgrafo, hidrégrafo ,
actindgrafo, helidgrafo, pluvidgrafo, pluvidmetro, tanque
e pvaporacidn tipo A, pirandmetro, geotermdmetros a di-
lorentes profundidades. La estacidén estd funcionando des
de 1954, pero la informacidn no es completa.

Instrumentos de registro de datos

Para medir la precipitacién se usé un pluvidmetro tipo
"Hellmann" y un pluvidgrafo, Para la temperatura se usa -
ron termémetron de lectura directa y los bermdgrafos. La
humedad relativae se midld don el psicrdmetro que tiene dos
termémetros, seco y hilnedo. Kl brillo solar efective me

—_r-
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midid con el helidgrafo, La evaporacidn se midid en mmp
utilizando el evaporimetro o tanque de evaporacién t1ipg

1987

fn la estacidn del Centro Regional de Investigacidn
nuco" se efectuaron tres lecturas diarias de los inagh
mentes, las cuales se realizaron a las 7:00 a.m.; 1:00
M., y 7:00 p,m,, o0 sea a las 0,7, 13 y 19 horas, respe
tLivamente. Estos datos van consignados en un diario
observaciones meteeroldgicas diseflado para tal fin.

Variables analizadas

Precipitacidn. Se analizaron tres aspectos de este els
b precipitacién media mensual y anual, nidmero de A
con precipitacion y precipitacidn maxima en 24 horas;'
S¢ clasificé al Altiplano de Pasto dentro de las fran
de humedad aplicando la relacidn: Evapotranspiracidn };
tencial /Precipitacidn multiplicada por la biotemperafai
del lugar y por el factor 58,93. (7) T

Temperatura. Se utilizaron datos de temperatura media

i 2 1
wal, temperatura maxima extrema y temperatura minima &
Lrema,

Humedad ielativa. Se utilizaron datos de esta variable
Fa su analisis a partir de 1954 hasta 1980. -

Evaporacidn. Los datos de evaporacidn se analizan a pat
tir de 1962, afio en gue se inicié su registro.

Brillo Eolar. Los datos de brillo solar expresados en
ras y décimos, estan registrados a partir de 1961.

Balance hidrico. El balance hidrico se determind para b
cultivos predominantes en la zona camo son papa, trigG 
Cobada. Este se realizd a partir del método del tanquiﬁ
evaporacién, explicado por Martinez, Eraso y Legarda (1

RESULTADOS Y DISCUEBION

Préclpitucién
Colombla esta situada en la xona Interteoploal caracter
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gada por la influencia de los vientos Alisios del NE vy
8E dando lugar a la zona de Calmas Ecuatoriales. En es-
ta zona y debido a la inclinacién del eje de la tierra
nobre la ecliptica y al movimiento de traslacidn, cual-
jquiera de sus puntos se expone de tal manera que los ra
vos del sol caen perpendicularmente dos veces por afio
originado dos épocas de lluvia y dos de sequia. De ali{
(que el territorio colombiano se cubra de lluvias frecuen
teés en los meses de Marzo a Mayo y de Septiembre a Di-
ciembre. $in embargo, esta distribucidn puede ser modi-
{icada por factores climdticos especificos como barre -
ras orogréaficas y vientos locales (6).

La precipitacidn media mensual en el Centro Regional de
investigacidn "Obonuco" es de 67,9 y un total anual de
H15,4 mm. Estos datos difieren ligeramente de los obke-
nidos en 1975 en un estudio agroclimitico realizado en
Obonuce (4) los cuales fueron: promedio mensual 65,8 mm
vy total anual 790 mm. La razdn de esta diferencia radi-
oo en el nimero de afios analizados, pues en el estudio
agroclimdtico de Obonuco fueron 20 afios, mientras que
on el presente estudio son 27 afios.

Iin la Figura 1 se puede apreciar la variacidn de la

precipitacidn a través de todo el afio, durante 27 afios
comprendidos entre 1954 y 1980. Igualmente, se apre =
cian dos épocas bien definidas, las cuales son: Julio

y Agosto y su opuesta Octubre-Noviembre.

tctubre es el mes que menos variacidn presenta respecto
i la precipitacion media mensual (37,68%) mientras gque
¢l mes de Enero es el gue mayor variacidn presenta
(68,02%).

1l total anual de dias con lluvia fluctda entre un méxi

mo de 258 dias (en 1975) y un minimo de 124 dias en 1960;
Septiembre con 11 y Agosto con 12 dias son los meses

gue menor promedio tienen de dias con lluvia al mes. Oc

tubre, Noviembre y Diciembre son los de mayor nimero de

dfas con lluvia al mes con un promedio de 17, 19 y 17

dfas, respectivamente.

Bl promadic de méxima precipitacién en 24 horas corres-

ponde al mes de Noviembre con 23,6 mm/dfa. El mes de
Julio con soloe 9,2 mm/dfa es el de menor promedio. Octu

I .
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bre, Noviembre y Diciembre tienen una variacidén baja,
que indica que las méximas precipitaciones en 24 horas
rante estos meses es mas regular. Ademds, coinciden

las maximas precipitaciones en 24 horas las cuales se
servan durante estos mismos meses; en los meses de
y Agosto estos valores son los minimos.

hién en ecte semestre se precenta un mayor ndmero dn d
‘on 1luvia aungue la diferencia no es moy marcada; el
mer semestre registra 88 dias con lluvia, mientras
o] segundo semestre tisne 89 dias.

La distribucidn anual de lluvias en el Altiplano de Pas@
uniforme y su variacidn a través de los anos es
Es posible gue con un mayor velumen de registrog
wesenten ¢iclos de estos periodos.

pl1a.

Una precipitacidn de 1.7153 mm, gue es la mixima durante
los 27 anos es probable gue ocurra cada 28 afios con un
[tecuencia muy baja de solo 3,5% una precipitacidn |
8,3 mm, gue corresponde a la mas baja durante el mism
periodo, podria ocurrir cada afie con una frecuencia
f,43%, Una precipitacidn de B15,4 mm, gque correspende @
promedio total anual, es posible que ocurra cada 2,3 afid
con una frecuencia de 42,85%.

Temperatura

La temperatura promedio anual en Pasto es de 13,7¢C. A
través del afio no presenta mayor variacidn si aplicamos
el concepto de amplitud. Esta tiene un valor de 1,8eC que
©5 la diferencia entre la maxima temperatura promedio de
13,6 en Mayo (mes m&s caliente) y la minima temperatura
promedio de 12,8eC en Julio y Agosto (meses mas frios) (E{
gyura 2). La amplitud es minima si se compara con lugares
da mayor latitud, ubicados en zonas templadas del planets
Aaf mientras en las zonas latitudinales alejadas del Ecua
dor la temperatura esta determinada por las estaciones de
invierno o verano, en e8ta zona de la regidn intertropi
cal la temperatura estd gobernada prineipalmente por 1la
altitud, siendo su variacidn aproximada de 0,55eC por
cada 100 m (4, 9, 14).
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La oscilacidn de temperaturas méxima y minima mensual es
L& entre la méxima de 23,99C en Diciembre de 1972 y una
mAxima de 1,02C en Fehrero de 1970, presentando una am -
plitud de 22 92C, A diferencia de la temperatura media

|l an temperaturas extremas maximas y minimas se refieren
4 las gue se obtienen durante las horas de mayor calor
durante el dfa entre 1 y 2 p.m. (Mixima) y a la registra
da generalmente entre las 4 y 5 a.m. (minima), a causa
de la constante pérdida de calor en la tierra por radia-
rion durante la noche,

La evolucidn de la temperatura del aire en el transcurso
el dia es muy variable y tiene como causas: la altitud,
la nubosidad, la precipitacidén, la humedad del airs, el
nuelo con su vegetacidn, la topografia y los vientos. En
los microclimas, las variaciones de temperatura durante

vl dia son producidas principalmente por las variaciones
e la temperatura del suelo, pero a medida que ascienden
on la atmdsfera, la influencia del suelo disminuye.

llumedad relativa

il promedio anual de humedad relativa para la zona de esg
ludio es de 73%., El coeficiente de variacidn para Marzo
o de 4,21% y para Septiembre de 9,18%, indicando los me
nes de menor y mayor variacidn, respectivamente.

In la Figura 3 se aprecian los valores de humedad relati
ua para cada mes. Los meses de escasa precipitacidn (Ju-
lio, Agosto y Septiembre) presentan un promedio de 77%;
(oinciden estos datos con los periodos seco y hdmedo pa-
ta gl primer y segundo caso, respectivamente. Esta situa
cidn se explica por el hecho de que en periodo seco el
clelo permanece despejado por lo tante la radiacidn so -
lar que cae en forma directa sobre el suelo acelera la
onergia cinética de las moléculas de agua admitiendo ma-
yor cantidad de liquidos por unidad de volumen. Al con -
trario, en el periodo lluvioso el cielo se cubre de nubes
disminuynedo el calentamiento de la atmésfera a nivel del
suelo , y saturando con mds facilidad la atmésfera baja.

Mejfa (14) concuerda con lo descrito al afirmar que la
humedad relatliva estd relacionada con la temperatura. En
dpoca seca, ouando el cielo estd despejado se  presentan
valores bajom, mlentras que en dpoca himeda cuando  hay
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clelo nublado, los valores son altos.

Durante el dia se registra una notable variacién de
humedad relativa, tanto en dpoca seca como himeda.
incremento de la humedad ambiental en esta zona en hord
nocturnas, parece gue estd afectado notablemente por
variedad de vientos del SW que provienen de la Costa Pa
fica saturados de humedad y la disminucidn de 1a temper
tura con respecto al dia (12).

Brillo solar

En la zona de estudio el total anual es de 1.144 horas |
brillo solar efectivo, Este valor es bajo si se compara
con el de otras zonas del pais como la regidn de la
ra (3.000 horas/afio). Las horas de brillo solar efect]
anual en esta zona son bajas debido a la presencia de
hes viajeras impulsadas por los wientos dominantes
vienen del Amazonas en direccidn SE o las del  Pacdfic

en direccidn NW sin gue lleguen a descargar su conten:
en el Altiplano.

El promedio mensual de brillo solar efectivo es de
horas, En la Figura 4 se observan los valores para <Al

mes; Agosto tiene el mayor promedio con 107,4 horas, pﬁ

ser éste uno de los meses de la época seca donde la esg
sa precipitacidn motiva poca nubosidad.

Marzo con 79 horas presenta el menor promedio de brille

lar efectivo cuya causa posible reside en la época de
quinoceio (21 de Marzo) donde los rayos del sol caen pa
pendicularmente sobre la linea ecuatorial haciendo pos

ble una mayor evaporacidn del Océano Pac{fico ¥ SU CcOngt
cuente nubosidad sobre toda la regidn suroccidental A
pafs. De allf{ que Marzo y Abril presentan los valores m
nimos de brillo efectivo durante el primer semestre.
mismo andlisis es vé&lido para el segundo egquinoccio
and (21 de Septiembre), donde Octubre y Noviembre preser
tan valores bajos de brillo solar efectivo.

il valor mds alto en el coeficiente da variacidn en B
(29,168), es el resultado de registeos drregulares de
llo efectivo, consecuencia directa de unas nubos idad bag
tante lrregular durante el mimmo mes, Julio presenta

]
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I@-nor coeficiente dv-variacién (10,44%) debido a una nu-
bosidad mds regular durante este mes.

Caracter {sticas del clima del Altiplano de Pasto

He puede asumir, que el Altiplano de Pasto comprende ;os
|§tfenos situados entre los 2.500 y 2.800 m s n m .;COD
una superficie aproximada de 610 km?2. Como.%a estacion .
neteoroldgica se encuentra a 2.728 m‘de altitud, los vg
lores de los factores climdticos varian en la parte baqa
donde se encuentra la ciudad y la zona suburbana. .A51,
por ejemplo, la temperatura subiria de 13,19C: que.zs }a
temperatura de la estacidn, a 14,359C que seria la ;1 a
parte mds baja del Altiplano, tenien@o en cuenta la ue
tuacidn de 12C por cada 181 m de altitud en la zona tro-
pical.

Las mismas consideraciones pueden hacggse paca }a pxeC};
pitacién. En este caso, la precipitacion promedia anuz

de B15,4 mm medida en la estacidn no es la vgr@adefé ya:
o la parte baja del Altiplanc, pues lé pre§1p{taclon1v§
f{a tanto con la altitud come con la.dlsposlglon de mgp
vertientes o planos al viento y a la presencia o ausen -
vla de masas forestales.

Al considerar los registros de preciplﬁéci?n y temﬁﬁlaT{
ra en el Centro Regional de Investigacion Obuguco :
aplicar el Indice de Aridez de Martone, se ?bFiene_un\T%
jor de 34,7, cifra que coloca la z?na pedoldgica del #

| iplanc en un clima cercano al suhumedo.

lin igual sentido y aplicando las formulaciones de H?l.,.
ridge (8) se tiene una cifra de Q,?46 Qﬁra la Fg%ac%oT
pvapotranspiracidn potencial~pre01p1t3010n,.rel§c1on que
marca una linea cercana a la unidad en el dlagfama . de
las Zonas de Vida. El guarismo mencicnado Qerm{te ubicar
@]l Altiplano de Pasto dentro de la provincia humeda en
Iransicidén a la aibhdmeda puesto que climas con valor%s
mayores a 1 son subhimedos y menor s d? eéa cifra,.humg—
dos. El valor de la relacidn obtenida 1nd£ca'un clima op
timo, apto para el desarrollo de suelos fertllesf(con ve
getacidn y fauna abundante propio para la evolucion ade-
cuada de ndeleos humanos,

Aquf es pertinente anctar sobre el significado de los

-
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promedios en esta parte de la zona tropical, pues tomadq
8in ningin anflisis se situarfa en un clima estitico. st
embargo, es necesario precisar que,los factores que comp
nen y rigen el clima son cambiantes, dindmicos, hasta @&
punto de formar perfodos secos o himedos, frios o calure
808, en diversos grados, con una irregularidad en donde
los ciclos y las cantidades son, hasta cierto punto, img
sibles de predecir. De alli que las clasificaciones
discutidas sean también clasificaciones ppomedias, alreds
dor de las cuales, y dentro de un periodo de afios, consi
derado, se mueve el clima.

Segin el sistema de Holdridge (8), la zona de vida en qu
se ubica el Altiplano de Pasto tiene rangos de precipff;
cidn comprendidos entre los 500 y 1.000 mm, biotemperatuy
ras entre los 12 y 189C y altitudes de 2.000 a 3.000 m.8
fe tiene en cuenta, que para el Altiplano la minima y m
xima precipitacidén promedia en 27 afios es de 538,3 mm
1.153 mm respectivamente, y la temperatura promedia anua
es de 13,12, que en este caso coincide con la biotempemﬁ
tura por no tener valores mayores de 30 ni menores de @E
entonces los factores climdticos muestran valores apropﬁ
dos para enmarcar el Altiplano de Pasto dentro de la siq
nificacidén bosque seco Y pPor su altitud (2.500 a 2.800 m]
en la faja Montano bajo. El simbolo completo deberd  se
bosque seco montano bajo (bs-MB), simbolo que debe inter
pretarse como un equivalente climédtico, -

Balance hidrico

Una aplicacién prdctica del andlisis del clima en un per
do determinado de tiempo, es su relacién con las época
de siembra y cosecha de los cultivos. '

En el Altiplano de Pasto los cultivos de papa, mafz y trd
9a son los mds importantes, de allf que en el presente tf.
bajo se consideren ejemplos para hacer algunas consider:
clones sobre balance hidrico.

Los resultantes del balance hidrico realizados mediante
excesos y déficit de agua durante los doce meses del afio
en cultivos de papa, mafz y trigos permiten apreciar el
comportamiento de la precipitacidn con respecto a la eva
potranspiracién potencial (ETP) correspondiente a cada
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cultivo. Se obtlene de esta diferencia un exceso de agua
motivado por la édpoca himeda y un déficit de agua influen
ciado directamente por la época seca.

pelacionando las €pocas de siembra del cultivo de la pa-
pa en la zona de estudio, para la siembra principal gue
sne realiza en la segunda guincena de Enero y primera quin
tena de Febrero, para cosechar aproximadamente en Agosto
segin la variedad, se obtiene un déficit de agua asi:Ma
vo, Julio y Agosto con un total de 68,9 mm.

Bl cultivo de trigo presenta un déficit de agua en  los
neses de Julio y Agostc con un total de 21,7 mm. Tenien-
do en cuenta la siembra principal para esta zona, lacual
© realiza en la primera semana de Marzo, para cosechar
u finales de Julio o primeros dias de Agosto, el cultivo
Liene su época critica durante el mes de Julio .con un
déficit de 9,1 mm.

Para la siembra de mitaca, que se efectia durante la ul-
tima semana de Agosto y primera de Septiembre, para cose
char en los dltimos dias de Enero o primero de Febrero,
@l cultivo no tiene problemas por deficiencias hidricas

durante el tiempo gue dure el ciclo vegetativo,

Con respecto al cultive de maiz, la época de siembra en
esta zona se efectia durante el periodo lluvioso compren
dido entre Septiembre y Diciembre y teniendo en  cuenta
que el periodo vegetativo del cultivo es aproximadamente
cntre 9 y 10 meses seguin la variedad, se hacen las si-
gquientes consideraciones teniendo en cuenta la Figura 5
%i la siembra se realiza en la segunda semana de Septiem
bre, el déficit de agua se presenta durante la primera
(quincena de Enero y los meses de Mayo y Junio con un to-
ral de 13 mm; si la siembra se efectda en Diciembre el
déCicit serd mayor, observado durante las primeras quin-
cenas de Enero, Mayo, Junio, Julio, Agosto y los prime -
ros dias de Septiembre, con un total & 115 mm, o sea

1,150 m3/ha.
CONCLUSIONES

ol porfodo 1954-1980 la precipitacidn
total anual

1. Durante
promedio mensusl fue de 67,9 mm y la
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de 815,4 mn. La fluctuacién total anual del niimero de d{|
con precipitacién estd entre un miximo de 258 dfas/afio
(1975) y un minimo de 124 dfas/afio (1960). El segundo af
mestre del afio presenta una mayor distribucidn de la pri
cipitacidén, con 52,36% del total anual.
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2. Una precipitacién de 1.153 mm gque correponde

xima cafda durante el perfodo 1954-1980,
cada 28 afios con una frecuencia de 3,57%, Las precipita
ciones gue caigan cada afio pueden ser iguales o superio
res a los 538,3 mm (minima) con una frecuencia de 96,43

J..La temperatura promedio mensual permanece casi congt;
te (13,69C-12,82C); lo mismo ocurre a través de log
flos (13,792C-11,82C). T

4. Las variaciones de humedad relativa estéin suijetas
cambios de temperatura ¥ nubosidad., El promedio anua.
¢5 de 73%, abservdndose un considerable aumento de edl
valor en horas nocturnas. :
5. Las horas de brillo solar efectivo dependen directamne,
te de la baja ¢ alta nubosidad. Los valores de briI‘ 

volar efectivo en el Altiplano de Pasto, se consideran b
j0s., i

6. El déficit de agua a que estd sometido el cultivo

papa, depende de la época en que se realice 3u sienm
Para la siembra principal el déficit es de 68,9 mm y Pﬁ?
la siembra de mitaca el déficit es de 89,5 mm. El c:uJ.t:‘L‘L--I
de maiz tendrd un déficit de agua de 13,3 mm durante !
perfodo vegetativo, si la siembra se efectla en la sequin
da semana de Septiembre. 8i 1a siembra se realiza en D
“lembre el déficit serd de 115,3 mm. El cultivo de trig
tiene déficit de agua de 9,1 mm durante su ciclo vegeta
tivo para la siembra principal. Para la siembra de mitag
@l cultivo no sufre por déficit de agua. .

7. En forma estricta los registros obtenidos en el Centy
Regional de Investigacidn "Obonuco", dnicamente sirve
para caracterizar climas de la miama altitud e igual di
posicidn a vientos, brille solar y humedad. Sin embarqe,
debido a la falta de estacionens meteorolégicas se h.d}
extensivos estos datos a tode el Alkiplanc de Pasto.
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