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RESUMEN

El presente trabajo se realizd en la Granja Experimental
Valencia de propiedad de la Universidad de Narifo, situa
da al sur del Departamento del Cauca, Municipio de Mérpa
deres, con cocrdenadas de latitud norte 1054' y longitud
oeste 779 13°'.

La zona en estudio presenta las sigulentes condiciones
limitantes: topografia irregular con pendientes super io=
res al 15%, suelos muy permeables (11,3 mm/ b} ¥y poca dig
ponibilidad de agua en los meses de junio 46,37 L/s),ju
lie (18,55 L/s) vy agosto (18,37 L/s), escogido este dltz
mo por ser el mas critico. Bajo estas consideracionss se
eligid el sistema de riego por aspersidn portdtil ya gue
los métodos superficiales resultan deficientes y difici-
les en las condiciones anteriores.

Cabe anotar la utilizacidn de un reservorioc natural par
almacenar el agua, yva que la fuente abastecedora (quebra
da "Cangrejos"), se encuentra a 11 metros de desnivel
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con respecto al efMbalse en mencidn. Por ello es indispen:
fable el empleo de un equipo adicional de bombeoc con umn
potencia de 5 HP, que conduzca el agua por manguera en uf
ritmo de 110 m desde la quebrada hasta el reservorio,
cual presenta una capacidad de 6000m3 y de donde se va I
iniciar el riego.

VOL, 10,

ABSTRACT

This work was cartied out at the Experimental Valencia
Farmowned by the University of Narifo, and located at f‘J
soutHen part of the Cauca Depariment in the Mercader.
country, within 1€ 54" north latitude and 779 13' west
longitude.

The studied area shows the following limiting conditior
1 ough topography with slopes grater than 15%, very per
meable soils (11,3 mm/h) and very little water availabill
Ly in gune (46,37 1/s), July (18,55 1/3) and August (1HS
| /a), that was selected the portable aspersion irrigatig

iyatem because the other systems on the surface scil wapl
deficient and difficult in the above conditions.

[t 1s also noticeable the utilization of a natural dan |
jnther water since the principal source (Cangrejos sttd:
15 11 m Lower than the reservoire. That is wath it 15 neg
ssary to use and additional pun ping equip with 9 HP whie
leads the water by a pipe in a distance of 110 m from-td
mentioned stream to the dam which has a capacity o
6000 m3  and where the irrigation begins.

INTRODUCCION

El riego por aspersidn estd adquiriendo cada vez mayor i
portancia debido a la escasez y alto costo del agua, ‘
alto grado de uniformidad gue puede obtenerse en la aplf
dacidn del agua, Y, a los altos rendimientos que es po
hle obtener con este sistema. f

il presente trabajo, se origind por la necesidad de sumi
nistrar riego a la Granja Experimental Valencia  (Patfa
Cauca) que posee la Universidad de Narino, requisito ip
dispensable para llevar a cabo la docencia, la investig
oidn y obtener ingremos rentables.
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En la regidn del Patfa, las lluvias son muy irregulares,
presentdndose el problema de las deficiencias hidridas
oh los meses de sequia (Junio, Julio, agosto, y septiem
bre) lo cual limita el establecimiento productivo de los
cultivos y pastos para el ganado de carne.

[l objeto del presente trabajo es disefiar un sistema de
riego por aspersidén tipo portatil para la Granja Exper i
mental Valencia, de acuerdo a las condiciones del suelo,
topografia, clima, disponibilidad de agua en funcidn de
los cultivos de la lecalidad, para suplir las deficien-
tias hidricas de las plantas y obtener altos rendimien-
tos econdmicos

REVISION DE LITERATURA

Bl riego tiene como objetivo bdsico la reposicidn al sue
lo del déficit de agua gque resulta de la insuficiencia.
de precipitacidén para compensar la evapotranspiracidn de
los cultivos. Complementariamente el riego asegura  la
lixiviacidn de las sales para mantener el balance sali-
no del suelo y garantiza en general mejores condiciones
 {sicas para el laboreo y mejores condiciones ambienta-
les para el desarrollo de los cultivos (1,2).

loraelsen y Hansen (5) dicen que el riego por aspersion,
consiste en distribuir el agua a través del aire para
cubrir el suelo bajo riego. El agua sale en forma de cho
rro bajo presidn desde orificios o bogquillas. Cuando se
Utilizan orificios, éstos generalmente se hacen sobre la
misma tuberia gue conduce el agua. Las boguillas por
obra parte, generalmente van instaladas en dispositivos
qiratorios llamados aspersores. )

Soguin varios autores (4, 7, 8, 9 y 10), las ventajas que
presenta este método son: Los terrenos de topograffa i-
rregular pueden regarse con un minimo de nivelacidn y de
remocidn de la capa arable.En los terrenos pendientes se
pueden eliminar la escorrentia y la erosidn del suelo .
Lot suelos arencsos u otros muy permeables se pueden re
gar sin que se produzcan pérdidas excesivas por filtra-
cién prafunda, reduciendo de este modo el riego de ori-
ginar el problema de drenaje, Cuando el caudal de agua
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camo en la mano de obra, si el agua se aplica por este n
todo. Se adapta a aplicaciones frecuentes de peguerias fﬁ
minas de agua en suelos de textura liviana f eh.cultivd‘
€on un sistema radicular poco profundo. I

Ll

Los sist?mas d? riego por aspersidn pueden ser permaner
?es, seMli-portatiles o portdtiles. En los primeros tédq
instalacidn estd definitivamente localizada en los caﬁ
de cultivos; en los semi-portitiles la bomba Yy en ocag
nes la tuberia principal son fijas y los laferales g

transportables, en tanto que en los portétiies la bomba
el resto de equipo es movible. Los dos Ultimos son LQ
més corrientes usados por su menor costo inicial (2, 8).

Rara disefiar un sistema de riego por aspersidn la inform
¢ién necesaria estj constituida por las caracterfsticaﬂj
fisicas del suelo, topograffa, la fuente de agua, facto
res metereologia como viento, evaporacidn, tempe;atura‘f
medad, etc. los diferentes tipos de lluvia, la ’.
desfavorable y el sistema de trabajo en la zona estudiaﬁ

MATERIALES Y METODOS

Situacidn geogréfica.

La Granja Experimental Valencia se encuentra situada
sur del Departamento del Cauca, Municipio de Mercaderes

a 2 km de la poblacidn de Mojarras por la carretera  aut
conduce al Departamento de Narifio y a 400 m de 1la Panam‘

ricana. Sus coordenadas SEi i
geograficas son: Latitud n e
54'; Longitud oceste 779137, g

Se encuentra a una altitud de 600 m.s \pa
: -S.N.M., con una t "
ratura promedia de 279C y precipitacidn anual de 1.803mf

correspondiendo seglin Holdrigge a la clasificaci L
#eco tropical (bs-T). - gificacidn Bos

Los guelos son de textura

fr anou-uréfos s _ ekl
clones de fertilidad, Y por sus cond

B0 pusde axplotar una variedad

" R ———
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fultivos, como mafz, algoddn, sandia, pastos, etc.
Miente de agua.

In Granja Valencia cuenta con la guebrada dencminada
"Cangrejos™, 1a cual corre en direccidn de sur a norte y
filil aguas se encuentran disponibles en un tramoc de apro-
w¥imadamente 590 m. Aunque su caudal disminuye considera-—
hlemente en €pocas de sequia (Junio, Julie y Agosto) se
hin comprobado gque nunca se seca.

levantamiento topografico

Para Fijar claramente los limites de la Granja Exper imen
Lin] Valencia, se realizd un estudio planimétrico, este se
llevs a cabo por el sistema de poligonal, el cual consis

le en trazar un poligono que sigue aproximadamente los
linderos del terreno y desde sus vértices se hacen sus
correspondientes lecturas de dngulos de deflexidn.

fara el levantamiento azltimétrico, se empled el sistema
e taquimetria, el cual consiste en tomar lecturas de

mira con trénsito, a nivel de hile superior, medio o in-

ferior, as{ como también_d&ngulo vertical y horizontal,pa
iu con elleo determinar el desnivel del tefreno. =

Imterminacidén de propiedades fisicas del suelo

I andlisis de las propiedades fisicas como textura, in-
[lltracién, densidad aparente, capacidad de campo y al -
Junas propiedades quimicas se determind en el laborato -
i1n de suelos de la Universidad de Narifio, siguiendo la
netodologia descrita por Cortéz y Vimeros (3).

Atoro de agua.
Para determinar el caudal de la quebrada "Cangrejos" Se

wiipled la siguiente ecuacidn:

Q= Ax W
Donde 1 U o« Candal  (1/8)
A= Area de 1o wecoldn (mz’
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Vm = Velocidad media (cm/a).

Datos meteoroldgicos y uso Consuntivo

Con la informacidén suministrada por el HIMAT sobre::
Granja Valencia se facilitd el andlisis de estudio del |
consuntivo y de la precipitacidn, pardmetros que son
gran importancia para determinar épocas criticas. Esta
formacidn incluye datos de 2 afios (1972-1984) sobre:
peratura (méxima, media y minima), humedad relativa,
poracién del tanque clase "A", precipitacidn, velocidu
del wviento (Reglstros.mensuales promedios) .

Para la determlna01on del uso consuntivo se siguid el §
cedimiento mds conflable, el cual consiste en relaciona
lo con la evaporacidn del tanque clase "A", en donde
integran factores climaticos como la temperatura, la |

dad relativa, radiacién solar, velocidad del viento,
El uso consuntivo se obtiene multiplicando 1la evaporénf
del tanque por el factor del cultivo, que para maiz
pastos es de 0,70 (6,7). "

RESULTADOS Y DISCUSION

Fleccidn del sistema.

Ain cuando los métodos superficiales de riego resultan
neralmente menos costosos, existen condiciones especial
de suelo y topografia que imposibilitan o dificultan
apllcac10n de estos métodos y en donde el riego por a
gién ofrece ventajas definitivas. Tales condiciones ft
den resumirse en la forma gsiguiente: .

a4. Los suelos del Patia, objeto del presente estudio, P
sentan un alto coeficiente de infiltracidén (11,3 mm/h)
una textura franco-arenosa en los que resulta difid
obtener una buena distribucién del agua por medio do 1
métodoa superficiales de riego. _

d. En la Granja Valencia existen diferentes tipos de
dientes, la mayor{a de ellasm superiores al 158 en
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cuales resultarfa muy costoso un buen trabajo de nivela-
¢idn, o donde los métodos superficiales son poco eficieg
tes y ofrecen el peligro de erosionar los suelos.

i'. La quebrada "Cangrejos" cuenta con poca disponibili -
ilad de agua (18,37 1/s, en agosto), la cual estd asocia-
ila con suelos permeables, como se nota en el literal a.,
ol riego por métodos superficiales se hace extremadamen-—
te dificil y muy deficiente.

I'n base a las consideraciocnes anteriores, se eligid el
nétodo de riego por aspersidn .portdtil para la Granja Ex
perimental Valencia en el presente estudio.

Paramétros del disefio.

IIntre los pardmetros del disefio de riego por aspersidn se
topoarafia, suelos, fuente de agua, factores climé
tipo de cultivo y fuente de energia.

I iene

Il cos ¢

Para determjnar el &4rea total de la Granja en estudio,fue
necesario realizar el levantamiento planimétrico por el
nistema poligonal, obtendendo de esta forma un drea de
44,49 /ha datos de 33 vértices.

Suelos

los suelos én estudic presentan una textura franco—areno
nu4, pH cercano a la neutralidad (6,68), un alto conteni-
do de fdésforo, calcio, magnesio y potasio, e¢lasificando-
ne en general, de buenas condiciones de fertilidad.FEstos
nuelos presentan una permeabilidad bastante alta, razon
por la cual el agua debe aplicarse en una forma moderada
(Tabla 2). La infiltracién bdsica promedio es de 11,3mm/h.

He tomaron los caudales correspondientes a cada une de
los meses del afio come se indica en la Tabla 3, determi-
néndose asi un caudal minimo de 18,37 1/s y un caudal md
ximo de 430,20 1/&. (Agosto y Mayo, respectivamente), se
lecciondndone para o1 disefio el caudal critico represen-—
tado por el mes de agomto,

Los andlisie de ealidad del agua de la quebrada "Cangre-

T TS
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joa" dieron los siguientes resultados:

Salinidad efectiva (m.s./1)
Salinidad potencial (m.s/1)
Carbonato de sodio residual (m.s./l) .
Sodio posible o2
Cloruros (m.s./1) )
Relacidn absprcidn de Sodio

Los antédriores resultados muestran un alto contenido
carbonatos y bicarbonatos; muy alto el PSP, sin embarga.
el contenido de sodio es bajo. Bajo estas condiciones |

te, dada su conductividad moderadamente alta, se debe &
curar un adecuado avance del agua hacia la profundidad |
ra evitar su concentracidén en la superficie, gue per jud
caria el desarrollo de las plantas.

factores climéticos

La estacidn meteorolégica de Sajand{ (La Fonda), se escl
9id por estar localizada en el Valle del Patfa, zona dof
de se encuentra la Granja en estudio, gquardando caracte
r{sticas similares en los parimos climiticos.

La informacidn suministrada por la Seccional del HIMAT ¢
Pasto, comprende datos de 12 afios. Los promedios obteni
dos segin la Tabla 1 demuestran gue la zona presenta Jw
alta temperatura (27°C), lo cual estd correlacionado o
una alta evaporacién (hasta 145 mm) y una alta humedad M
lativa (70%).

Adem&s de las caracter{sticas mencionadas, la regién pr
senta una alta precipitacidn anual de 1.800 mm mds sin
bargo, dsta en meses de sequia (Junio, Julio Yy Agosta),
@8 suficiente para compensar la evaporacidn producién

una deficiencia hfdrica.

En el balance hidrico af gse considera la precipitacid
fectiva como el 75% de la precipltacién total y se la p
laciona con el uso consuntive (evapotranspiracién), se @
tlenen las deficlenclan o sxcesos hdricos que se prene

B T
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tan en el afo. En la zona de estudio esta época de défi-
it se presenta en los meses de Junio, Julio y Agosto,
tiendo mas notable en el mes de Julio, como se puede ob-
nervar en la Tabla 1.

'l an de cultivos

lLos cultivos seleccionados fueron: maiz y pastos; tenien
ilo en cuenta los siguientes factores: tipo de suelo, cli
ma y por estar inclufdos estos cultivos dentro de la pla
neacion realizada por la Universidad de Narifo.

Il cultivo de maiz presenta un perido vegetativo  entre

120 a 150 dfas, pudiéndose alcanzar 2 cosechas anuales
cuando se dispone de agua suficiente. Estas plantas pug—
den alcanzar una profundidad radicular hasta 1,50 m, sin
ombargo, su profundidad efectiva se encuentra entre 1os
50 a 60 cm, por localizarse aqui el 70% de sus raices.

Il cultivo de pastos a establecer en la zona a regar se-
ria de corte, nombrandose entre ellos el pastc Elefante,
cafia forrajera, Ramio y Kudzli, los cuales pregentan una
profundidad radicular efectiva de 50 cm. Estos pastos des
(nés de su primera cosecha pueden volverse a cortar cada
il - 60 Gias, dependiendo de la variedad sembrada.

<
I'tente de energia

"_‘
ebido a gque la Granja en la actualidad no posee energia
v léctrica se optd por acudir, para el presente disefio, a

Ry . 4 . _1-f
necanismos de combustidn interna como uUnica solucion.

llisefio del sistema

Se muestra un disefic completo de riego por aspersidn por
L 4til supra-arbdreo para la Granja Experimental Patia.
1 drea total de la Granja (44,49 h) por la poca dispo-~
nibilidad de agua, sélo se podrd regar el 36,6% de ella,
squivalente a 16,3 hectéreas.
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LARA = 58,1 mm x 0,75
= 43,5 mm

INFORMACION BASICA [ -

Topografia: FPlana 8,5 ha (pendiente hasta 3%) irregul, Il iciencia de aplicacidn

7,8 ha (pendiente hasta 20%)

i porcentaje del agua aplicada puede perderse por evapo
(acidn en el aire, evaporacidn desde el suelo y follaje
limedo, perdide por percolacidén profunda y escorrentia.
Iin base a las condiciones climaticas, el valor correspon
liente para la zona en estudio es de 75%, Este valor de
¢f iciencia de aplicacidén es necesario para determinar la
| dmina promedia aplicada o l&mina bruta (Lb), asi:

Cultjvos : Mafz (8,5 ha), pastos (7,8 ha)
Profundidad radicular 50 em
Uso consuntivo mdximo = 4 mm/dia

]

Bualos - Textura franco-arenosa ;
Tasa bdsica de infiltracidn = 11,3 mm/h
Capacidad de campo = 23,65%
Punto de marchitamiento = 14,19%
Densidad aparente = 1,23 gr/cc.

b = LARA x 100 = 58 mm = 580 m3/ha
Ea

I''ecuencis de riego

Agqua : Calidad = buena para fines de riego
Fuente = quebrada "Cangrejos” bara los cultivos en mencidn, la ETP max/dfa es la misme
por poseer igual coeficiente del cultivo.
CLIMA : Caliente moderado
Temperatura promedia 27°C FR = LARA
Velocidad del viento 3 km/h ETE max/dia
Lamina de agua aprovechable {LAA)
ER = 43,3 mD_
/dia
- (GC - PM Da x Iy ;
LAA (-__—___l s xR 10,87 digs = aptoximadamento 11 o471

100
Listo del diseifio

Donde : CC

Capacidad de campo (%) 0 = 2,78 x A=Lb
. = T s

PM = punto de marchitamiento (!
Da = pensidad aparente (gr/ce) H % Fr
P = Profundidad radicular efae
va (cm)
P = londe s Q = Caudal reguerido (l1/s)

50 cm para mafz y pastos
‘ A = Area a regar (ha)
Lb LAmina bruta (mm)

Fr = Frecuencig de riego (dfas)

H = Horas diarias de operacidn

LAA = (23,65 - 14,19) x 1,23 x 50
100

]

[}

LAA = 5,81 om w 54,1 mn ]

. | _ Ent onges
Asumiendo un agotamiento del agua del suelo en un 754,
lémina de agua que debe o 8n vada riego o 1Awd
répidamonte ap;avnahlhili s werks
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= 19,91 1/8

Beledeidn del aspersor a utilizar I
La intensidad de precipitacidn del aspersor escogido di
ser menor de 11,3 mm/h (infiltracidn bisica), para evi
encharcamiento y escorrentia.

Real izando varias operaciones de sondeoc, por Ffacilic

de manipulacidn y teniendo encuentra los catdlogos
los fabricantes, se escogid un aspersor tipo cafidn pedg)
flo, con las siguientes caracteristicas:

Presidn : 60 1b/pul?
Didmetro himedo 214 pies (64,2 m)
Gasto 57 GPM (3,59 1/s)
Hoguilla 0,5 " (12,7 mm)

Al aspersor escogido se le determind su intensidad de I

vipitacidn o grado de aplicacidn haciendo uso de la
jmiente ecuacidn:

I =g =x 360
S1x Sm
Donde : I = Intensidad de precipitacidn (cm/h)

g = Gasto del aspersor (1/s)

Sl= Separacidén de los aspersores en el
ral (m).

Sm= Separacidén de los laterales en el pri

cipal (m)

Por lo tanto

b
1

3.591 x 360
45 x 45

0,64 cm/h = 6,4 mm/h

Bste valor {ndic

aspersor no exceéeq“eléatégﬁeﬂii?Sﬁ 88 iﬁ?&i?%%gh$ [1&

/1y ) i

PRI
Kl espacismiento de 45 m W\P@'u y laterales
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designado de acuerdo a la longitud comercial de los tu-
bos de aluminio (9 m) y teniendo en cuenta un efecto de
traslape del 70% para asi, dar una mayor uniformidad de
aplicacidn.

mimero de aspersores a trabajar (N)

N = 0 (capacidad reqguerida del sistema)
q {caudal del aspersor de disefio)

For lo tanto,

N=19,91 l/s
3,591 1/s

= 5,54 aspersores = 5 aspersores
De acuerdo a la anterior deduccidn, se utilizaria un mé-
ximo de 5 asperscres de 3,59 1/s para un total de agua
requerida de 17,95 1/s.

Tiempo de operacidn (T)

= - &
Tremno: Por posdcien: - Laming bruta aplicada (mm

thoras ) Intensidad de precipitacidn
(mm/d{a)
Entonces,
T = 58 w =9 R

6,4 mm/h

Teniendo en cuenta gue solo se operara el sistema por es
pacio de 12 h/dia, entonces el numerc de posiciones por

dfa, es:

%— = 1,33 ¢ 1 posicién dia
Por razones perdcticas se optard por realizar sélo una po
sicidén diaria, tanto para los pastos como para mafz (9 h).
Es de aclarar, que al alectuar esta operacidn la frecuen
==

e e
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cia de riego se aumenta en un dfa, o sea, que entre
go y riego habria una diferencia, no de 11 sino de

dias.

Cédlculo de lateral

Para este prodsito es necesario calcular las pérdidas
friccidn para diferentes didmetros de tuberia y escoge
quel que no sobrepase las pérdidas miximas permisibles

1987

(20% de la presidn de operacidn del aspersor).

El caudal que pasard por el lateral seri de 57 GPM x

aspersores = 285 GPM (17,95 1/s).

Pulg.

La siguiente ecuacidn fue utilizada para obtener los

Pérdidas F Til

m/100 m m
17,3 0,451 180
4,2 0,451 180
1,4 0,451 180

teriores resultados de pdrdidas por fraccidn.

Donde ,

HE = Pf x F x L1/100

Hf = Pérdidas totales de friccidn (m)
Pf = Pérdidas por friccién por cada 100

de tuberia

F = valor de acuerdo al ndmere de aspe

res

Ll = Longitud de la tuberfa lateral (m)

Pérdidas méximas perminibles = 60 x 20

————

-—

'ﬂl

o
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= 12 Lb/pul? (8,43 m)

'or lo anterior, la tuberia a utilizar seria de "4" de
IlAmnetro, debido a gue la de 3" produce mayores pérdidas
il las permisibles.

Wrdidas en la tuberia principal.

'ara este fin se designd un didmetro de tuberia de 5",
para conducir un total de 285 GPM (17,95 1/s) en una lon
gitud mixima de 576 m. Estas pérdidas por friccidn se
snleulan considerando la tuberfa sin salidas miltiples.

lns pérdidas por friceidn por cada 100 m de tuberia de
aluminio para 5" es de 1,44, por lo tanto las pérdidas
titales serfan:

Hf = BPf x 100 Lp/100

londe s Hf = Pérdidas totales del principal (m)
Pf = Pérdidas por cada 100 m de tuberia
ILg = Longitud de la tuberia (m)

Iintonces,

HE = 1,44 x 576/100
= 8,29 m

Perdidas en accesorios

liitas pérdidas se consideran como un 10% de las pérdidas
por friccidn de la tuberia lateral.

3,40 x 10% = 0,34 m

legquisitos de potencia

residn del aspersor 60 Lb/pul? 42,18 m
iriccidn en el principal 8,29 m
riccidn en ol lateral 3,40 m
Altura de bombeo 26,00 m
.—l—*———
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Elevador 2,00 m 5. Bomba y motor

Accesor ios u,34 - Bomba centrifuga

Carga dindmica Total 82,21 m - Motor diesel Lister modelo HR3 de 37,5

caballos de fuerza y 1.800 rpm

La potencia requerida se calcula con la siguiente ecu

HP = Q x CDT Ffuncionamiento del equipo
76 x Ef

Debido a que la fuente abastecedora del agua a utilizar

Donde : HP = Potencia requerida _ .5 - :
. 8 = Gaudal Toral (1/s) - fe encuentra a 11 metros de diferencia de nivel con res-—
: pecto al pequefio embalse natural, donde se va a locali -
CDT = Carga dindmica total (m) zar la toma de agua para operar el sistema de riego, es

EF = Eficiencia (%) necesario el empleo de un equipo adicional de bombeo gque
conduzca el agua desde la quebrada "Cangrejos" al embal-

Entonces : ' e en mencidn, el cual presenta una capacidad de 6.000m>.

HE 1798 % 82,29 _
76 x 0,52 87533

i quebrada suministra en perfodo mds critico (agosto),
una cantidad de 18,37 1/s de los cuales sdlo se tomaran
Descripcidn del eguipo para el presenFe trééajo el 65% equivalente a 12 1/s,por
razones de legislacidn de aguas.
1. Tuberia principal de aluminio
- Didmetro : 5"
- Longitud total : 576 m (64 tubos de
- Pérdidas por friccidn : 8,29 m

Bl equipo de riego disefado, requiere un gasto de 17,95
I /= (285 GPM) representando un gasto total en 9 h conti-

nias de operacidn de 581,7 m3' Yy la quebrada solo puede
uministrar en estas horas la cantidad de 388,9m3, razon
por la cual es neecesario que el equipo adicional Ffuncio-

2. Tuberia lateral de aluminio ne continuamente por espacio de 14 h/dia, dando a={, un
- Didmetro: 4" total de 604,8 m3, suficiente para suplir esta demanda de
A a.

- Longitud: 180 m (20 tubos de 9 m)
- Pérdidas por friccidn: 3,40 m
Iste equipo adicional presenta las siguientes caracterii

3. BAccesorios tleas e
- Codos - T - Valvulas - uniones, etc.
- Pérdidas por friccidn 0,34 m

4. Rociadores

Tipo: 102 Rain Bird

presidn: 60 Lbe/pul? f
Descargat 57 GPM (3,59 1/0)

Didmetro himedo 64,2 m

Boquillas 0,8% (14, T )

Caudal : 12 1/s, carga dindmica total
11 m/velocidad
3000 rpm
Potencial : Motobomba de HP a gasolina
Efictencia: 65%

]

T l
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CONCLUSTIONES

Por presentar la Granja, una topografia irregular con
pendientes superiores al 15%, suelos muy permeables
(11,3 mm/h infiltracidn bdsica) y poca disponibilidac
de agua, se resolvid disefiar el sistema de riego por
aspersidn, debido a que los métodos super ficiales bas
jo estas condiciones resultan diffciles vy deficientes,

La guebrada "Cangrejos", fuente hidrica de la
]xperimental Valencia, no suministra suficiente agu:
en épocas criticas, razdn por la cual, del 4rea total
(44,49 h) gue presenta la finca en estudio, sdlo
posible regar el 36,6% equivalente a 16,3 h, conside=-
rando la operacidn del sistema de riego por aspersiﬁn
por espacio de 9 h diarias, durante los meses de Ju -
nio, Julio, agosto y Septiembre y con una frecuen -
via de riego de 11 dias.

RECOMENDACIONES

Reforestar las cuenca hidrogrdfica de la quebrada
"Cangrejos" con plantas nativas de la regidn tales
wome @ Carbonero (Calliandra pittieri Standl; balso
ichroma pyramidale Cav.) nacedero, (Trichanthera g;;ﬂ
gantoa H. et B. Stevel), Guayacan (Tabebuis chryssan
tha Jaeg Nichols); gudsimo (Guazuma ulmifulia Lam);
hlgueron (Ficus glabrata H.B.K.), etc. para mantener
el equllibrlo hidrico, evitar la erosidn y la esco
rrentia.

Disefiar otros sistemas de riego tales como el riego

por goteo por su gran capacidad de ahorrar agua, para
“uplir las demandas hidricas por el aumento de nuevos
cultivos

Construfir embalses o vasos de almacenamiento donde la
condicidn topogrdfica lo permita, con el (in de alma-
cenar el agua que escurre de las partes altas de  la
cuenca hidrogridfica,

HI
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