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RESUMEN

El trabajo se realizd en cultivos de haba, estableci -
dos en el Altiplano de Pasto y en el Laboratorio de Fi
topatologia e Insectario del Centro de Investigacio —
nes de Obonuco del ICA.

Los objetivos fueron los de establecer e identificar la
interaccidn insecto-patdgenos que causan el marchita-
miento del haba y evaluar los dafios causados por el
problema en los cultivos de la regidn.

Al evaluar los dafios y pérdidas por la interaccidn se
encontrd que el 70% de los cultivos analizados en el
altiplano de Pasto, estaba afectado por la presencia
del barrenador en estrecha relacidn con los patdgenos
fungosos,

La enferemedad producto de la interaccidn pregresd con
la edad del cultivo, siendo mds severa, cuando la pla-
ga atacd en los primeros estados de desarrollo de las
plantas; en estos casos no alcanzaron su periodo vege-
tativo y la produccidn fue nula.
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ABSTRACT

The study was carried out both in crop and in laborato
ry conditions at Agriculture Experiment Station, Obonu
0. The objective was to identify insect-pathogen inte
ractions causing faba bean wilt and evaluate damage on
entablished crops.

By is@olation and inoculation of individual pathogens,
(nteractions and insects, it was determined that wilt
gausing agentes were: stem borer, Melanogramyza lini
gpence and Fusarium oxisporum, F. roseum and Fusarium
pp acting as metabiotic and synergistic interaction ,
favoring disease.

fitudy of Damage and losses showed that 70% of crops
were affected by the presence of the insecto linked to
fungi.

Gymptoms of the disease progressed with the age, being
more severe when the insect attacked in the first sta-
qen of development. In this cases plantas did not reach
maturity production was nule,

INTRODUCCION

Bl cultivo del haba estd ampliamente distribuido en las
regiones frias del Departamento de Narifio, especialmen
te en el 4rea horticola del Altiplano de Pasto, donde
ocupa un lugar importante entre los productos de "pan
voger" a nivel de minifundio.

Bl cultivo del haba en el Altiplano de Pasto, afronta
miltiples problemas de origen fitopatoldgico y entomo-
|dgico sobre los cuales existen pocas investaciones.

Uno de los principales factores que afectan el cultivo,
es ol marchitamiento de la planta, debido a un insecto
batrenador y su posible asociacidn con microorganismos
patdgenos, cuya interaccidn hace mas complejo el proble
ma, causando al mismo tiempo grandes pérdidas, puesto
que, las plantas afectadas se tornan improductivas y se
marchitan en la mayorfs de los casos, y a diferente e«
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dades. @l 1lamado "barrenador del @lavel", (Hylemia florilega)

[ifptera: Anthomidae. Desde el siglo pasado se detectd
Con el presente trabajo se pretende establecer la in- llylemia brassicae ocasionando dafos en col, coliflor,ni
teraccidn Insecto-patdgenos en el marchitamiento  del iy y rdbano en Canadd y Estados Unidos. En Narifio g@e
haba. Igualmente identificar los organismps implicados lia encontrado atacando frijol y haba. (6, 11, 16, 22).
en la interac¢idn y evaluar los dafios y perdidas causa
das por el problema en cultivos de haba del Altiplano fle ha encontrado algunos patdgenos fugososo asociados
de Pasto, Narifio, Colombia. von el marchitamiento del haba, tales como Rhizoctonia
poulani Kuhn, patdgeno del tallo del haba, asociado en
nlqﬁﬁzﬁ cagos con Pusarium roseum L.K. y el minador del
REVISION DE LITERATURA haba Liriomyza sp (20).
La especie Lyriomyza flaveola Burgess (Diptera: Agromy Il hongo Fusarium oxysporium Schelecht causa amarilla -
zidae), es una de las especies conocidas como minador mlento en plantas de haba, debido a la destruccidn de
de hojas y tallosdel haba, especie detectada inicial - hates vasculares. Inicialmente se presenta un amarilla=
mente en el Ecuador sobre cultivos de papa, y en haba, miento del follaje y se desarrolla sobre residuos orgd
disminuyendo los rendimientos entre el 50 y 60% (14). nlees (1, 7, 9, 20, 28).
La especie Melanogromyza lini Spencer (Diptera: Agromy Il Aoldo fusdrico y la lycomarasmina son sustancias ge-
zidae), es conocida como el barrenador del tallo del utetadas por el hongo, asi como el etileno y el deido
haba. La especie fue descrita por Spencer en 1964, so- Indolacético influyen en el marchitamiento de la plan =
bre cultivos de lino en el Perili. Posteriormente en ka (15)
1971. G. Steykal la encontrd atacando cultivos de haba
en el Perl; luego la determind como plaga del tomate lin general el marchitamiento peor Fusarium sp. se debe a
en Colombia, junto con Melanogromyza colombiensis, Me- la Invasidén de los haces vasculares impidiendo 1la clreu
lanogromyza caucensis y Melanogromyza tomaterae, esta lavidn de la savia y la destruccidn de los tejidos, por
dltima encontrada también en el Ecuador (27). fermentos citoliticos, etileno y otras sustancias tdxi-
Oan mecretadas por el patdgeno que produce el marchita
En Narifio se ha encontrado el barrenador a 1.700 de a;_ miwnke y muerte de la planta. (9, 13, 15r 2&; 255280
titud en cultivos de tomate y hasta 3.000 msnm atacan-
do el haba. Kl hongo Verticillium sp. es considerado como patdgeno
o plantas superiores en las cuales causa marchitamien
Las hembras ovipositan individualmente sobre 1la epider I on diferentes especies incluyendo leguminosas, (3, -

mis del tallo cerca de la base del peciolo. El dafio 13,
ocurre generalmente en la edad temprana de la planta,

acompafiado de un raquitismo acentuado, enanismo y esca MATERIALES Y METODOS

80 0 nulo macollamiento, conduciendo a un marchitamien

to total de la planta. Cuando hay formacidn de vainas Htapa de campo.

éstas son pequefias y vanas. El dafio en plantas adultas

es generalmente bajo (5, 8, 12, 14, 21). e realizd una encuesta en los cultivos establecidos de

. ; ; . a0 A Al p : rea -
En la lista de insectos dafiinos del haba se encuentran donde se tuvo en cuenta la edad del cultlvo, drea, va
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riedad, porcentaje de plantas afectadas, labores cultu
rales, control, cultivo anterior y tipo de suelo.

Etapa de insectario y laboratorio.

Para la etapa de insectario y laboratorio se colecta-
ron pupas del insecto barrenador del haba, las que fue
ron colocadas en cajas de Petri, bajo condiciones ade-
cuadas hasta la obtencidn del adulto para su identifi
cacidn, por comparacidn con especimenes existentes en
el insectario del ICA y de la Universidad de Narifio.

Para la identificacidn de patdgeneos se colectd mate -
rial enfermo de haba en los cultivos afectados por el
marchitamiento y se llevd al laboratorio para los ais
lamientos. El material se desinfestd con hipoclorito -
de sodio al 1% para ser incubado a 252C. en cdmaras hd
medas y en P.D.A.

Igualmente se hizo para larvas y pupas muertas encon -
tradas en tallos y raices afectados. Purificadas las
colonias, se identificaron los patdgenos por compara -
cidn con claves y bibliografias consultadas. (1, 2513,
4, 19, 23). De manera similar se hicieron pruebas para
bacterias.

En el Insectario del Centro Experimental del ICA Obonu
co, se sembrd semilla de haba variedad "blanca crio -
1lla" en 130 maceteros de barro con capacidad para 4 Kg
de suelo estéril. En cada macetero se colocaron 4 semi
llas, tratadas previamente con g de Sicarol disuelto en
0,5 litros de agua, durante 15 minutos. Los maceteros
se regaron cada 2 dias con agua destilada y esteriliza
da para evitar la contaminacidn.

A la edad de 67 dias y cuando las plantas tenian 25cm.
se efectuaron las inoculaciones de cada uno de los pa-
tégenos aislados.

Cada patdgeno se inoculd en 10 plantas realizando una
incisidén sobre la epidermis cerca al cuello de la raiz
donde se colocd un trozo de PDA.con micelio del hongo.
La inoculacidén de bacterias se realizd mediante pun -
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oldn de la epidermis con una aguja esterilizada donde
volooaton colonias mediante una lupa estéril.

Para probar la transmisidn de patdgenos por insectos,se
anlectaron larvas y pupas del barrenador, hasta la ob =
pencidn del adulto, los que fueron seleccionados por se-

Wi, despuéds se los infestd con los patdgenos colocando
I hembras por planta. Al no obtener resultados positi =
won, #se procedid a efectuar la transmisidn con larvas
del insecto. Se utilizaron larvas de los primeros esta
don del mes y medio de edad extraida de tallos de plan=
tas alectadas.

faan larvas se colocaron sobre los cultivos de patdgenos
dutante 15 minutos para que se ifestaran, posteriormen-
e fueron puestas en las axilas de las hojas bajeras de
plantas sanas. El tratamiento testigo se realizd con lar
vah #in contaminar.

'ara  la interaccidn entre patdgenos y posibles siner =
glamos entre ellos, se colocd 1 cm de didametro del cul-
ilvo puro del patdgeno en combinacidn con un trozo slml
lar de otro patdgeno con previa incisidn en la eplder -
mis de la planta para facilitar la penetracidn.

Finalmente se realizaron observaciones diarias para des-

fwctnr los sintomas, tiempo y periodo de incubacidn de
Lo patdgenos, porcentaje de plantas afectadas, severi-
dad de lps sintomas, altura de plantas, incidencia de
b enlermedad.

RESULTADOS Y DISCUSION

Hopultados de campo.

W1 daho producido por el barrenador Melanogromyza 1lind
Bpencer, ge cdracterizd por un amarilllamiento de  las
hojas bajeras entre los 30 y 60 dfas. De los 60 dias
en adelante el insecto ocasiond marchitez y muerte de
lan planta.

i ataques de alta infestacidn lan plantas detuviaron au
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crecimiento, poco macollamiento, retardo en la flora -
¢cidn y caida prematura de hojas y flores, produccidn
nula y muerte rdpida de la Planta (Figura 1).

En el campo los sintomas del dano del barrenador se
presentaron en forma generalizada; sin embargo, donde
se aplicd control junto a las plantas atacadas se en -
contraron otras aparentemente sanas. El insecto reali
za un atague en forma continuada, llegdndose a contabi
lizar varias generaciones, hasta donde encontrd teji-
do verde para efectuar su oviposicidn. El ciclo vital
del insecto fue de 30 a 35 dias (12,20).

Las plantas afectadas por patégenos fungosos del sue-
lo, se encontraron en dreas donde predomind la humedad.
Al sacar plantas afectadas se observé destruccidn de
raicillas, raices secundarias y la principal, esto de-
muestra que los hongos como el caso de Fusarium sp. ac
tda como un sapréfito facultativo, pero cuando actuia
como pardsito secreta ciertas fitotoxinas como el dci-
do fusdrico, la vasinfuscarina y licomarasmina produc-
tos de la interaccién huespedpardsito, que destruye los
haces vasculares produciendo una coloracidén rojiza de
los tefjidos (1, 7, 9. 13, 15, 20, 24).

los sintomas internos se manifestaron desde "los 2 a 3
meses de edad hasta el final del periodo vegetativo de
las plantas. Los sintomas fueron destruccidn himeda de
los tejidos, coloracidn amarillo rojiza y presencia de
micelio blanguecino de los patdégenos fungosos; en oca-
siones se manifestaron rizomorfos blancos externos.

Relacidn insecto patdgeno

A través de las galerias realizadas por las larvas,se
observd un moho blanguecino y pudricién de color ma=
rrdn oscuro en comparacidn a la ocasionada por el ba -
rrenador. El hongo se extendié desde la raiz hasta el
cuello de la planta, tanto interna como externamente so
bre el cual se alimenta el insecto. El algunos casos
se observd masas de conididforos, conidias y esporodo-
quios rojizos en la base de la planta.

I
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Bl mayor ataque de los patdgenos se observé en plantas
pon alto nimero de larvas y pupas del insecto, especial
monte las gue se localizan cerca de la raiz; esto de -
muestra que el patdgeno es débil y requiere de heridas
del insecto para su penetracidn.

i1l Insecto conocido como barrenador del haba fue identi
fleado por especialistas como Melanogromyza lini Spencg
Ias larvas recién eclosionadas penetran hasta la parte
sentral dél tallo e inician su ataque alimentdndose en
[orma ascendente y descendente hasta la raiz.

tntdgenos aislados.

o8 aislamientos de diferentes sitios del cultivo de ha
s permitieron observar diversos hongos y bacterias co-
Moy Verticillium sp. Fusarium oxysporum, Gliocladium sp.,
F'ugarium roseum y Fusarium sp.

Il hongo Verticillium sp. fue aislado a partir de lar-
vas y pupas del barrenador encontradas dentro de los ta
|los enfermos. Fusarium oxysporum y Fusarium roseum fue
ron alslados dnicamente de raices y tallos. -

Fuparium sp. se aisld de pupas y larvas del barrenador
snoontradas dentro de tallos afectados; posiblemente es
ta wppecie de Fusarium actuaba como control hioldgico
flel insecto.

fih @1 Cuadro 1 se observa la patogenicidad de los mi -
groorganismos aislados e inoculaciones individualmente
y en forma mecdnica. Se ohtuvieron sintomas en plantas
inoculadas, dnicamente con Fusariun oxysporum y Fusa =
Flum roseum.

1 mintoma de amarillamiento en las hojas bajeras se ob
tuvo 29 dfas despuds de la inoculacidn de los patdgendg

los demds microorganismos inoculados, Verticillium,Gli
poladium Fusarium sp. Y las bacterias A y B no presen
taron ninguna alteracidn fisioldgica en las plantas.

Lon hongos Fusarium oxysporum y Fusarium roseum produje
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ron desarrollo micelial abundante desde el sitio de
inoculacidén hasta el tallo y raices acompafiado de una
coloracidén negra con parches corchosos y marchitez de
la planta; ademds redujeron el tamafio comparadas con
el testigo. Los resultados de 1la interaccidn insectos
patdgenos se encuentran en el Cuadro 2. Se utilizaron

insectos adultos, los que muriéron a los 4 dias, posi-
blemente, por el cautiverio.

La presencia de sintomas externos en plantas inocula -
das con Verticillium,F. oxysporum, Fusarium roseum y
Fusarium sp.demuestra que la presencia del insecto es
un factor importante, para que estos saprdéfitos facul-
tativos se conviertan en fitopardsitos en un momento
dado,

En el Cuadro 3 se encuentra el efecto de las diferen -
tes interacciones entre F. oxysporum, F. roseum y Fu -
sarium sp. los que produgéron marchitamiento de las
plantas, posiblemente por la accidn sinergética entre
patdgenos. Las plantas no se recuperaron; lo anterior
se evidencia en el campo, al encontrar en una misma
planta, varios hongos asociados con el problema. La
transmisién de patdégenos en interaccidn vy con larvas
el insecto Melanogramyza lini dio resultados positivos,

En el Cuadro 4 se puede verificar las comparaciones de
los diferentes tipos de inoculaciones en interaccidn

entre patdgenos e insecto, lo cual contribuyd a que
el ataque pase de moderado a severo afectando por con
siguiente la altura de las plantas. E

IEn la totalidad de los lugares visitados, la presencia
de la interaccidn insecto-patdgeno estuvo en relacidn
directa con la edad del cultivo v en la mayoria de los
casos, el ataque de los patdgenos ocurrid desde el ter
cer mes, aumentando gradualmente hasta el momento de
la cosecha , cuando el 75% de los cultivos observados

presentaron el 100% de plantas con hongos en la raiz
y tallo.

Se estudiaron ocho veredas en las cuales se encontrd
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que todas presentaron en los cultivos de haba un  daho
da  magnitud tanto del barrenador como de patdgenos fun
goson en interaccidn a excepcién de la Vereda El Tam =~
bt ,¥h las veredas Catambuco, Jongovito y San Fernando
we ancontrd un alto grado de interaccidn insectos y pa-

tdgenon .

CONCLUSIONES

i, 1l marchitamiento del haba es causado por la interac
uldn entre el insecto barrenador Melanogromyza lini
Hpencer y los hongos Fusarium oxysporum, Fusarium ro -
puum y Fusarium sp.

4. Il insecto realiza el dafio en estado larval durante
tinly ol perfiodo vegetativo del cultivo, al alimentarse
anvendente vy descendentemente dentro del tallo, destru
yendo loa haces vasculares de la planta.

I, Il barrenador inicialmente tiene un efecto metabidti
wih tenpecto a los hongos, al permitir su entrada a la
planta, pero, posteriormente ocurre una aceidn miner «

ydtlua entre ellos, causando sintomas mds severos  que
vuando el atague es individual,

4. Iin el campo cuando el ataque inicial de la plagn O«
purre dentro de los primeros 15 dias de la germina =«
uldn, los sintomas progresan tdpidamente causando la

muarte de la planta.

%, De acuerdo a la severidad del dafio, las plantas nse
ven afectadas en la altura, nimero de tallos, forma =
uldn de ‘'vainas y produccién,

6, Los cdultivos de haba del Altiplano de Pasto, en los
vunles no hubo ningln tipo de control fitosanitario,re
presentaton un 75% de infestacidn tanto del insecto co-

mo de patdgenos.

7, Loa Hymendpteros Bracon sp. y Euparacrias phytomi -
gae fueron identificados como enemigos naturales del ba
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rrenador Melanogromyza lini los cuales parasitan pupas
del insecto.
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CUADRO 1. Resultados promedios de las inoculaciones
de Verticiliium sp., Fusarium oxysporum
Gliocladium sp. Fusarim roseum, 'Fusarium
8p, y las bacterias A y B sohre plantas de
habags sanas.

TIEMPO _ PLANTAS SEVOR  ALTURA DI

PRESENCIA  pp INC. AFECTAD. DE SIN  PLANTAS

DE SINTOM. (dfas) (%) TOMAS (cm)
Teuligo - - - = 64
Vertieillium - - - - 63
Iy oxysporum T 29 50 mediano 52
Ullogladium - - - - 63
V', roseam + 28 70 mediano 4%
Pugarlum sp. = - - - Gd
Maokeria A - - - = 61
Bagkerin B - - - - 62
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CUADRO 2. Resultados promedios de las inocula
ciones de microorganishos con la u

tilizacidén de larvas de Melanogromy

za lini Spencer sobre plantas sanas
de haba.

PRESENCIA TIEMPODE PLANTAS GRADO ALTURA
DE SINTO- INCUBAC. AFECTA - DE SIN DE PLAN-

MAS. (Dias) DAS (%) TOMAS TAS (cm)
Testigo - - - - 64
Larvas (') + 15 50 Mediano 54
Verticillium + 21 60 Leve 59
F.oxysporum + 18 70 Mediano 50
Gliocladium - = = = 63
F. roseum + 17 70 Mediano 48
Fusarium sp. + 25 20 Leve 60
Bacteria A = - = - 63
Bacteria B - - - - 62

(') Corresponde a plantas sometidas a la accidn de lq£

’ * s i, ”
vas sin ninguna infestacion de patogenos.
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CUADRO 3. Resultados promedios de las inoculaciones de
microorganismos en interaccidn con la
utilizacidédn de larvas de Melanogromy=-

PRESEN- TTEMPO PLANTAS GRADO DE ALTUOR.
CIA DE DE INC. APECT. SINTOMAS PLANTA

SINTOMAS (dias) (%) () )
Tout fgo - 4
larvas (') + 15 50 Madiano id
Vartioillium + o - - ~ 60
e Ritysporum
Verticlllium + - - - - fr.2
I'y rosoum
Vortdlelllium + - - - - fil
Pawar lum sp.
I'v @iyuporum o+ + 16 70 Severo a0
I's romeum
Py oxysporum + + 12 70 Severo 41
Puparium ap.
I'v romeun + - - - - 062

asar lum &8p.,

(') correpponde a plantas sometidas a la accidn de lare
van del insecto sin ninguna infestacidn de patdgenos.



44

CIENCIAS AGRICOLAS :

VOL, 9.

1986

CUADRO N9 4. Resultados promedios comparativos

en-

tre los diferentes tipos de incocula -
cidén de patdgenos.

PRESENC. TIEMPO

DE SINTO INCUBA.

MAS (dias)

PLANTAS GRADO

ALTURA

AFECTAD.DE SIN PLANTA

(%) TOMAS (cm)
Testigo - - - - 64
Insecto (') + 15,0 50 Mediano 54
Inoculacidn indi-
vidual de patdge-
nos + 28,5 60 Mediano 48,5
Inoculacidén patdge
nos con insecto + 20,25 55 Mediano 54,25‘
Interaccidn entre
patdgenos + 32,5 55 Mediaﬁo 44,5
Interaccidén insec

to patdgeno + 16,5 70 Severo 40,5

(') Corresponde a plantas sometidas a la accidén de lar

vas del insecto sin infestacién de patdgenos.
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