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RESUMEN

El presente trabajo fue realizado con el objeto de es-
tudiar el efecto de diferentes densidades de poblacidn

sobre el rendimiento en el cultivo de la arveja (Pisum

sativum L.). El disefio utilizado fue el de blogues al
azar con 10 tratamientos y 3 replicaciones.

Las densidades de poblacidn estudiadas: 1.000.000,666.-
666, 650,000, 555,555, 333,333, 250,000, 200.000, 185.-
185, 166.666 y 133.333 plantas/Ha.

Bl rendimiento mds alto se consiguid sembrando en sur =
cos dobles 1.000.000 de plantas/Ha, las cuales dieron
un rendimiento medio de 4,454,09 Kg/Ha superior en
82,67% con relacién al testigo (siembra al voleo). “EL
mayor numero de vainas/planta se obtuvo con la pobla =
cidén de 185.185 plantas, con 41,36 vainas/planta, supe-
rior en un 104,04% con respecto al testigo.

La mayor longitud de vainas, 7,32 cm, la presentd el
tratamiento con 1.000.000 de plantas, superior en un
20% con relacidén al testigo. Con respecto al nlmero de
semillas/vaina se encontrd un grupo de densidades con 6
semillas/vaina y otro grupo con 5. No se verificaron di
ferencias significativas entre las densidades en lo qd;
respecta a peso de los 1.000 granos.
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ABSTRACT

This work was carried out to study the effect of
different population densities on yield of pea crop
(Pisum sativum L.). Population densities were:
1.000.000, 666.666, 650.000, 555.555, 333.333,250.000,
200.000, 185.185, 166.666 y 133.333 pl/Ha.

With 1.000,000 pl/Ha. using double furrow, the highest
field was obtained 4,459 Kg/Ha, 82,67% higher than the
check. Respect to pod number/plant, the highest value
41.36, was obtained with a population of 185,185 major
pod length 7.32cm. was obtained with 1'000.000 pl/Ha,
20% higher than the control. Respect to seed numb?r/
pod there were observed two well-defined groups, with
5 seeds and with 6. Respect to 1,000-grain weight, no
significant difference was ohserved between population
densities.

INTRODUCCION

Entre los cultivos horticolas el de la arveja, a pesar
de su importancia, no ha recibido la atencidén necesa -
ria por parte los investigadores y los trabajos lleva
dos a cabo con el fin de obtener mejores producciones,
50N MUy escasos.

la realizacidn de labores culturales adecuadas y ©Opor-
tunas no son suficientes para mejorar los rendimien-
tos de un cultivo. Se ha comprobado experimentalmente
en varias plantaciones comerciales, que aumentando el
nimero de plantas por drea sembrada se puede incremen
tar en forma significativa el rendimiento.

$in embargo el aumento de poblacidn por unidad de su-
perficie se encuentra limitado. Se ha observado en
ciertos cultivos, que dicha prdctica puede llegar a
disminuir el rendimiento y la calidad del producta,

principalmente cuando se utilizan poblaciones demasia-
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do altas por unidad de superficie.

Con base en lo anterior se planed el siguiente trabajo
con el objeto de estudiar el efecto de diez densidades
de poblacidén organizadas en sistemas de siembra de
surcos sencillos y dobles, sobre la produccién de gra-
nos verdes en el cultivo de arveja.

REVISION DE LITERATURA

King (4) en investigaciones realizadas en arveja duran
te 20 afios en Inglaterra, verificéd que manteniendo la
migma distancia entre hileras y reduciendo la  distan
cla entre plantas de 60 a 40 cm se lograba obtener un
aumento de rendimiento én un 4%; un aumento del 35% lo
obtuvo al reducir la distancia entre hileras de 20 cm

Con variedades de enredadera verificd la no existencia
de diferencias significativas en la longitud de los
sarcillos, en la posicidén del primer nudo con vainas y
en la distribucidn del tamafio de los granos, entre po-
blaciones sembradas a 20 y 10 cm entre hileras (4):

Fn los Estados Unidos Holliday (3) encontrd que al au
mentar la densidad de poblacidn en un cultivo de ar =
veja, habia una reduccidn en el nlmero de vainas por
planta al igual gue en el ndmero de granos por vaina.

Vicent (8) observé que al disminuir la distancia de
siembra entre hileras, era muy frecuente la no forma -
cién de vainas en el nudo basal; verificéd que los mejo
res rendimientos de arveja se consequian con poblacio-
nes de 850.000 a 1.200.000 plantas/Ha sembradas en hi-
leras con 18 cm de separacidn.

Iin la India, Lenka y Gauntan (5) encontraron que plan-
tando en cuadrado utilizando distancias desde 7,5 X
7,% cm hasta 30 x 30 cm la produccidn de semillas se
incrementaba con el aumento de poblacién de plantas, a
compafada por una disminucidn en la ramificacidn, enel
nimero de vainas por planta y en el peso de la semilla.
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Gritton y Eastin (2) en los Estados Unidos trabajando
con variedades tempranas y tardias de arveja, utilizan
o hileras con separaciones de 9,18 y 27 cm y con densi
dades de 1.660.000. 1.110.000 y 550.000 plantas/Ha, en
todas las combinaciones posibles, encontraron que la ma
durez, altura de las plantas, el numero de nudos y la
rolocacidn del nudo mds bajo con vainas, difiriefon li-
geramente entre los tratamientos. La produccidn por
planta en término del nidmero de vainas por planta y ni-
mero de granos por vaina disminuia a medida que la po -
lacidn aumentaba.

Iin Colombia, Tamayo y Duarte (7) recomiendan distan -
clus de siembra de 60 cm entre surcos y de 15 a 20 cm
entre plantas; también aconsejan utilizar el sistema
e surcos dobles, sembrando dos surcos pares a 30 vy 60
v del siguiente par de surcos, con la misma distancia
eéntre plantas.

Cuctillo (1) también para las condiciones colombianas y
cuando se utilizan variedades de enredadera, aconseja
distancias de siembra de 60 cm entre surcos y de 10 cm
entre plantas. Afirma gue se pueden lograr mayores ren-—
(imientos sembrando surcos pares a 30 cm entre si y con
calles de 60 cm.

MATERIALES Y METODOS
I.1 Leocalizacidn

Iil presente trabajo se realizd en la Granja "La Paz"
localizada en el municipio de Pasto, con una temperatu-
ta media de 132C, una precipitacidn anual de 750 mm, vy
tna altura de 2.610 msnm.

1.2 Disefio Experimental
Il disefio utilizado fue el de blogues al azar con 10 tra

tamientos, arreglados en 3 blogques correspondientes a
law replicaciones. Los tratamientos fueron:
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DISTANCIA DE SIEMBRA (m) DENSIDAD DE POBLACION

En surcos Sencillos Plantas/Ha
1. 0,30 x 0,10 333.333
2. 0,40 x 0,10 250.000
3, 0,50 x 0,10 200.000
4, 0,60 x 0,10 166.666
5, 0,50 x 0,15 133.333

Fn surcos dobles
6. 0,50 x 0,20 x 0,10 1.000.000
7. 0,50 x 0,30 x 0,10 666.666
#., 0,60 % 0,30 x 0,10 555.555
9, 0,60 x 0,30 x 0,30 185.185

10, Testigo sembrado al voleo 650,000 Aprox.
Cada parcela experimental tuvo 7,0 x 3,3 m paFa una ?,_
rea de 23,10 m2, la superficie total de experimentacion

[ue de 693 m2,
3.3 Siembra

na vez preparado el terrenoc y delimitadas las parcglas
se procedidé a la siembra utilizando semilla de arvejade

la variedad "Diacol Boyaca", previamente tratada con
Brassicol del 75%.

la siembra fue manual colocando una semilla por sitio.

A Sie 11

Realizada esta labor, la siembre se cubrio con una capa
de tierra de unos 3 cm utilizando tastrillos manuales.

pebido a que la germinacién resulté con algunas fallas,
12 dfas después de la siembra, se resembrd utilizando
pldntulas de semillero.

3.4, Labores Culturales y Cosecha.

la ferilizacién se realizé durante la siembra, en ban-
das, utilizando abono de férmula 10-30-10 en dosis _de
200 Kg/Ha. Para el control de malezas se ?mpleo Tribu
nil, en postemerqencia y localizado, en dosis de 1,5 Ka/
ha, 13 dias después de la siembra.
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para el control de plagas del suelo se aplicd Aldrin del
2,5% en dosis de 40 Kg/Ha y ademds se aplicd Mesurol del
2%, para controlar babosas, en dosis de 10 Kg/Ha.

L.a cosecha se realizd en forma manual, cuando un 90% de
las vainas se encontraban llenas y los granos estaban
alin en estado verde. A fin de conocer el nimero de vai-
nas por planta se tomé de cada tratamiento una mues -
tra, al azar, correspondiente a 10 plantas. Para el nd-
mero de granos por vaina y la longitud de las mismas,
pe tomaron al azar de cada parcela 50 frutos. EL peso
de los granos se determind tomando muestras de 1..000 gra
nos de cada dengidad de poblacidn.

Realizada la recoleccidn se procedid al desgrane e inme
diatamente se pesd la totalidad de semillas obtenidas
de cada parcela para conocer el rendimiento por hectd-
rea. Todos los datos obtenidos se sometieron a andlisis
de variancia y a prueba de comparacidn de medias (6).

RESULTADOS Y DISCUSION
Nimero de vainas por planta.

los resultados promedios obtenidos sobre el nimero de

vainas por planta en los diferentes tratamientos se mues
tran en el Cuadro 1. El andlisis de variancia para esos

mismos datos (Cuadro 2) mostrd la existencia de diferen

clas altamente significativas entre las diferentes den-

nidades de siembra.estudiada.

4 prueba de comparacidén de medias (Cuadro 3) mostrd que
¢] tratamiento 9, con 185.185 plantas, presenta el ma-
yor promedio con 41,36 vainas/planta, el cual difirid

nl 1% de'probabilidad, de todos los demas tratamientos.

1 segundo mejor promedio lo consiguié el tratamiento 5
(133.333 plantas) el cual con 31,90 vianas/planta no
mostrd diferencias del tratamiento 4. Difiridé al 5% de
log tratamientos B8 y 3 y al 1% de los tratamientos 2,7,
1, 6.y 10.
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Bl tratamiento 4, con un promedio de 28,97 vainas fue
el tercero, no mostrd diferencias de los tratamientos

8,3, y 2. Difirid al 5% de los tratamientos 7,1 y 6 y
al 1% del 10.

los datos indican que el tratamiento cuyg densidad de
185,185 plantas, una de las mas bajas, fue el que pre-~
sentd el mayor numero de vainas por planta debido posi
blemente a los mayores espaciamientos tanto entre sur—
cos come entre plantas; de esta forma se confirman los
datos obtenidos por Holiday (3), Gritton y Eastin (2)
en E.U.A. y Leuka y Gautan (5) en la India, quienes en
contraron gue con el aumento de poblacidén en un culti
vo de arveja hay reduccidn en el nimero de vainas por
planta, es decir el mayor nlmero de vainas por plan
ta es inversamente proporcional a las menores denisda-
des de poblacidn.

longitud de las vainas.

los resultados promedios de la longitud de vainas en
las diferentes densidades de poblacidn se observan en
@l Cuadro 1. EL andlisis de variancia de estos datos
mostrd la existencia de diferencias altamente signifi=
cativas entre los tratamientos (Cuadro 2)

Con la ayuda de la prueba de Tukey (Cuadro 3) se com -
probd que el tratamiento correspondiente a 1.000.000
plantas/Ha, con la mayor longitud de vainas (7,32cm),
no difirid de los tratamientos 2,3, 1 y 7, cuyas lon -
gitudes variaron entre 6,72 y 7,17 cm; al compararse
con el resto de tratamientos mostrd diferencias alta
mente significativas.

El tratamiento testigo con 6,10 cm de longitud de vai
nag difirié al 5% del tratamiento 9 y no mostrd ningu
na diferencia con respecto a los tratamientos 5,8,4, y
7.

El menor tamafio de vainas se encontrd en los tratamien
tog 9 y 5 cuyas densidades de poblacidn corresponden a
185,185 y 133,333 plantas/Ha que fueron las menores den
sldades estudiadas. Estos resultados muestran una pomi

MONTEZUMA ET, AL, EFECTO DE DIFERENTES DENSIDADES 71

ble asociacidn entre densidad de siembra y la longitud
de vainas, observdndose gue a menor distancia de siem-
bra el tamafio de' las vainas es mayor.

Nimero de semillas por vaina

los valores promedios sobre el nilmero de granos/vaina
en las diferentes densidades de poblacidn pueden obser-
varse en el Cuadro 1. El andlisis de variancia para es-
tos datos (Cuadro 2) mostrd la existencia de diferencia
al 1% entre los tratamientos.

Al compararse los promedios de las diferentes densida -
des de poblacidn de plantas (Cuadro 3) se observd = gue
las poblaciones con 333.333, 200.000, 250.000,400.000 y
66.666 plantas/Ha. (tratamiento 1,3,2,6 y 7), con pro-
medios de 6,44; 6,363 6,33; 6,10 y 5,99 semillas por
vaina, sin diferencias entre si, mostraron diferencias
altamente significativas con respecto a los tratamien -
tos 9,5,4 y 10, y significativas con el tratamiento 8.

flatos datos Sirven para localizar dentro de las diferen
les densidades estudiadas dos grupos, con un promedio
de 6 granos/vaina para el primero y 5 granos para el se
gundo, El mayor nimero de semillas correspondid, en ge-
neral, a las menores densidades de poblacidn estudladas
y el menor a las mas altas densidades, a excepc1on de
los tratamientos 6 y 7 en log cuales pudo haber una in
[luencia del sistema de surcos dobles empleado en la
niembra.

Peso de los granos.,

In el Cuadro 1 se encuentran los valores promedios del
peso de los granos verificado en los diferentes trata -
mientos. En el Cuadro 2, se observa el andligis de va-
riancia el cual no mostrd diferencias significativas
on lo que respecty al peso de los granos en las diferen
tes densidades estudiadas.

los tratamientos 3,2 y 4 con un peso medio de 1000 gra-
nos entre 33133 p306,00y y cuyas densidades de pobla -
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cién pueden considerarse como bajas, presentaron los
mds altos valores. Se verificd también que los trata-
mientos con mayor poblacidén como el 7,8 y 10 a excep -
cién del 6,que ocupd un 2¢ lugar, mostraron los pesos
bajos del ensayo, resultados que concuerdan con los ob
tenidos por Lenka y Gautan (5) en la India.

Produccidén de granos

En el Cuadro 1 se encuentran los datos de produccidn
promedia de granos verdes (Kg/Ha), obtenidos con las
diferentes distancias de siembra. El andlisis de va -
riancia mostrd la existencia de diferencias altamente
significativas entre los tratamientos (Cuadro 2).

La prueba de Tukey ( wadro 3) mostrd gue el trata -
miento con 1.000.000 de plantas/Ha, y un rendimiento
de 4.454,09 Kg/Ha, difirié al nivel del 5% del trata -
miento 1 y al 1% de todos los demis tratamientos.El se
gundo mds alto rendimiento se consiguidé en el trata -
miento con 333.333 plantas/Ha, el cual difirid al 5%
del mejor tratamiento y al 1% de todos los tratamien -
tos ensayados.

Vinieron luego los rendimientos de los tratamientos 2,
7 y 10, los cuales con densidades de 250.000, 666.666
y 650.000 plantas/ha, mostraron rendimientos de
2.972,60; 2.700,61 y 2.438,27 Kg/Ha, respectivamente.

La mayor produccién fue obtenida en el tratamiento don
de se empled la modalidad de surcos dobles y con la
menor distancia entre estos; esto posiblemente se de -
bié a que el tratamiento incluyd un gran nimero de
plantas/superficie; sin embargo, las dos segundas mejo
res producciones se consiguieron con surcos sencillos,
pero, con altas densidades de poblacidn.

El mejor tratamiento en cuanto a rendimiento presentd
una produccién superior en 82,67% con respecto al tra-
tamiento testigo (siembra al voleo). Los rendimientos,
mie bajos se obtuvieron con las menores densidades de
poblacién y los mayores con las mis altas densidades ,
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conf irmiandose los resultados obtenidos por King (4),Vi-
cent (8), Gritton y Eastin (2) y Lenka y Gautan (5).

CONCLUSIONES

Bajo las condiciones del presente estudio se com -
probé que es posible aumentar la produccidén de ar-
veja, incrementando la denisdad de plantas por uni
dad de superficie. El tratamiento con 1.000.000 de
plantas, correspondiente a la distancia de siembra
50x20x10 cm, mostrd el mejor rendimiento con
4.454,09 Kg/Ha superior en un 82,67% al testigo vy
en un 119,48 y 97,35% con respecto a los tratamien
tos en los que se utilizd distancias que general =
mente se recomiendan para Colombia.

Baja densidad de poblacidn presentaron el mayor ni-
mero de vainas por plantas. El tratamiento con 185.-
185 plantas/Ha mostrd el mayor promedio con 41,36
vainas. Las menores producciones de vainas/planta
correspondieron a las mayores densidades de pobla -
ciodn.

La mayor longitud de la vainas (7,32 cm) correspon
didé al tratamiento con el mayor numero de plantas/Ha
Al verificarse algunos de los menores tamafios aso -

ciados con las menores densidades de siembra, se
considera que puede existir una posible influencia

entre la distancia de siembra y el tamafio de las
vainas.

El mayor nimero de semillas/vaina se logrd en  1lds
densidades de 333.333, 250.000 y 200.000 plantas/Ha,
con promedios que variaron entre 6,44 y 6,33 granos/
vaina, verificdndose una posible asociacidn entre
menores densidades de siembra y mayor numero de se
millas/vaina. "

Las diferentes densidades de poblacidén estudiadas no
mostraron ninguna influencia significativa sobre el
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peso de los granos.
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CUADRO 2. Andlisis de variancia para el nimero de vainas por planta, longitud
de las vainas, nimero de semillas por vainas, de los granos y
- el rendimiento en el cultivo de arveja, bajo diferentes densidades de
- siembra. .
N
= CUADRADOS MEDIOS
W NO DE VAINAS TAMANO SEMILLAS PESO DE 1000 RENDIMIEN
F.V. PLANTA VAINAS VAINAS GRANOS (g) Kg/Ha
M Blogque 56,99 NS 0,017 NS 0,274 NS 1.154,53NS 1.436.385,5++
o
<)
= Tratamientos 126 ,83++ 1,221++ 0,786 ++ 1.844,55NS 22.627,955,1++
=
<  |Error 17,42 0,147 0,112 1.822,71 1.292,482,1
m
o
=
o
(5]
++ = Valor significativo al 1% de probabilidad
NS = No significativo




