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RESUMEN

El presente trabajo fue realizado entre Octubre de 1982
y Julio de 1983, en el Centro Regional de Investigacio-
nes ICA. Obonuco (2.700 msnm) en el Municipio de Pasto,
Departamento de Narifio con el fin de evaluar resis -
tencia de 16 variedades de ajo (Allium sativum L.) al a
tagie de Sclerotium cepivorum Berk y Botrytis allii
Mumm., asi como la influencia en la produccidn.

Se inocularon los patdgenos a la semilla (cinco dias
antes de la siembra), al suelo, en el momento de lasiem
bra y el testigo sin inoculacidn.

La variedad Peruana presentd menor susceptibilidad al a
tague de Sclerotium cepivorum inoculado a la semilla vy
suelo, con produccién de 2.145 Kg/Ha.

Las variedades Costa Rica, desconocido II y Ambato pre-
sentaron menor numero de plantas vivas bajo inoculacidn
al suelo de Scletotium cepivorum Berk, con rendimiento

de 63 ‘Kg/Ha, 118 Kg/Ha vy 145 Kg/Ha respectivamente.
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Las variedades gue presentaron mayor numero de plantas
vivas, con inoculacidn de Botrytis allii Mumm. al suelo
v semilla fueron Desconocide I, Chileno Rojo Cerrado,Pe
ruano y Chaguaipe con rendimiento 881, 47; 1.096 y 1527
Kg/Ha respectivamente .

ABSTRACT

This Work was carried aut from October/82 to July/83 in
Regional investigation Center, ICA, Obonuco (2700 masl)
Municipality of Pasto, Departament of Narifio. The main
gool was evaluate the resistance of 16 wvarieties of
garlic Allium sativum L., tho the attack of Sclerotium
cepivorum Berk, and Botrytis allii Mumm. and their
influence ot the production of this varieties.

The seeds were inoculated with pathogens five days
before sowing, and at the moment of sowing the seil was
also inoculated. The control plot received no inocula -
ion

The peruvian variety showed less susceptibility to the
dttack of Scletrotium cepivorum inoculated to the seed
and soil, with a production of 2,145 Kqg/Ha.

The varieties Costa Rica, Unknown had lower number of
living plantas under inoculation of S. cepivorum to the
aeed, the variety Ambato to the soil with yields of 63
Kg/Ha, 118 Kg/Ha and 145,71 Kg/Ha respectively,

The varieties that had the greatest number of living
plantas with inoculation of Botrytis allii Mumm, to the
feed and the soil were Unknown I, clase red Chilean,
Peruvian and Chaguaipe, with yields 881,47, 1,096 and
1,527 Kg/Ha, respectively.

INTRODUCCION

Il Departamento de Narifio cuenta con zonas ecoldgicas
entre 2,500 y 3,000 msnm, aptas para el cultivo del ajo
las cuales han gido afectadas por plagas y enfermedades,
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llegando en algunos casos a la destruccidn total del
cultivo, ocasionando pérdidas econdmicas considerables.

Entre los problemas fitosanitarios se destacan la "po-
dredumbre blanca" y la "podredumbre gris" causada por
los hongos Sclerotium cepivorum Berk. y Botrytis allii
Mumm, , respectivamente, que afectan a las variedades de
ajo cultivadas en el Departamento, sin que hasta el mo
mento se cuente con medidas eficaces de control qufml—
co y cultural.

Por lo anterior se proyectd el presente trabajo con
el fin de evaluar 16 cultivares de ajo por su reaccidn

al atague de los patdgenos en condiciones de campo,bus
car alguna resistencia de tipo genético, especialmente

por el color del bulbc y poder recomendar asi a los
agricultores aguellas gue presenten cierta tolerancia a
gu atagque y aceptacidn en el mercado, teniendo en cuen
ta ademds la productividad. :

REVISION DE LITERATURA

Leguizamén y Barriga (4) registran la "podredumbre blan
ca" (Sclerotium cepivorun) del ajo en los Departamen -
tos de Boyaca y Cundinamarca especialmente en zonas mon
tafiosas y frias.

Medina (5) detectd la "podredumbre blanca" en Narifio co.
mo un problema grave del ajo, causando pérdidas con81de
rables en épocas secas y en almacenamiento.

Merchan (6) sefiala la podredumbre del ajo en Narifio co
mo uno de los problemas que causa pérdidas en todas las
zonas en mas del 60%. Voglino citado por Walker (11)
considera que la enfermedad es grave en el Norte de
ftalia, Europa Occidental, Chipre, India, Ceildn, Aus -
tralia, Africa, Argentina y Brasil.

La "podredumbre blanca” del ajo, también ataca la cebo-

1la (Allium cepa L.) el chocolate (Allium ascalonicum L)

y ol puerro (Allium porrum L.) Messiaen y Lafon (7) ma=-
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nifiestan que los dafios del Sclerotium cepivorum en ajo,
se presentan en tres periodos: después del transplante,
cuando el bulbo comienza a formarse y en el periodo de
almacenamiento.

Albornoz, y colaboradores (1) detectaron la enfermedad
en Narifio, como una enfermedad severa que forma escleto
cios pardo o negros en forma globpsa e irregular muy com
pactos como estructuras de resistencia.

Beglin Walker (11), el patdgeno se distribuye, por los
bulbos infectados y permanece en el suelo viable duran-
te varios afios, en ausencia del huésped. El patdgenc se
desarrolla bien a una temperatura entre 10 y 20¢C; por
encima de 242C las plantas permanecen sanas; igualmente
requiere humedad déptima,

Fin diversos clones de ajo no se ha observado diferen -
cias de resistencia con y sin inoculacidn artificial.
Bs dificil determinar en poblaciones heterogéneas el fac
tor genético, que condiciona la variacidn de la resis—
tencia (11).

Hatfield y Owen citados por Walker (11) manifiestan que
las variedades suaves son mds susceptibles que las pi -
cantes, prescindiendo del color. El hongo Botrytis allii
ntaca el cuello de la planta, especialmente en €l campo
y posteriormente en almacenamiento donde se desarrollan
los esclerocios por la humedad y la temperatura. Los
bulbos sedeben>seleccionar y secar antes de almacenar -
los y darles buena ventilacidn. (8, 9, 10).

MATERIALES Y METODOS

L trabajo se realizd entre Octubre de 1982 y Julio de
1983 en el Centro Regional de Investigacidén ICA, Obonu-
co, a 2.700 msnm. Precipitacidén anual de 840 mm y tem -
peratura de 13,52C ‘promedio.

Para observar el comportamiento de Scilerotium cepivo -
rum y Boteytis allii se establecid un disefio de parce -
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las divididas en blogues al azar con 4 replicaciones
para 3 tratamientos que fueron: a) Inoculacidn del pato
geno a la semilla, b) Inoculacién del patdgeno al suelo
en el momento de la siembra y c) Testigo.

Los subtratamientos fueron las 16 variedades de ajo,do
nadas por el Programa de Hotrtalizas del ICA (Cuadro 1},
Lag inoculaciones tanto de f&clerotium cepivorum como
de Botrytis allii se efectuaron a partir de esclerocios;
colectados, desinfectados con hipoclorito de sodio al
5% por 2 minutos, multiplicados en PDA acidificado. Oh=
tenidas las colonias puras se multiplicaron en erleme -
yvers conteniendo trozos de papa esterilizados como me-
dio de cultivo,

La inoculacidn de la gemilla se la hizo con el conte—
nido de 2 erlemeyers licuado en un litro de agua. De ca
da variedad se inocularon 70 dientes con 50 cc de inéqg
lo 5 dias antes de la siembra.

La inoculacidn al suelo se efectud colocando el indculo
al fondo del surco y al lado los dientes de la semi -
lla del ajo y se cubrid con tierra de inmediato.

A los 110 y 150 dias de la germinacidén se registrd el nd
méro de plantas wivas por surco, En la época de la co-
secha se contabilizd el nimero de bulbos sanos, peso
por surco vy por hectdrea. Con los datos obtenidos se e-
fectud el andlisis de variancia, y pruebas de significa
cidn con datos transformados a la férmula \/X=05.

RESULTADOS Y DISCUSION

Reaccidn de 16 variedades de ajo a Sclerotium cepivorum
Berk.

Bl andlisis de wvariancia mostrd diferencias altamente
significativas para los sistemas de inoculacidn (Trata
mientog), en las 16 variedades de ajo (Subtratamientos),

3 épocas de evaluacidn, 110 y 150 dias y en la cosecha. :

In el cuadro 2, se encuentra el nimero de plantas vi-
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vas de 16 variedades de ajo, bajo inoculacidn de Sclero
Lim cepivorum Berk en evaluaciones a los 110 y 150 dias
fle  la siemhra y de bulbos sanos en el momento de la

cosecha con datos transformados.

‘v observa que con el tratamiento inoculacidna la semilla
fué el mds efectivo 4l presentar el menor nuimero de plan
tas vivas as{ como el menor nimero de bulbos sanos al

momento de la cosecha. A los 110 dias se encontrd 137,15
plantas vivas, a los 110 dias 117,83 plantas vivas, v

on el momento de la cosecha 174,87 bulbos sanos.

[0 anterior demuestra que, al inocular el patdgeno a la
nemilla quedd mds en contactc permitiendo la penetra -
¢idn,incubacidn e infeccidn de las plantas. Ademds se

ohserva gque el dafio fue progresivo de acuerdo a la edad

de la planta.

In el Cuadro 3 al comparar los promedios de produccidn
tn Kg/Ha de 16 variedades de ajo, con inoculacidn de
ficlerotium cepivorum Berk. en los dos sistemas de inocu
lacidn se encontrd diferencias significativas entre tra
Lamientos y subtratamientos.

Al comparar los promedios de produccidn de los subtrata
mientos se observa que las mayores producciones fueron
para las variedades V10, V6, y V12 con 2696,57, 1989,78
v 1792,01 Kg/Ha)respectivamente. Las menores produccig
nes fueron para las variedades V1,V3, y Vie, con 519,88,
184,44 y 354,11 Kg/Ha,respectivamente.

las variedades V10, V6, y V12, fueron las mds resisten-
tes a 5. cepivorum quizd por tener bulbos mas grandes,
cutfcula roja y precoces, en comparacidn con las varie-
dades 1,3, y 16 mds tardias bulbos blancos y tamafio me-
diano.,

Reaccidén de 16 variedades de ajo a Botrytis allii Mumm.
kn los cuadros 4 y 5, se puede analizar el nimero plan-
tas vivas en las 3 épocas de evaluacidn bajo los dos
listemas de inoculacidn, semilla y suelo. La inoculacidn
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a4 la semilla muestra el menor ndmero de plantas vivas ,
seguida del tratamiento inoculacidn al suelo comparados
con el testigo. La evaluacidn en el momento de la cose-
cha fue de 116,65 plantas vivas para inoculacidn a 1la
semilla, 150,19 plantas vivas para inoculacidn al suelo
y 230,16 plantas vivas para el testigo.

El andlisis de variancia mostrd diferencis altamente

significativas, entre los tratamientos, subtratamien -
tos y la interaccidn tratamientos por subtratamientos
para las tres épocas de evaluacidn con datos ajustados.

En el Cuadro 5 se comparan los promedios de produccidn
en Kg/Ha de 16 variédades de ajo con inoculacidn de Bo
trytis allii. El promedio del tratamiento inoculacidn a
la semilla fue de 304,75 Kg, inoculacidn al suelo
694,58 y testigo 1596,88 Kg/Ha. Al comparar los prome -
dios de los subtratamientos se observa que las varieda-
des V10, V12 y V11 tuvieron las producciones mdas altas
con 1734,11, 1463,45 y 1404,29 Kg/Ha,respectivamente.

Las variedades con menor produccidn fueron V4, V2 y V3,
con 436,76, 337,67 y 336,21 Kg/Ha respectivamente. Con
este patdgeno se comprueba que las variedades mis re-
sistentes fueron las de cuticula morada; el color de
los bulbos parece que influye en forma decisiva en el
ataque del patdgeno, igualmente &l periodo vegetativo
corto y el tamafio grande del bulbo.

En contraste con las variedades V4, V2 y V3 de periodo
vegetativo mds largo y el tamafio de los dientes mis pe
quefios. Estos criterios concuerdan con los anotados
por Walker (11), que las variedades suaves son signifi-
cativamente ifids susceptibles que las picantes aun pres—
cindiendo del calor.

CONCLUSIONES .
1. Las variedades Peruano (V10), Desconocido I (V5) vy
Chaguaipe (V6) de bulbos grandes y coloreados, mostra -
ton menor susceptibilidad al ataque de Sclerotium ce =

L
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pivorum Berk. y Botrytis allii Mumm. En cambio las va -
riedades blancas y de bulbos pequefios motraron mayor sus
ceptibilidad como Mexicano (V3) y Desconocido II (V8).

2. La variedad Peruano (V10) con inoculacidn a la semi-
lla y al suelo del hongo S. cepivorum Berk., presentd
mayor nimero de plantas vivas en las tres épocas de eva
luacién lo cual se reflejdé en rendimientos de 2.145 vy
1.528 Kg/Ha respectivamente.

J. Las vareidades Costa Rica (V5) y Desconocido II " (V8)
presentaron menor numero de plantas vivas en las tres
dpocas de evaluacidn con inoculacidn a'la semilla de S.
cepivorum Berk. con producciones de 63 y 118,33 Kg/Ha
respectivamente; y la (V13) con inoculacidn al suelo
dié un rendimiento de 145,1 Kg/Ha y con la inoculacidn
a la semilla 194,67 Kg/Ha.

4. La variedad desconocido I (V15), con inoculacidn
de Botr¢tis allii Mumm. a la semilla, presentd mayor nd
mero de plantas vivas en las tres épocas de evaluacidn
con rendimiento de 881,47 Kg/Ha.

5. La variedad Chaguaipe (V6), prgsenté mayor nimero
de plantas vivas en las tres-épocas de evaluacidn de
Botrytis allii Mumm. al suelo con 1.527,33 Kg/Ha.
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CUADRO 2 Mimerc de plantas vivas de 16 variedades de ajo, bajo inoculacidn de
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Sclerotium cepivorum

Berk.
TEPOCA DE P Vv A R 1 E D A D E S s :
EVALUACION 1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 t——
. SEMILLA 9,57 9,14 6,61 8,21 6,25 &,61 9,71 5,78 6,9 13,19 9,51 10,58 7,44 6,54 10,92 10,15 137,715
DIAS SUELO 9,37 7,69 6,61 7,98 8,89 13,25 11,29 11,47 9,6 12,8 10,52 11,22 8,94 7,73 11,43 8,94 157,78
. TESTIGO  |14,42 14,13 13,56 15,33 15,2 15,36 14,42 13,66 15,45 16,36 15,36 15,59 15,36 15,23 14,46 13,71 2,75
SEMILLA 9,03 8,37 5,9 6,90 5,24 5,89 5,83 4,88 5,96 11,9 8,17 7,92 6,79 6,25 6,25 9,4¢ 17,83
150
SUELO 9,23 7,4 5,89 6,90 6,86 11,47 9,41 9,99 7,73 10,76 8,89 9,76 7,31 6,83 6,83 7,92 132,12
TESTIGO  |t4,42 13,99 13,56 15,27 15,14 14,96 14,14 13,98 16,3 16,36 15,49 15,35 15,13 15,23 15,23 13,56 238,11
SEMILLA 9,03, 8,12 S.6 6,9 5,24 5,6 7,92 4,88 5,96 11,67 6,66 6,68 6,25 5,89 9,7 2,79 114,87
CCSECHA  SUELO 7,98 7,4 5,6 7,38 737,09 11,63 81,31 9,9 7,44 10,95 8,69 9.95 §,68 6,54 7,44 7,15 13033 -
TESTIGO  |13,53 12,94 12,79 13,68 13,71 15,36 13,54 13,83 14,96 15,62 14,69 14,65 14,82 14,96 14,11 12,79 226,01
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> CUADRO 4 . Wimerc de plantss vivas de 16 variedades de ajo, bsjo inoculacién de Botrytis allii musm,
en evaluaciones A
-
.“uo VvV A RI BT DADES
w EFOCA DE ° [TRATAMIENTOS SATORIL I
EVALORCION N 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 4 15 16 TRAMI EwN
. - = SEMILLA 10,94 9,02 7,15 8,95 9,46 9,47 7,13 9,56 8,46 10,24 T419 9,44 11,45 10,93 13,55 12,0 155 04
110
] DIAS SUELO 2.9 9,78 9,33 9,62 10,98 13,71 12,47 12,45 11,67 12,63 11,66 11,98 12,63 13,26 13,12 11,95 1w,
M TESTICO 13,9% 14,40 14,5 14,69 15,1 15,99 14,14 14,54 14,27 16,36 15,47 15,6 14,94 V14,54 15,2 13,41 BnrIn
2 SEMILLA b.89 7.32 5,24 7,63 1,67 7.63 5,24 6,54 T.4 39,08 5,6 7,92 10,56 8,89 12,29 10.38 128,04
— 1350 -
m DIAS SUELO 8,64 8,41 6,9 8,23 9,88 12,9% 8,64 9,7 12,13 12,47 10,33 10,82 11,14 11,98 11,82 1m0 166,14
~
< TESTIGO 13,56 14,28 14,40 14,42 14,96 15,85 14,14 14,39 14,14 15,24 15,47 15,86 14,67 14,54 14,78 13,35 234,70
.
me SEMILLA * 8,69 6,86 5,24 6,79 7,02 7,08 5,24 6,25 6,54 7,92 5,24 7,19 8,35 8,15 3,54 10,19 115,65
.wlm CUEECER HEZO 8,64 9,14 5,98 7,69 8,86 12,32 7,1% 8,47 9.99 10,75 9,1% 9,83 9,85 10,72 11,64 0,93 158,19
-
m TESTIGO 13,47 13,84 13,84 13,99 '4,R9 15,47 13,86 14,12 14,01 16,12 V5,08 15,46 14,47 14,27 M,.E65 12,94 23¢, %
=
3
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