EFECTIVIDAD DEL FUNGICIDA BRAVO 500 EN DIFEREN

TES DOSIS Y MEZCLAS EN EL CONTROL DE Phytoph-

ﬁhora infestans Mont. de Bary EN PASTO, NARI-
0~

LUIS MOLINA VALERO**
EFREN CORAL QUINTERO

RESUMEN

Bl presente trabajo se efectud en el Corregimiento de
Catambuco, Municipio de Pasto, localizado a 2850 msnm.
Las condiciones de temperatura, humedad relativa y pre-
cipitacidén fueron favorables para el desarrollo del pa-
tdgeno, durante el periodo vegetativo del cultivo, en -
tre los meses de Octubre de 1984 y Abril de 1985.

S0 utilizé semilla de papa de la variedad "parda pastu-
sa', muy susceptible a gota y roya, en un disefio de blo
fues al azar, con 13 tratamientos.

[ dos tratamientos consistieron en Bravo 500,dosis de:
1,75 v 3,75 1lt/ha; Bravo/Cobre(1:1), dosis de 1,0:; 2,0;
v 4,0 k/ha; Bravo/Azufre (1:1), dosis de 2,5; 3,5; Y
5,0 1t/ha; Bravo/Azufre (1:2), dosis de: 2,5; 3,5; %
5,0 lt/ha; Testigo eficiente en dosis comercial y testi
go absoluto sin fungicida.

Ge efectuaron 8 evaluaciones, antes de cada aplicacidn;
para ellas se utilizd la escala de Julia de Guzman con-
sistente en 6 grados de 0 a 5 y expresados en porcenta-—
jes.

* Contribucidn del Departamento de Produccidén Vegetal,
de la Facultad de Ciencias Agricolas de la Univer-
sidad de Narifio. 2

**  profesores Asociados. Facultad Ciencias Agricolas,
Universidad de Narifio. Pasto, Colombia,
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Los mejores tratamientos fueron: Bravo/Azufre (1:2) en
dosis de 2,5 1lt/ha y 3,5 1lt/ha con rendimientos de 47,-
66 v 46,62 ton/ha respectivamente, comparados con el
testigo que fue de 26,31 Ton/ha. Ademds controlaron muy
bien gota, roya, cenicilla, prolongaron el periodo vege
tativo y el follaje se tornd verde intenso comparado

con los demds tratamientos cuyas coloraciones variaron
y presencia de fitoxicidad con la mezcla Bravo/Cobre.

ABSTRACT

This work was carried out in Catambuco, Municipality of
Pasto, to evaluate the effectiveness of Bravo 500 on the
control of potato blight. Temperature, relative moisture
and rainfall conditions during crop growing season,were
favorable for pathogen development.

Parda Pastusa, a cultivar very susceptible to rust and
potato blight, was used, in a randomized desian with
13 treatments, as it follows: 1,75 and 2.75 lt/Ha of
Bravo 500; 1.2, 2.0 and 4.0 kg/Ha of the mixture Bravo
Cu (1:); 2.5, 3.5 and 5.0 1lt/Ha of the mixture Bravo/S
1:1); 2,5, 3.5 and 5.0 1t/Ha of the mixture Bravo/S (1:2);
an efficient check (comercial dose) and an absolute
check (without fungicide). Evaluations were made before
each 8 aspersions, using a scale from 0 (0% defolation)
to 5 (75-100% defoliation).

The best treatments were 2.5 and 3.5 1lt/Ha of the mixture
Bravo/S (1:2), with a yield of 47.66 and 46.62 Ton/Ha;
yield of ahsolute check was 26.31 Ton/Ha. Besides that,
they controlled rust and mildew and prolonged vegetative
cycle with a dark green foliage. Mixtures Bravo/Cu showed
some phytotoxicity.

INTRODUCCION

La papa constituye el principal cultivo en las regiones
de clima frio del pais. El tubérculo es uno de los pro-
ductos de mayor demanda para el consumo, por su conteni
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do de carbohidratos, proteinas y vitaminas, constituyén
dose en articulo de primera necesidad en la canasta fa-
miliar. -

Actualmente, el principal problema que diezma los culti
vos de papa, es la "gota", causada por el hongg Phyto -
phthora ipnfestans Mont de Bary. Conocida desde 1571
por el padre José Acosta en la Sabana de Bogbté, Colom-—
bia, (1) su reporte es considerado como &l primer regis
tro de una enfermedad a nivel mundial.

La planta posee poca estabilidad genética y la toleran-
¢ia que le han inducido es de tipe parcial, lo que obli
ga a los agricultores a preservar el cultivo con aplica
cliones de producteos quimicos, ya sean erradicantes 0
protectantes cuando las condiciones de humedad relativa,
precipitacidn y temperatura Ffavorecen su desarrollo (5).

Il trabajo tuvo como objetivo probar la efectividad del
fungicida Bravo 500 en diferentes dosis y mezclas con a
sufre y cobre para el contrel de la gota Phytophthora |
infestans Mon de Bary de la papa Solanum tuberosum L,
on una zona del Departamento de Narifio.

REVISION DE LITERATURA

Hel fenberger (3), en Costa Rica en 1983, probd diferen =
teg formulaciones y mezclas de Cloratalonil para el con=
trol de enfermedades en papa. El experimento consistio

en 14 tratamientos de mezclas y combinaciones de cloro-
talonil o Brave 500 mds Manzate 200 80 WP, los que fue =
ron evaluados para el control de Phytophthora infestans,
Tizén tardio y Alternaria solani o tizdén temprano de 1la
papa. Las mezclag tuvieron buen resultado y no se obser=
v fitotoxicidad; las de Bravo/Azufre fueron ligeramente
menos efectivas y tuvieron las mds altas producciones.

fn @1 migmo estudio se encontrd gue Bravo/Azufre (1:71) en

dosig de 3,% kg/Ha difirid al 1% en comparacidn con Da -
conil 50 WP en dosis de 1,75 kg/Ha, Daconil 90 DG y Da =
conil/cobre tuvieron igual control gue Brave 500 en do -
pig de 1,75 kg/Ha. Las diferencias estadisticas no fue =
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ron amplias entre Bravo/Azufre (1:1) en dosis de 3,5
Kg/Ha y el resto de los tratamientos Bravo/Azufre (1:2)
1,25 1t/Ha mostrd diferencias significativas comparada
con Daconil 50 WP en dosis de 1,75 Kg/Ha (3).

Segln Nieto (5), Phyrophthora infestans se controla con
el empleo de fungicidas, puesto que la resistencia par
cial no es completa, en épocas muy himedas las varieda
des resistentes se comportan como susceptibles y deben
protegerse semanalmente con fungicidas. Recomienda el
Daconil (Cloratalonil) en dosis de 1,0 g/litro de aua.

Mont (4), citado por Velandia (7), recomienda controlar
la gota de la papa con fungicidas cdpricos como (Cabox,
Cupravit) y sulfatos de cobre en concentracidn de 0,5%
y en dosis de 5-6 kg/Ha.

La compafiia de Diamond Shamrock (2) recomienda para el
control de la gota de la papa el Cloratalonil en dosis
de 0,875 a 1,25 Kg/ de i.a./Ha iniciando el control
cuando las plantas tienen 15 cm o aparezca la enferme-
dad, a intervalos de 7 a 10 dias.

Rosero y Ortiz (6) en Narifio, ensayaron los productos
Protector (Cobre + Maneb + Zineb + Azufre), Rydomil Di
thane M-45 y Daconil (Clorotalonil) en dosis de 3.0 1t/
Ha. 4.0 Kg/Ha, 3,5 Kg/Ha, respectivamente, Los resulta
dos demostraron que los mejores fungicidas fueron Pro-
tector (95;46% de control y 22,08 ton/Ha) y Rydomil
(92.92% de control y 20,83 ton/Ha).

MATERIALES Y METODOS
Localizacidn

El trabajo se realizd en una zona representativa del De
partamento de Narifio, donde las condiciones climdticas

de temperatura, humedad relativa y precipitacidn, plu-

vial fueron dptimas para el desarrollo del patdgeno (Fi
gura 1),
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Disefio Experimental

Se empled un disefio de blogues al azar, con 13 trata -
mientos vy 4 replicaciones, los cuales se localizaron en
una drea de terreno de 74,40 m. x 34,0 m. En cada blo-
que se delimitaron las parcelas de experimentacidén co -
rrespondientes, con una dimensidén de 7,0 x 4,80 m. en
las cuales se trazaron 4 surcos. En cada surco se sem -
braron 17 tubérculos a una distancia de 0.40 m.

los tratamientos empleados, se déetallan a continuacidn:

TRATAMIENTOS DOSIS/HA
l. Bravo 500 g 75 ik
2. Bravo 2,05 1t
1. Bravo/Cobre (1:1) 1,00 kg
1, Bravo/Cobre (1:1) 2,00 kg
5. Bravo/Cobre (1:1) 4,00 kg
. Bravo/Azufre (1:1) 2,50 1t
/. Bravo/Azufre (1:1) 3,50, 1+
#., Bravo/Azufre (1:1) 5,00 1t
9. Bravo/Azufre (1:2) 2,50 1t
10, Bravo/Bzufre (1:2) 3,50 1t
11. Bravo/Azufre (1:2) 5,00 1t

12. Testigo eficiente, dosis comercial
13. Testigo absoluto, sin fungicida

Para la fertilizacidn se utilizd abono de férmula 10-30-

10, aplicdndose a la siembra y a la deshierba. También
se aplicé Furaddn 3G para el control de gusano blanco.

A los 45 dfas de la siembra se iniciaron las evaluacio-
nes y las aplicaciones de los tratamientos, cuando ya
Be empezaron a presentar los sintomas. En total se hi -

eieron 8 aplicaciones e igual nimero de evaluaciones,las

aplicaciones se hicieron con intervalos de 8 dias. Las
evaluaciones siempre se efectuaron antes de cada aplica
cidn, Para la evaluacidn se tuvieron en cuenta los dos
murcos centrales de cada parcela, y se siguid la escala
establecida por Julia de Guzmdn.

Grados (Escala) LN G I DiEB.NCILA

Ninguna lesidn (0%)

Escasas lesiones (0-15%)
Hasta un 25% de defoliacidn
25-50% de defoliacidn
50-75% de defoliacidn
75-100% de defoliacidn

U W= O

Una vez obtenidos los valores en la escala se expresa-
ron en términos de porcentaje, los cuales a su vez se
transformaron empleando para ello la transformacidn an
gular, con el fin de poder realizar el andlisis funcio
nal de la variancia. (Cuadro 1)

Para la cosecha se tuvieron en cuenta los dos surcos
centrales y en cada uno se cosecharon las 15 plantas
internas, eliminandc las dos extremas, para realizar
el estadistico correspondiente y obtener una produc -
cidn por parcela y por hectdrea.

RESULTADOS ¥ DISCUSION

En el Cuadro 2 se encuentran las evaluaciones gque de -
muestran la efectividad de los tratamientos; en las
tres primeras evaluaciones no se encontraron diferen -
cias significativas, debido a que posiblemente con las
tres primeras aplicaciones se estabilizd el ataque del
patdgeno y también por las bajas condiciones de hume-
dad relativa y precipitacidn.

A partir de la evaluacidn 4 y en la produccidn se pre
sentaron diferencias entre los tratamientos, especial-
mente con respecto al testigo. Deben destacarse la com
paracidén 9, correspondiente a la mezcla Bravo/Azufre
1:2 en las evaluaciones 5 y 6 y la comparacidn 11 que
corresponde a la mezela Bravo/Cobre (1:1) en la evalua
cidén 7, gue muestran valores significativos.

En el Cuadro 3, aparece una clasificacidn de eficien -
cia relativa de los tratamientgs, conseguida con la a-
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plicacién de la formula de Abbot. Se puede determinar
muy claramente que la eficiencia aumenta en forma cons
tante a partir de la 4 evaluacién, no as{ en 1la tres
primeras en las cuales hay un comportamiento errdticode
la eficiencia, debido posiblemente a los cambios de hu-
medad relativa y Precipitacidén, ya gque para el mes de
Fnero de 1985 la humedad relativa fue de 84,2% y la pre
cipitacidn de 107,4 mm; ademds, en este mes se registra
ron los datos mds altos durante el ciclo vegetativo del
cultivo,

Al comparar los datos anteriores se observa que en el
mes de Diciembre se registraron 74,1% de humedad relati
va y una precipitacidn de 64,8 mm.

El mismo fendmeno ocurrid en la evaluacidn 7 realizada
®l 12 de Febrero de 1985, cuando se observd una disminu
cién de la eficiencia de los tratamientos, la cual coin
c¢lde con una disminucidn de 1la precipitacidn a 46,4 mm
y una baja de la humedad relativa a 76% (Figura 1).

En el Cuadro 4 se encuentran los datos de produccidn en
kg/parcela. Del andlisis de variancia se concluye que
hubo diferencia de 1los tratamientos. Al hacer compara-
cidn de los promedios, se observa que todos los trata -
mientos fueron superiores al testigo absoluto aproxima
damente en un 50% mds de la produccidn. i

In el Cuadro 5 se observa que el mejor tratamiento co -

rrespondid al 10, Bravo/Azufre 1:2, en dosis de 3,5 1tha

@on un 81% mds de produccidn que el testigo. Sinembargo,
desde el punto de vista estadistico, todos los tratamien
tos mostraron gue no hubo diferencia entre ellos.

Bl tratamiento 10 tuvo una produccidn de 47,66 Ton/Ha,se
guido de los tratamientos 9,7 y 8. Lo anterior, coincide
con los resultados obtenidos por Helfenberger (3) quien
encontrd en Costa Rica que las mejores producciones co-
rrespondieron a las mezclas Bravo/Azufre 1:1 B

En el presente trabajo, las anteriores mezclas controla=-
ran muy bien la gota Phytophthora infestans, roya Pucei
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nia pirttieriana, Senicllla Erysiphe cicchoragearum y Al
ternaria solani.

Las mezclas Bravo/Azufre 1:1 y 1:2 dieron a las plan-

tas un color verde intenso, mejor follaje y no hubo

presencia de fitotoxicidad comparado con.las mezclas

Bravo/Cobre en las cque se notd enrollamiento de las ho
jas, coloracién café con necrosamiento dg venas y per-

mitieron el desarrollo de la roya, cenicilla y gota.

El testigo absoluto permitid el Qesarrollo de la gota,
roya y cenicilla, ademds del tizodn temprano en forma
progresiva hasta el 80% y la produccion fue de 26131
Ton/Ha en aproximadamente un 50% menos qug los mejores
tratamientos, quedando destruido el follaje un mes an-
tes que los demas tratamientos.

CONCLUSIONES

1. Bravo 500 solo en dosis de 1,75 y 2,75 1lt/Ha permi
tid el desarrollo de Erysiphe cicchoracearum y ro-
ya Puccinia pittieriana. Mostrd buen‘control.de go
ta Phytophthora infestans y Alternaria solani.

2. Las mezeclas Bravo/Cobre en dosis de lkg/Haf 2 Kg/Ha
v 4 Kg/Ha presentaron fitotoxicidad; el control
de la gota y tizdn temprano fue regular. L0§ trata
mientos cambiaron la consistencia de }ag hojas,re-
presentada en enrollamiento, endurecimiento y co-

lor café.

3. Los tratamientos Bravo/Azufre (1:1) en Qosis de
2,5, 3,5 v 5,0 1lt/Ha controlaron muy b}en_la.qota
(Phytophthora infestans), cenicill? Erysiphe ciccho
racearum) y roya fuccinia pittieriana). Las plan -
tas preseﬁtaron un desarrollo normal, verde 1nF%n—
so, buen faollaje, hojas suaves y mayor produccion.

4. Los tratamientos Bravo/Azufre en proporcion (1?2)
v on dosis de 2,53 3,5 y 5 1t/Ha, fuerpn los mejo-
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res . El control de Phytophthora infestans, Erysi -
phe cicchoracersum, Puccinia pittieriana y Alter -
naria solani fue muy eficiente. El comportamiento
del cultivo sometido a estos tratamientos fue  muy
bueno, abundante follaje, color verde, intenso y bue
na produccidn, no se presentd fitotoxicidad.

dad de Narifio. Pasto, (Colombia). 53 p. 1983.

7. VELANDIA , J. Enfermedades fungosas de la papa. Ti-
baitata, (Colombia). ICA. 149 p. 1976.

5. En cuanto a produccidn, el mejor tratamiento fue la
mezcla Bravo/Azufre, 1:2 en dosis de 3,5 v 2,5 lt/ha
con rendimiento de 47,66 y 46,62 Ton/Ha, respectiva
mente, en comparacidn con el testigo gque fue de
26,31 ton/Ha con aproximadamente un 50% menos de
produccidn.
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CUADRO 2. Efecto de los tratamientos aplicados contra la gota, valores significa-
tivos
ZOMPARACION EVALUACTION PRODUCCION
4 5 6 7 8
1 * % * % * K * % Ex s * %
2 R . NS n.s. 0.viS N.Ss n.s
3 n.s. n.s. /8 n.S. n.s. n.s.
4 i Tl s NS, N« H+8. s 85 N S,
3 n.s. n. s n.d. n.S: as.Se NS
6 R. S. 1ieiSe .. /S N.S. N.S. . S.
7 n.s. g L= 8 n.s. n.s. NeS. RS,
3 M. S n.s. n.s. n.s. n.s. N.S,
9 n.s. - i n.s. N.S. n.s.
10 n. S. oS .Sl N.S. N.S. Nn.S. .
£ | i« Sa NS oS = n.s. ==
12 n.s. Ras, n;s: n.s. H=S.  MeSs :
** Significativo al 1% * Significativo al 5% n.s. Bo significativo |
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CUADRO 4. Produccidn total de papa (2 surcos por parcela, 30 plantas), ‘en w@\@mﬂnm

la (14,4 m?)
I II IIT IV TOTAL MEDIA
Y. 56,00 65,00 69,00 53,00 243,00 60,75
T2, 58,00 60,00 60,00 61,00 239,00 59,75
3. 53,00 64,00 74,00 64,00 255,00 63,75
T4, 55,50 57,00 72,00 63,00 247,50 61,88
5, 59,50 61,50 59,50 69,00 249,50 62,38
T6 . 61,50 65,50 73,00 57,00 257,00 64,25
7 62,00 66,50 66,50 66,00 261,00 65,25
TS. 56,50 68,00 66,50 68,50 259,50 64,88
T9. 62,50 68,50 68,00 69,50 268,50 67,13
T10. 71,50 69,50 62,00 71450 274,50 68,63
VL S 67,50 62,00 69,00 60,50 259,00 64,75
T2, 62,00 64,00 66,50 60,00 252,50 63,13
P43 42,00 36,50 36,50 36,50 151,50 37,88
TOTAL 767,50 808,00 842,50 799,50 3217,50
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132

promedios
PRODUCCTIAON
TRATAMIENTOS = — Ton/ha 3 Testigo
T1 60,75 42,19 ab* 160
T2 59,75 41,49  ab 157
T3 63,75 44,27 a 168
T4 61,88 42,97 ab 163
TS 62,38 43,32 ab 164
T6 64,25 44,62 169
7 65,25 45,31 a 172
T8 64,88 45,06 a 17
T9 67,13 46,62 a [ I
T10 68,63 47,66 a 181
T11 64,75 44,97 a 170
T12 63,13 43,84 a 166
T3 37,88 26,31 b 100

* Valores con diferente letra indican diferencias significativas al 5%



