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RESUMEN

En el presente trabajo se evalud el rendimiento de cua
tro cultivares de ulloco, aplicando cinco niveles de
fertilizacidén (600, 800, 1000, 1.,200 y 1.400 Kg/Ha.) de
N-P-K en relacidn 1-3-1, aplicados al momento de la
siembra.

La investigacidén se desarroll con un arreglo en parce
las divididas con un disefio de Blogques completos al A-
ZAR con tres replicaciones.

No se encontrd diferencias estadisticas entre los sub-
tratamientos (niveles de fertilizacidn) considerdndo-
se que el nivel recomendable es el de 600 Kg/Ha de fer
tilizante de la relacidn 1-3-1 de N-P-K respectivamen~
te. No se encontrd diferencias significativas entre las
interaccicnes (cultivar por nivel de fertilizante).

Se observd diferencias estadisticas a nivel del 5% en
cuanto a la produccidn entre los cultivares Rosado,
Chinchefio, Cardenillo y Cardenillo Pintado, resultando
recomendable Rosado y Chinchefio, sin existir diferen -
cias significativas entre ellos.
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ABSTRACT

In this study it was evaluated the yielding of four cultj
vars of "ulloco" (Ullucus tuberosus Cal.) by the appli-
cakbion of fertilizer levels (600, 800, 1.000, 1.200and
L 100 Kg/Ha of NPK in a relation of 1-34 applied at the
sowing moment.

The research was carried out in a split plot Desing of
a4 completely at random Blocks and Three repplications.
It were not found significant differences between
pubtreatments (fertilizer levels). The recommended
level is 600 Kh/Ha. of fertilizer. It were not  found
planificant differences between cultivar interactions
by fertilizer level.

It was observed significant differences according
production among the four cultivars: Pink, Chinchefo,
Cardenillo and Cardenillo-Pintado; it can be recommen-—
ded the cultivars Pink and Chinchefio; there is not
aignificans differerices between them.

INTRODUCCION

Narifio, tradicionalmente se ha caracterizado por

ger un Departamento agricola, en los diferentes pisos

altitudinales gque posee; ademds de los cultivos comer-

ciales, el campesino minifundista mantiene un buen nfi~

mero de plantas nativas gue le sirven principalmente pa
ra su subsistencia. Dentro de ellas, el ulloco (Ullo =
aus tuberosus Cal.), domesticado por nuestros antepasa

dog indigenas, constituye un alimento popular entre

los habitantes de las zonas frias.

En el Departamento, el Adrea potencial para este culti
vo es aproximadamente de 10.000 a 15,000 hectdreas. Sin
embargo, actualmente existen entre 200 y 400 hectdreas
dedicadas a la produccidén de dicha tuberosa, extensidn
gue depende de la época y especialmente del mercado.
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Agrondmicamente el ulloco no ha sido debidamente estu-
diado; los campesinos, por sus experiencias, han reali
zado‘una cierta clasificacidn de los cultivares exis ~
tentés, segln el color y forma de los tubdrculos. .. En
base a lo anterior; se efectud el presente trabajo con
el objetivo de observar la respuesta de cuatro culti -
vares' de (Ullucus tuberosus Cal.) a la fertilizacidn
con cinco niveles de N-P-K.

REVISION DE LITERATURA

Para Hodge (4), el ulloco es posiblemente originario de
la tierra de los Incas, situada en las vecindades de la
hoya delTiticaca entre las montafias del Peridl, en donde
presumiblemente crecieron sus antecesores silvestres .
Sin embargo los Chibchas del Norte de los Andes , hoy
Colombia y Venezuela, parece que solo lo hubierar cano
cido durante la conquista, 0

La clasificacidn taxondmica seqgin Pérez E, (6) es la
siguientes:

Clase: Dicotyledoneae
Subeclase: Archiclamydeae

Orden:. Centrospermae
Familias Basellaceae

Género: Ullucus

Especie: Ullucus tuberosus Cal.

Benavides, (1) en el Perd; informa que las plantas pig-=
mentadas de rojo tienen cierta resistencia a heladas en
oposicidn a clones que tienen follajes complatamente
verdes.

El ulloco rara vez forma frutes, los cuales son utricu
los, de perfil triangular y agudos en 1a base, con pe:
ricarpio papirdceo, morado o verde que envuelve una
sola semilla. El fruto mide alrededor de 2 mm de larga
por 1 mm. de ancho en la parte superior ()

Rea (7) ha observado cultivos de ulloco en Ecusdor y
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Colombia, con ciclos de 180-220 dias, en altitudes de
2,500 -« 1,000 m con 400-600 mm. de precipitacidn.

Pefigfiel y Vicufia (5), indican que para la variedad
"Caydenillo" se debe usar una distancia de siembra de
I m, wntre surcos y 0,20 m. entre plantas, utilizando
dos gemillas por sitio; para la variedad "Chinchefio",
recomiendan una distancia de siembra de 1 m. entre sur
@68 vy 0,30 m. entre plantas.

S0gidn Delgado (2), el tamafio aconsejable de semilla es
ol mediano utilizando 600 kg. por hectdrea. El periode
Vedetatlvo es de 6 a 8 meses, tiempo después del cual
8 aprecia un amarillamiento foliar. Los rend%mientos

pPromedios para el Departamento de Narifio, segun este
autor, son de 18 toneladas por hectdrea.

MATERIALES Y METODOS

Il experimento se realizé en Torobajo, predios de  la
Uni versnidad de Narifio, situado a una altitud de ‘2.594
menm, una temperatura media de 13eC, precipitacion de
/50 qum. anuales con formacidén de bosque seco montano
baje (Ba-Mb)de acuerdo al sistema de clasificacion de
Hol ey idye, citado por Echeverry y Santacruz (3).

Bl suelo de Torobajo presenta un contenido medio de ma
Lot Ln orgdnica; bajo contenido de nitrdgeno aprovecha—
ble , alte nivel de fésforo y potasio, bajo nlvel'de cal
@lo v magnesio y una alta capacidad de intercambio s
tidnieo (CIC) lo que es un buen indicativo de la ferti
Lidad, Ademds el cultivo anterior en el lote donde se
et ublecld el ensayo fue de papa.

Los gultivares utilizados fueron: Chincheno, Rosado,
Car«lenillo y Cardenillo-pintado; el fertilizante de gra
do 10-30-10.

Bl arreglo de los tratamientos fue el de parcelas divi
dldan con un disefio de Blogques al Azar con trod repli-
¢ac jonen. Los tratamientos corregpondiercn & 1os cus -
tro gultivares, los subtratamientosn a Lam dasis de for
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tilizante: 600-800-1.000-1.200 y 1.400 kilos por hectd
rea, aplicados en corona al momento de la siembra.

Hipdtesis nulas Ty =Ty =Ty = Ty (T = cultivares)

)

Ni1 = Np = N3 Ng =Ng (N = Niveles de

Fertilizante).

Iq = I 13 = ....=120 (I= Interac-

» o,
cion)

El lote tuvo una extensidn de 2.150 M2 (25 =% 86 Mts.);:
parcelas de 25 M2 (5m x 5m); la distancia de siembra
entre surcos de 1 m. y entre plantas de 0,30 m. con
calles entre parcelas principales de im.

Para recolectar la informacidn se procedid a pesar la
produccidn de cada sub-parcela; estos datos fueron trans
formados a Kg/Ha. para realizar el anilisis de varian-
za y las pruebas de 51gn1f1can01a de medias; ademds se
efectud el estudio de regresién para cada cultivar, de
terminedo como variable independiente el nivel de fer
tilizacidn y como variable dependiente el rendimiento,

RESULTADOS Y DISCUSION

Los cultivares Rosado y Chinchefio, mostraron cierta es
tabilidad en cuanto a coloracidn y forma del tuberculo,
forma del follaje, tipo de crecimiento, mayor resisten
cia al ataque de Stemphyllum sp. Los datos de produc -
cidn se presentan en el Cuadro 1.

El andlisis de varianza del rendimiento del ulleco,pre
senta diferencias altamente significativas entre los
cuatro cultivares. No se observaron diferencias signi=
ficativas entre los niveles de fertilizacidn ni entre
las interacciones cultivar % niveles de fertilizacidn.

Al realizar la comparacidén de medias (Pruebas de Tu~=
key) se obtuvo diferencias significativas entre los
cultivares Rosado Versus Cardenillo, Rogado versus Lar
denillo-pintado, Chincheno versus Cardenillo ¥ Chlnchw




172 CIENCIAS AGRICOLAS = VOL, 5, 1946

fo versus Cardenillo-Pintado.

fntre los cultivares Rosado y Chinchefio no hay diferen
cin significativa, al igual gue entre Cardenillo y Car
denillo-Pintado. 8e considera que la relatlv% baja pre
digeidén de estos dos dGltimos cultivares podria  estar
gausada por diferencias genéticas en parte y ademas por
la susceptibilidad al atague del hongo (Stemphyllum
8p.)

La no significancia de produccitn respecto a los nive-
les de fertilizacidn podria deberse en parte a los al-
tos contenidos de fésforo y potasio de los suelos de
Torobajo. Ademas debe tenerse en cuenta que el mate -
tlal vegetal utilizado es rUstico (no mejorado).

Al presentarse en el cultivo ataque de "GOTA" fEESEE?&L
1lum 8p.) con caracteristicas limitant%s, se realiza =
ron dos evaluaciones a los 120 y 150 dlés de estab1e¢$
do el cultivo. La enfermedad se la trato con tres apli
caclones de manzate, gue no surtieron el efecto espe: =
vade, por lo cual se hicieron necesarias tres aplica -
giones de Benlate.

A los 120 dias se ohservo diferencias altamente signi
flcativas entre los cultivares, siendo este el periedo
de mayor incidencia del patégeno. %eggn la Pfueba de
Tukey, &l cultivar Chincheho, mostro dlfer§n01as alta'v
mente significativas cen relagidn al cultivar Cardeni-
llo=pintado, v diferencias significativas gon respectoa
al cultivar Cardenillo. El cultivar Rosade, resultd
eon diferencias significativas respecto al cgltl?ar
gardenillo=pintado. No existe diferencia signi?lcetlva
entre los cultivares Cardenillo y Cardenil@o-plntado.,
lo mismo que entre Rosado y Cardenillo al igual que

entre Rosado y Chinchefio. La variacidn de la fér?i}izi
elén y la interaccidn cultivar por nivel de fertilizan

ke no presentaron diferencia significativa respecto a
la incidencia del hongo.

" g . | | \ T HIJ ; no
In Lo segunda evaluacion del atague Bh.u,nigigm P
se presentaron diferencias significalivas tante  wntre

——
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cultivares como entre niveles de Eertlllzac{on,lo mis
mo que entre interacciones; esto se debe pOSLblemente
a la efectividad del control de la enfermedad con la
utilizacidn del sistémico Benlate.

Analizando el fendmeno gue se presenta actualmente en
la zona productora de La Laguna en la que un gran por
centaje de los agricultores estd abandonando el culti-
vo del ulloco, se considera la relacidn pH-aluminio ya
que al acentuarse la acidez, el aluminio reacciona con
los elementos nutritivos, 1nsolublllzandolos come ocu-
rre con el fésforo. También es critico el ataque del
hongo Stemphzllum sp. y de la plaga "Trozador". A todo
esto hay que sumar el manejo de la semilla, la cual es
tomada de la cosecha anterior sin realizar clasifica -
cidn ni seleccidn.

CONCLUSIONES

1. Se presentd diferencia significativa entre los cua-
tro cultivares respecto a producciodn.

2, No se observé diferencia significativa entre nive -
les de fertilizacidn respecto a produccidn.

3. La interaccidén cultivar por nivel de fertilizacidn
no resultd significativa respecto a produccidn.

4, La mayor produccidn se obtuvo con los cultivares Ro
sado y Chinchefio.

5. Los cultivares Cardenillo y Cardenillo-pintado mues
tran mayor susceptibilidad al ataque de la Gota Ste

mphyllum sp.
RECOMENDACIONES

- Continuar la investigacidn del cultive del ulloco,
puesto que es escaso el conecimiento del mismo,
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