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RESUMEN

En el estudio de la relacién huésped : pardsito,
En el presente trabajo,
se ha tratado de encontrar biotipos de Rhynchosporium secalis (Oud.) Da-

volucion de los dos organismos.
luz UV,

un aspecto importante es la e-
mediante el empleo de la

vis que fuesen diferentes a los cultives originales,

Para la induccién de mutantes se utilizé una ldmpara de tubo de cuarzo Hanovia
(Alpine Home model), cuyo mayor poder de emisidn se encuentra en la longitud de

onda de 2537 A,
gundos.

Para el estudio se emplearon tres cultivos de diferente origen.

Se hicieron tratamientos hasta 6 minutos con intervalos de 30 se-

Los cambios

observados fueron : coloracién de la colonia y tamafio de las esporas.

De los tres cultivos empleados se obtuvieron 29 variantes negras, |3 rosadas,

o amarillas, 3 blancas, 4 rojizas,

11 cafés,

L0 castafias, 2 grises. Todas las va-

riantés, excepto una, mostraron una disminucién en el tamafio de las esporas.

ABSTRACT

The aim of the present work was to obtain mutations from 3 isolates of Rhyn -

chosporium secalis (Oud.) Davis. :
culture coloration and spores lenght.

were applied and 85 variants were obtained :
10 dark brown and 2 gray; all 'variants except one,

4 redish, 11 brown,
greater length than original.

INTRODUCCICN

En las dreas de cultive de la cebada,

una de las enfermedades importantes
‘por los dafios que causa, es el escalda:
do o escaldadura, producida por el hon
go Rhynchosporium secalis (Oud.) Da -
vis., Son varios los autores que, dada
la importancia de la enfermedad, han
realizado estudios acerca de la heren -
cia de la resistencia en cebada, como
base para la obtencidén de variedades re
sistentes,

M. Sc.
*# Profesor Asistente,

with U V light.
Treatments from 30 seconds to 6 minutes

Observed characteristics were

29 black, 13 rose, 6 yellow, 3 white,

showed

Uno de los objetivos del trabajo fue
la induccién de mutantes de R. secalis
mediante el empleo de la luz ultraviole
ta.

REVISION DE LITERATURA

El origen de cambios en hongos cau
santes de enfermedades se puede atri -
buir a causas sexuales o asexuales, En
tre los mecanismos propuestos estdn :
la recombinacién parasexual (4) y la re
combinacidén sexual, junto con la adap-
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tacién y mutaciones (3).

Como en todos los organismos, las
mutaciones se pueden presentar en for-
ma natural e inevitable, aunque su fre-
cuencia es muy baja, por lo cual se recu
rre a diversos agentes (quimicos, fisi-
cos) que permiten acelerar la evolucidn
de los organismos vivos y aislar facto
res que se reconocen como itiles y de
seables.

En los microorganismos, la aplica-
¢idn prédctica de los mutdgenos ocurre
en su mayor parte en el campo de la mi
crobiologia industrial y farmacéutica,
para un mejor entendimiento de los pro
cesos celulares fundamentales. KEstos
procedimientos se han aplicado para el
estudio de la relacidn huésped:pardsito
(15).

l.os agentes mutagénicos mds emplea
dos son las radiaciones con rayos X,
con luz UV, y algunos productos guimi
cos (5).

Dado el bajo poder de penetracidn de
la luz UV, ésta es muy atil cuando se
tratan objetos pequefios como esporas o
granos de polen (7).

En Fusarium, se obtuvieron varian-
tes, las cuales diferian de sus padres
en cuanto a caracteres morfoldgicos vy
en algunos casos en patogenicidad (16]}.
Dillon y Halnan (4) encontraron que el
crecimiento del micelio es inhibido por
la luz UV en Fusarium, al contrario de
otros autores que observan estimulo,
manifestado con mayor produccion de
esporas, formacidn de pigmentos e in-
duccidn de esporulacidn en razas que
antes no lo hacian. :

Keltt y Boone (8} utilizaron mostaza
nitrogenada, methil bis amina; y luz
UV para inducir mutaciones en Venturia
inaequalis, y obtuvieron gran cantidad
de mutantes morfoldgicas, de colora -

v 8 b !
cidén y bioguimicas.

Markert (11} hace referencia al e-
fecto de la luz UV en conidias de Glo -
merella; con un aumento en la dosis se
llega a un estado en que todas las espo
ras sobrevivientes no muestran muta -
cién, o sea que, la tasa mutacional au-
menta en forma lineal hasta que llega
el Sptiroo de la dosis, luego disminuye
y se estabiliza en las dosis mds altas.
Este resultado concuerda con los obte-
nidos por otros, que afirman que el
rendimiento de mutaciones es linealmen
te proporcional en dosis bajas, pero a
dosis altas la proporcién de esporas
que mutan es nula (2,7),

Griffiths y Carr (5) obtuvieron una
mutante de P. coronata avenae, median
te el uso de luz UV, que se manifestd
como mds virulenta que la original. En
Melampzora lipi. se han observado mu-
taciones para mayor virulencia con el
empleo de luz UV y rayos X (6). Kline
(9)., expuaso esporas de 16 biotipos de
Rhynchosporium secalis a 1a accién de
la 1luz UV y obtuvo 80 mutantes de dife -
rente coloracidn,

MATERIALES Y METODOS

Para realizar el trabajo se escogie
ron 3 cultivos de R, secalis, de la co-
leccidn existente en el CICA, INTA,
Castelar, Replblica Argentina, designa
dos come 55-1, T60-8 y 768-3, los
cuales se multiplicaron a partir de ais-
lamientos monospdricos.

Log tres cultivos se sembraron en
recipientes de 250 ml para obtener la
solucién. A los 15 dias de crecimiento
se afiadieron 100 ml de agua destilada y
se agitd para lograr el desprendimiento
de las esporas. De la solucidén obteni-
da se tomo 1 ml por cada tiempo de ex-
posicidn a la luz UV; después del trata-
miento, la solucidn se disperséd en ca -
jas Petri en ndmero de 3 por cada tiem




CORAL QUINTERO, ET AL. : MUTACIONES EN Rhynchosporium secalis (Oud. )

T
Lia Vi

15

po. Se emplearon tiempos de exposi
cién hasta 6 minutos con intervalos de
30 segundos.

Al producir las radiaciones se em-
pled una ldmpara de tubo de cuarzo Ha
novia (Alpine home model), cuyo mayor
poder de emisidn se encuentra en la
longitud de onda de 2537 A,

Una estimacidn aproximada de la
efectividad de los tratamientos se reali
4 0 o - =
z6 determinando la superficie cubier-
ta por el hongo, 5 dias después del tra-
tamiento. Durante los dos primeros
dias las cajas se mantuvieron en la os -
curidad para evitar la foto-reactivacidn

Lia seleccidn de las variantes se hi-
zo a partir de los 5 dias y el criterio
bdsico, fue el color de la colonia y en
algunos casos la forma de las colonias.

RESULTADOS Y DISCUSION

En el Cuadro 1, se presenta un re-
sumen de todas las variantes seleccio-
nadas, de acuerdo al criterio expuesto.
Con el transcurso de los dias y después
de realizadas varias transferencias,
en muchos casos desaparecieron las di
ferencias observadas con respecto a la
raza original.

De una comparacion de las varian
tes, se puede observar la gran cantidad
de cultivos que se descartaron. KEs muy
posible que se dejaran de lado varian -
tes que; si bien no camhbiaron en su as-
pecto morfolégico, lo pudieron hacer
en otro aspecto por ejemplo, bioguimi-
co o patogénico.

De un andlisis del Cuadro 1, se pue
de deducir que los tratamientos de luz
UV que mayores cambios inducen en
Rhynchosporium, estdn entre los 150 y
270 segundos, por lo cual es muy posi-
ble gue en este intervalo se encuentre

la dosis que produce mayores cambios,
en la patogenicidad o en otras caracte-
risticas fisiolégicas.

En el Cuadro 2, se presenta una es
timacidn del efecto letal de la luz UV en
los diferentes tratamientos. Se puede
observar que en las primeras dosis ese
efecto es bastante pequefio, hasta los
150 segundos, luego aumenta en forma
rédpida hasta los 270 y de allf en adelan-
te va disminuyendo. Hay que destacar
que en tiempos superiores a 300 segun-
dos, las variantes obtenidas no fueron
estables

Dos caracteres morfolégicos, im -
portantes en el hongo estudiado, fueron
la longitud de las esporas y la colora-
cién de las colonias. En el Cuadro 3,
se puede ver, que hay una disminucidén
en cuanto al tamafio, respecto a la ori-
ginal, excepto de la variante 14 del cul
tivo 768 3 Respecto a la coloracidén
el cultivo que mayor variacién mostré
fue el 55 1, En €l se encontraron va -
riantes blancas, rosadas, amarillas,
castafias y negras.’ En los otros culti-
vos, la variacién no fue tan grande, aun
que aparecen variantes rosadas y blan-
cas en baja proporcidén  En los tres cul
tivos y sus varianres, las diferencias
son claras hasta el mes de crecimiento
en el medio, ya que después las colo -
nias ermnpiezan a oscurecer

Los resultados obtenidos permiten
deducir que la luz UV es un agente atil
en la induccién de mutaciones en R.
secalis, ya que se logran modificar al-
gunos aspectos morfoldgicos, resultado
similar al obtenido por Kline (9), quien
observd diferencias de color y en algu-
nos casos cambios en la pategenicidad;
lo mismo sucede en otros organismos
como en Fusarium (16), Aspergillus (14)

y Neurospora (10).
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Se observa también que cuando hay
aumento en la dosis, también aumenta

la tasa de letalidad y la tasa mutacional.

Esta Gltima disminuye en dosis superio
res al éptimo, lo cual también es des -
crito por Lindegren y Lindegren (10},
En este aspecto se diferencia de lo que
sucede con las radiacionés ionizantes,
en las cuales a un aumento en la dosis,
corresponde un aumento progresivo ed
la tasa mutacional.
la tasa mutacional

La disminucién en
es un efecto obser -
vado por Markert (11), en un trabajo
realizado con Glomerella y también por
otros autores en otros organismos (7).
Markert (11) atribuye este efecto a la
presencia de esporas resistentes en do-
sis altas En el presente trabajo, se€
ha observado algo de este efecto, en las
dosis superiores a 300 segundos, en las
cuales no se observaron variantes.

La variacién en la coloracidn, en el
tamafio de las esporas, en la tasa de
crecimiento, son efectos observadosen
el presente trabajo (Cuadros 2 y 3) ¥y

también se han encontrado en otros or-
ganismos (16},

L.a luz UV se puede decir que, en
general, es Gtil en la induccién de muta
ciones cuando se tratan organismos pe-
quefios, tales como esporas o granos
de polen (15}, y son frecuentes los ca -
sos én los cuales se logra, mediante su
empleo inducir cambios en diversos as-
pectos, lo cual también se ha observado
en el presente trabajo. ]

CONCLUSIONES
La luz UV es un agente mutagénico
Gtil en la induccidn de mutaciones en R.
secalis. Los mejores tratamientos es-

t4n entre los 150 y 270 segundos.

Como criterio de seleccidn, pueden

congiderarse los aspectos morfoldgicos

(coloracidn, tamafio de esporas, ta-
sa de crecimiento) y los aspectos

bioquimicos.
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Cuadro 1. Ndmero de variantes seleccionadas por sus diferencias morfoldgicas
en cada tiempo de tratamiento

Clultivos

Tratamiento
(segundos) 55=} 768-3 760-8
Inicial Def, Inicial Def, Inicial Def,

30 4 2 5 2 4 2

60 - : 6 2 5 4 5 3

90 7 2 5 2 4 3
120 4 2 4 3 5 2
150 i 3 5 2 5 2
180 i1 4 9 3 10 3
210 13 4 11 2 i4 4
240 14 5 12 2 11 4
270 10 3 B 3 3 4
300 5 2 8 Z 5 3
330 1 0 2 0 2 0
360 i 0 1 0 1 0

Total 83 30 it 25 T4 30
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Cuadro 2. Area (%) de la caja petri cubierta por el hongo para cada tiempo de ex-
posicién, pasados 5 dias del tratamiento. (promedio de 3 cajas/trata
miento y cultivo)*

Tratamiento Cultivos !
(segundos) Promedio
55-1 760-8 768-3
30 99,0 99,0 99,0 99,0
60 98,0 97,0 97,0 97,3
90 92,0 93,0 93,0 92,7
120 87,0 90,0 89,0 88, 7
150 80,0 80,0 80,0 80,0
180 68, 0 70,0 69,0 69, 0
210 54,0 53,0 55, O 54,0
240 39,0 41,0 37,0 39,0
270 27,0 30,0 28,0 28,3
300 15,0 14,0 i2,0 13,0
330 8,0 6,0 6,0 6, 7
360 4,0 5,0 5.0 4,3

* Las comparaciones se hicieron considerando el drea cubierta por
el cultivo sin tratamiento como 100%.
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Cuadro 3. Longitud promedio de las esporas en micrones y coloracidn de las co-.

lonias de tres cultivos de R. secalis y sus variantes

Cultivos

Variantes 55.1 T60-8 T68-3

Longitud Colorac. Longitud Colorac. Longitud Calorac.

Original VT, 35 Negra 16, 95 Negra 1%, 35 Negra

2 16,18 Rosada 16,21 Castafia 14, 63 Café

3 13,85 Amaril. 15,62 Castafia 15, 45 Negra

4 14,50 Rosada 14 20 Negra 14,39 Negra

5 14,53 Negra 15, 60 Café I K- - - Gris osc.

6 13,23 Rosada 16,07 Gris osc, 14,68 Castafia

7 12,35 Rosada 15, 2k Café i5, 58 Rosada

8 14,22 Amaril. 15,93 Castafia 14,72 Negra

9 12, 05 Amaril, 15,07 Negra 13,93 Rojiza
10 12,15 Blanca L5, 31 Gris 15,15 Blanca
13 13,73 Rojiza 14,83 Gris ose. 15,96 Negra
12 13,49 Amaril. 13, 98 Castafia 15, 35 Rosada
3 12,88 Rosada L5 35 Negra 14 4o Negra
14 12,79 Café 14 pB8 Negra 18,27 Castafia
i5 13, 66 - Negra 13,62 Negra 15, 60 Rojiza
16 13,06 Negra 13,82 Negra 14, 81 Negra
17 14,03 Negra 14,63 Negra 15,75 Negra
18 . 11,96 Amaril, 16,65 Gris osc. 14,64 Negra
19 12,79 Café 15, 13 Castafia 16, 30 Castafia
20 v 12, 14 Caié 6,82 Castafia = =

' : oscura 16, 30 Blanca
2] 13.06 Rosada 15, 68 Caié 15, 88 Negra
22 12,92 Rosada 16, 39 Negra 15,38 Rosada
23 14, 14 Amaril, 16,34 Caié 12, 97 Café
24 . 15,18 Rojiza L6 17 Caié it 48  Castafia
25 14,85 Blanca 16, 65 Gris osc. 14 04 Negra
26 o - 15,73 Rosada =
27 13,45 Rosada 14,11 Café osc. -
28 ) Blanca 14, 72 Negra 13,98 Negra
29 t4 09 Rosada 15,608 Negra \ s =
30 14,63 Negra 14 33 Negra Sk <.
31 12, 84 Rosada 14, 33 Negra - - -

32 « 14,46 Negra ; T -




