EVALUACION.IN VIVO DEL PASTO KIKUYQ (Pennisetum clandestinum Hochst) —
S. Benavides Cabrera*

RESUMEN

En el'Centro Nacional de Investigaciones Tibaitat{ del Instituto Colombiano A -
gropecuario (ICA'}, situado en la Sabana de Bogotd, a 2 250 msnm, con una tempe
ratura promedia de 12,5°C, humedad relativa de 83% y una precipitacién de 751, 1
mm al afio, se efectud un experimento para determinar la evaluacidn in vivo del
pasto kikuyo (Pennisetum clandestinum Hochst

El pasto fue evaluado en tres €pocas de corte, a los 40, 80 y 120 dias, en su
composicidn quimica por el método Weende, in vivo que proporciond valores de di
gestibilidad de materia seca y de cada fraccién proximal como también N.D.T. y
E.D.

La proteina disminuyé el 13, 98% y la fibra aumentd 1,21% en base seca, en
los 120 dias del experimento.

La digestibilidad 1n vivo de los componentes de la materia seca mostrd diferen
cias significativas (P <0, 05) dnicamente para la fibra cruda, aunque-en la compo-
sicidén quimica se encontrd diferencia significativa también para proteina cruda,

De acuerdo con los resultados obtenidos en el presente estudio es dificil defi
nir los cambios que presentd en el kikuyo el valor nutrit tvo al cambiar la edad del
pastao. Parece que el estado de madurez no influye, como en otros forrajes, por
ejemplo los tropicales, significativamente sobre la composicidn quimica v digesti
bilidad. Al obtener resultados similares en otros estudios, se podria concluir
que el valor nutritivo del kikuyo en estado avanzado de madurexz puede ser igual e
inclusive superior al del pasto en estado joven.

ABSTRACT

An experiment was carried out the Tibaitata National Research Center, located
in Bogota Savana at 2,250 meters above sea level with annual averages in tempe -
rature of 12,5°C, in relative humidity of 83% and in precipitation of 751,1 mm, to
determine the nutritive value in vivo of kikuyo grass (Pennisetum clandestinum
Hochst. ).

The grass was evaluated in three different stags of harvesting, at 40, 80 and
120 days, its chemical composition was determined by the Weende method, and
digestibiblity trial in vivo which showed some figures on dry matter digestibility
and digestibility of each proximal fraciion, as well as N.D. T, and E.D.

While the protein decreased 132, 98% the crude fiber increased 1,21% in dry
matter during the 120 experimental days.
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The in vivo dry matter digestibility test showed a significant difference ( el
0, 05) only for crude fiber, even though in chemical composition there also found
a significant difference {P< 0, 05) for percent of crude protein,

The results obtained in the present study show that it is dificult to explain

differences in the nutritive value of kikuyo grass on the basis of plant age.

If study

seem to indicate that the physiological naturity of the grass does not affect the
nutritive value of kikuyo grass, as it accures with tropical grasses, if the results
of this work are confirmed in others studies, one might postulate that the nutritive
value of old kikuyo grass can be similar or even higher than in young kikuyo grass.

INTRODUCCION

El pasto kikuyo (Pennisetum clan -
destinum Hochst.), es una de las grami
neas mas difundidas y mejor adaptadas
en la zona Andina de Colombia, FPor

su agresividad y rusticidad se conside-

ra como una valiosa especie forrajera;
presenta, ademds, buenas cualidades
para conservacién de suelos.

El Instituto Colombiano Agropecua -
rio ICA, a través del Programa de Pas
tos y Forrajes ha realizado varios en -
sayos de tipo agronémico. Sin embar -
go, estas pruebas no bastan para la e -
valuacidn definitiva de un pasto; es ade
mé4s indispensable conocer el valor nu-
tritivo, entendiéndose como tal, la com
posicién del forraje, su digestibilidad
y la naturaleza de los productos digeri
dos.

Segdn Alarcén (1), el valor netriti-
vo de un forraje debe ser considerado
en base a los factores que influyen en
el nivel de consumo y éste es el resul
tado de los pardmetros consumo de nu-
trientes, digestibilidad, eficiencia ali-
menticia y utilizacién del alimento dige
rido.

El objetivo de este estudio fue deter
minar el valor nutritivo del pasto kiku-
yo en tres estados diferentes de creci -
miento : 40, 80 y 120 dias, mediante
los siguientes métodos : composgicidn
quimica y digestibilidad in vivo .

REVISICN DE LITERATURA
Caracteristicas agrondémicas

De acuerdo a Edwards, citado por
Said (17), el pasto kikuyo crece natural
mente en el este de Africa Central en -
tre 2.000 y 3,000 msnm; con una pre -
cipitacién no menor de 1.000 mm al
afio, constituyéndose en el pasto més
importante de tipo natural que existe
en Kenya.

Todd (21) al comparar el Choris
gayana y Bothiochloa insculpta con el
kikuyo encontrd que éste es mds nutri-
tivo y rico en proteina, Se ha encon -
trado también que la digestibilidad de
la materia orgdnica, proteiba cruda y
fibra decrece cuando se aumenta el pe-
riodo de rebrote, pero la digestibilidad
de los compuestos energéticos permang
ce casi constante a lo largo de 12 sema
nas, Sherrod e Ishizaki (19).

Said (17), estudid el valor nutritivo
del pasto kikuyo a las 5, 7y 12 sema -
nas; encontré que en €l primer estado
habia un contenido de proteina alto,

23, 7%, luego de 12 semanas decrecid

a 13, 7%. La fibra cruda y el extracto
no nitrogenado (E.N.N.) se incremen -
té en 4 v 7,5 unidades respectivamente;
en cambio el extracto etéreo (E.E.) v
la energia bruta (E.B.) decrecié con

la madurez. De igual manera el coefi -
ciente de digestibilidad aparente en los
mismos 4 estados decrecid.
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Hardison (10} indica gue, la compo-
sicién quimica del pasto kikuyo compi -
te favorablemente con la de pastos tro-
picales y que el contenido de proteina
no limita la produccidn de leche. A su
vez, Alvarez y Mendoza (2) se apartan
del criterio anterior al mencionar que,
el kikuyo no se recomienda para vacas
de mds de 12 Kg de leche por diz cuan-
do no se suplementa con concentrado.

Milford y Haydock (14) estudiaron
el contenido de proteina de seis pastos
durante 150 dias y encontraron que el
kikuyo mantuvo un contenido de protei-
na mds alto que los pastos restantes.

El Programa de Pastos y Forrajes
del ICA encoutrd que el kikuyo ¢s capaz
de resistir pastoreos muy bajos y no
tiene problemas en recuperarse, la al-
tura éptima para pastoreo o corte es
de 20 cm y con buena fertilizacidn y
riego puede sostener 3,5 cabezas/Ha.
Segun Crowder, Echeverry y Vanegas
(6), el kikuyo para producir se debe cor
tar o pastorear cada 9 semanas hasta
5 cm de altura. En tierras altas de Co
lombia, Ddvila y Chaverra (7) encontra
ron respuesta al incremento de nitrdge
no aplicado, adn sobre los 150 Kg/Ha,
Sin embargo, Chaverra, Echeverri v
Crowder (8) dicen que el kikuyo en mez
cla con trébol blanco y rojo responde
marcadamente a las aplicaciones de N
de 0 a 100 Kg/Ha, producidndose reduc
cién en el porcentaje de leguminosas.,
En cuanto al fésforo, con aplicaciones
de 40 Kg/Ha la produccidn del kikuyo
se duplies, Divila y Chaverra (7).

Aungue los productos de origen ani-
mal son el objetivo de cualquier siste
ma de produccidn de forraje, la dificul
tad tanto fisica como técnica para me -
dir la produccidn de las pasturas en tér
minos de productos de los animales, ha
llevado al desarrollo de varios métodos
de evaluacién que ignoran o tratan de si

mular los efectos del animal (9).
Composicidn quiinica j

El andlisis bromatoldgico conocido
también como el método Weende, fue
desarrollado por Henneberg y Sothman
en 1860, es el mds utilizado y es todavia
oficial de la A.O.A,C. (3). El método
determina proteina cruda, fibra cruda,
grasa, E,N.N., minerales y contenido
de humedad (4).

La humedad es quizas el criterio de
calidad menos conocido. Reid (16) re -
portd una correlacién de 0,8 entre el
porcentaje de M.S., y la D,M.S5. en 28
forrajes y sefiald que el contenido de hu
medad es caracteristico de las diferen-
tes gramineas y gue estd negativamente
correlacionado con el contenido de ligni
na. Archibald, citado por Sullivan (18)
reportd que el contenido de agua tiene
una correlacidn positiva con la aceptabi
lidad del forraje por parte del animal,
de lo cual se deduce que el contenido de
humedad es mgyyor en los forrajes de
buena calidad. En general, su determi
nacién-por el método corriente es satis
factorio,

Lia proteina de los forrajes es deter
minada por el método Macro Kjeldalh
(11).

El hecho de que la proteiha cruda in
cluya tanto el nitrdgeno protéico como
no protéico no constituye serio proble -
ma, tampoco por no analizar ni identifi
car los aminodcidos, ya que los rumian:
tes que son de mayor importancia en re;
ferencia a los pastos, tienen dentro del

sistema de digestién un proceso micro

bioldgico (18).

El andlisis bromatoldgico divide 2
los carbohidratos en fibra cruda vy
E.N.N., que se obtiene por diferencia;
esta divisidn tiende a separar las for -
maes menos solubles, por ejemplo, la
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fibra en la porcién menos digerible, pe
ro eén la realidad esto no es cierto; la
fibra estd compuesta principalmente
por celulosa, lignina y proporciones va
riables de hemicelulosa (20).

La celulosa puede tener un alto gra
do de digestibilidad si no estd muy ligni
ficada, pero el andlisis bromatolégico
mide el porcentaje de fibra cruda v no
la digestibilidad. Observando las tablas
sobre andlisis de especies tropicales
se aprecia que los concentrados, ensi-
lajes, forrajes suculentos y henos,
muestran un coeficiente de digestibili-
dad para la iibra mayor o igual al
E.N.N. {15}, De otra parte, el mayor
erroc¢ del método consiste en la obten
¢i6n del E N.N,. por diferencia; esto
permite que la mayoria de la lignina y
hemicelulosa sean incluidos en esta frac
cién, mientras que la celulosa queda co
mo principal componente de la fibra cru
da y de acuerdo a su solubilidad se de -
termina su disponibilidad (10). De otra
parte, la baja digestibilidad del E.N.N,
resulta parcialmente de la extraccidn de
la lignina que no es digerible y también
de la baja digestibilidad de la hemicelu-
losa. Ademds, el extracto etéreo con-
tiene la fraccidn de los lipidos y sola -
mente el 30-40% del extracto etéreo es
grasa verdadera. Debido a que el and
lisis de esta fraccidn no es preciso y
que la cantidad presente de las grasas
es muy baja, su determinacidn es de
menor importancia (20].

MATERIALES Y METODOS

El ensayo se realizd en el Centro
Experimental Tibaitat4, situado en la
Sabana de Bogotd a 2,250 masnm, con
una temperatura promedio de 12, 5°C,
humedad relativa de 83% v una precipi-
tacién de 751, 1 mro al afio. El tiempo
en que se realizd el estudio de campo
fue el comprendido entre los meses de
Julio a Octubre de 1975,

El drea total del experimento fue de
3 000 mZ de una pradera de kikuyo en
condiciones naturales_los que se divi -
dieron en forma proporcional de acuer-
do a la época de corte 40, 80 y 120 dias
de edad, para lograr la cantidad de
M.S. necesaria que consumirian los ani
males en cada periodo. Luego de cada
corte se henificd en condiciones ambien
tales bajo cubierta, realizdndose dos o
cuatro volteos diariamente de acuerdo
a la humedad del pasto, hasta lograr
una humedad constante,

Para pruebas de digestibilidad im
vivo , se emplearon seis ovines maches
de la raza Rommey Marsh de 18 meses
de edad de peso aproximadamente uni-
formne y previamente desparasitados
con_ Ripercol. Los anlmales se locali-
zaron en jaulas metabdlicas para deter-
minar la digestibilidad de la M.S. y de
cada fraccidn proximal, correspondien
te a cada época de corte

De los 21 dias que duré la prueba,
15 se considerd como periodo de acos-
tumbramiento y 7 experimentales durap
te log cuales se obtuvieron muestras de
forraje para determinar la composicién
quimica (método Weende) y la digestibi-
lidad in vivo . Asi mismo, se determi-
ué la energia bruta (E B.) y energia di
gestible (E.D.) de los forrajes y las he
c¢es por medio de la bomba calerimétri
ca de acuerdo con el método descrito
por Harris (11).

Los resultados de la composicién
quimica y de digestibilidad in vivo se
evaluaron por medio de andlisis de va-
rianza simple donde cada periodo fue
un tratamiento.

RESULTADCS Y DISCUSICN
Composicidn quimica

De acuerdo con los resultados pre-
sentados en el Cuadro 1 y en la Figura 1
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el pasto kikuyo no presentd variaciones
muy marcadas a lo largo de los 120
dias que durs el ensayo.

La materia seca (M.S5. ) no presen-
té diferencias significativas y se man -
tuvo mds o menos constante en las tres
épocas de corte: la misma tendencia se
observd con el extracto no nitregenado
(E N.N.) vy extracto etéreo (E.E.).

La proteina tuvo una disminucién
del 13,98% (P<<0,05) en los 40 y 120
dias, que podria considerarse como pe
quefia. KEste resultado se acerca a lo
reportado por Milford y Haydock (14)
quienes encontraron que los niveles de
proteina cruda bajaron el 12% a lo lar
go de 150 dias, v que esto se mantuvo
mds o menos uniforme. Los valores
obtenidos en este trabajo, parecen ba -
jos, pero la causa puede ser la ausen -
cia de fertilizacién, por cuanto la inves
tigacidn se realizd en condiciones natu-
rales.

La fibra disminuyd un 1,21% duran-
te el experimento, presentando diferen
cias significativas (P<0,05). Esto se
podria estimar como una caracteristi-
ca.,

El contenido de energia bruta (E.B.}
presentd diferencias significativas (P<C
0,01) para las épocas de corte. Al au-
mentar la edad del pasto dieminuven
ciertos principios digestibles y energé
ticos.

La ceniza aumenta significativamen
te (P<CO0,0l) entre los 40 y 120 dias,
debido a que el pasto tiende a acumular
minerales.

Digestibilidad in vivo
En el Cuadro 2, se presentan los

coeficientes de digestibilidad de cada
elemento proximal promedio de seis a-

nimales experimeniales l.os resulta-

dos indican que no hay diferencias signi
ficatives en las fracciones M.S.; pro -

tetha, E E., E.N,N. y energia digesti-
ble {E D ).

Probablemente, se deba a la compo
sicidn quimica del pasto, dadas las con
diciones naturales en que se trabajd.

Un bajo contenido de proteina puede afec
tar el consumo de M. S5, lo gue repercu-
tiria en la prediccidn de los valeres,

tal como se observa en el presente tra-

bajo. Efectos similares han encontra -
do otros investigadores (5, 13).

Segin Joyce (12). el bajo consumo
voluntario de E.D. en ovejas alimenta-
das con kikuyo provoca wna disminucidn
en la retencién de energia y de nitrége-
no, lo que afecta el rendimiento del ani
mal En estas condiciones, es dificil
detectar los cambios que se presentan
en la planta porque el animal no recibid
una dieta balanceada.

La fibra presentd una digestibilidad
m#s o menos alta 57,4%, 56,1% y
67,9% a los 40, 80 y 120 dias , respec-
tivamente; inclusive, muestra un aumen
to a los 120 dias, diferente a los repor-
tados por Said (17), que encontré una
digestibilidad de 75,2%, 69,3% y 64, 5%
alas 5, 8 v 12 semanas de corte, res-
pectivamente. Posiblemente este incre
mento significativo (P<Z0, 05%), se de -
ba al aumento de hemicelulosa entre los
40 y 120 dias.

El contenido de N.D,T. es bajo,
53,5%, 48,3% y 55,1 % a los 40, 80 y
120 dias, respectivamente (Cuadro 3)
en comparacién con el obtenido por
Reid (16) que fue de 55 86% a los 90
dias. .

Es posible que el permanecer los
animales tres meses en las jaulas haya
influido en los resultados obtenidos; la
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E.D. (Cuadro 3 ) no presenta diferen - diferencias significativas (P <0, 05)
cia significativa, aunque en el experi - dnicamente para la fibra cruda, aun -
mento se aprecia un aumento a los 120 que en la composicién quimica se en -
dias, quizd por el incremento del coe - contrd diferencia significativa también
ficiente de digestibilidad del E.N.N. para proteina cruda
CONCLUSIONES

1. La proteina disminuyé el 13, 98% 3., De acuerdo con los resultados
y la fibra aumentdé 1,21% en base seca, obtenidos en el presente estudio es di -
en los 120 dias del experimento ficil definir los cambios que presentd

el kikuyo en el valor nutritivo al
2. La digestibilidad in vivo de los cambiar la edad del pastoreo.

1 . &
componentes de la materia seca mostro
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Figura l. Composicién quimica del pasto Kikuyo a los 40

80 y 120 dias

Fracciones medidas en :

= Proteina cruda unidades

= Ceniza. unidades

= Grasa unidades

= Energia Bruta unidades de mil

= Extracto no nitrogenado decenas
= Fibra. decenas



