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RESUMEN

El presente trabajo fue realizado en ¢l Centro de Investigaciones Agropecuarias
y Biolégicas de la Universidad de Narifie, de Abril a Septiernbre de 1972, en un sue
lo franco arcilloso. El estudio consistid en evaluar los efectos del control guimice
de malezas en el cultivo de cebada con la variedad ICA Tiband,

Se utilizaron 7 herbicidas selectivos : Afalén, Aretit, Banvel, Ceretox, Dicu
rdn, Igran y Tribunil, aplicados en dos modalidades, preemergencia y postemer-
gencia y en las dosis recomendadas por las casas productoras., Las aplicaciones
en preemergencia se realizaron a tos 3 dias de la siembra y en postemergencia a
los 32 dias. ' '

En general todos los herbicidas ejercieron sobre las malezas un control en
mayor o menor grado, dependiendo el rendimiento de esa capacidad de represidn,
el cual fue mayor para todas las parcelas tratadas con productes quimicos en com
paracién con el Testigo, |

E]l Tribunil en dosis de 4, 00 Kg/Ha dé producto comercial v el Aretit en dosis
de 5,00 1t/Ha, aplicados en preemergencia; y los mismos herbicidas en dogis de
3,00-Kg/Ha v 4,00 1t /Ha de producto comercial en postemergencia, mostraron
ser los mds eficaces y mds econdmicos entre los productos quimitos ensayados.

El Banvel controla las malezas en forma similar al Tribunil, en cuanto a efica
cia, pero su rendimiento fue inferior a éste, causa de un efecto fitotdxico marca -
do sobre el cultivo especialmente en postemergencia,
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recommended by the producers.

The preemergent applications were made 3 days

after the sowing and the postemergent 22 days after that.

All herbicides generally showed an effective weed control depending the eifec -
tiveness on the repression capacity which always eas greater in efficiency countrol

in comparizon to the check.

The Tribunil in a dose of 4, 00 Kg/Ha of commercial product and the Aretit in
a dosage of 5,00 1t/Ha in a preemergent application and the name herbicides in
dosage of 3,00 Kg/Ha and 4, 00 1t/Ha of commercial product in 2 postemergent
application showed the most efficient and economic results between the chemical

products,

The Banvel makes a similar weed control as Tribunil in respect to the efficien-
cy but its yields were.lower because a phytotoxic effect which was very marked in
the crop specially in the phase of postemergency.

INTRODUCCICN

Uno de los factores limitantes del
rendimiento de la cebada en el Departa-
mento de Narifio, es la competencia
que las malezas ejercen sobre el culti -
VO,

Frente a este problema, los agricul
tores se han visto obligados a realizar
gastos indispensables para su control,
La gran mayoria ha practicado durante
muchos afios el método de limpieza ma-
nual, unos pocos utilizan el método me
cdnico y otros el control gquimico y la
rotacién de cultivos.

Consgiderando el gran ndimero de her
bicidas que actualmente se expenden en
el mercado colombiano se realizd el
presente trabajo con los siguientes ob -
jetivos :

a. Seleccionar de los diferentes
herbicidas utilizados, el olos produc
tos que por su eficacia justifiquen plem
mente la inversidn del agricultor; dicha
eficiencia deberd reflejarse en un buen
control de las malas hierbas lo que im-
plicard un aumento en el rendimiento y
la calidad de la cosecha.

b. Determinar la mejor modalidad
(preemergencia y postemergencia) de
aplicacidn.

REVISICN DE LITERATURA

La aplicacidn de herbicidas selecti-
vos en cebada ha venido a resolver una
serie de problemas que se habian pre -
sentado en el cultivo a causa de las ma
las hierbas. Gracias al avance de la
ciencia, en los dltimos afios, han apare
cido una gran cantidad de productos qui
micos, eficaces la mayoria para el con
trol de malezas.

Ledn (o), al tratar el aspecto del
céntrol de malezas en el cultivo de ce -
bada anota que muy buenos resultados
se pueden obtener utilizando el dcido
2,4. diélo-rofenoxi_-a‘.céi:ico (2,4-D) en do
sis de 1,00 a 1,50 Kg/Ha y el dcido
2-metil -4 clorofenoxiacétice (MCPA),
en dosis de 1,50 a 2, 00 Kg/Ha, Sin em-
bargo, Robayo (8) anota que la cebada
es uno de los cultivos que tolera dosis
relativamente bajas de 2;4-D y recomien
da no aplicar el dcido antes del macolla-
miento, y desde el preespigamiento has
ta el fin de éste, El mismo autor iden -
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tifica como periodo adecuado para la a -
plicacion, 35 a 45 dias despuéds de 1=
germinacién y recomienda dosis com -
prendidas entre 0,50 y 0, 75 Kg/Ha de
ingrediente activo.

Valbuena y colaboradores (l1) reco -
nocieron la importancia de DNEP en el
control de las malezas de hoja ancha en
cebada, aplicado a los 30 dias de gerri
nada en dosis de 1,44 Kg/Ha de ingre -
diente activo, Comprobaron ademds u-
na buena efectividad del Esteron 47 en
dosis de 2, 00 1t/Ha y un bajo control
del Picloran (4 amina- 3,5, 6-triclorepi
colihico) en dosis de 0, 83 1t/Ha, aplica
do después de la germinacidn,

Ensayo realizado por Rojas (9) para
probar la efectividad de algunos herbici
das en trigo y cebada mostrdé que Pre
emerge, DNOC, Trysben 200, CMPP,
DMAC, 2,4-D For, 40,2,4-D Sheel 40
y Mata-arhustos, ejercian un buen con-
trol, al ser aplicados a los 7 dias de la
emergencia los 2 primeros,
a los 15 dias., Los mds altos rendimien
tos en cebada se obtuvieron cuandoc se
uso el CMPP (dcido 2 metil 4 clorofeno
xipropidnico) en dosis de 1 Kg/Ha del
producto comercial.

v &] resto

El mismo autor verificd que el Pre-
emerge y el DNOC causan quemazones
al cultivo de cebada y que el Trysben
200, el 2,4-D Shell 40, el 2,4-D For 40
y el Mata -arbustos ocasionan efectos fi
totéxicos en la planta.

Contreras y colaboradores (5) reco
miendan, para controlar maiezas en ce
bada, productos a base de dinitros como
el DNBP en dosis de 7,00 1t /Ha aplica -
dos 3 a 4 dizas después de la siembra.
Agregan que otro premergente efectivo
es el Afalén usado en dosis de 1,50 Kg/
Ha,

En el Departamento de Narifio se re -
cormiendan coma =fectivos er el control de
mzlezas en cereales los herbicidas Preemer
ge en dosis de 6 00 1t/Ha, aplicado cuande
el trigo estd "apuntando', Afalén en dosis
de 2,00 Kg/Ha, Igran 3,00 Kg/Ha aplicados
en el momento de la siembra, y Aretit de
3,00 a 4,00 It /Ha aplicado durante el maco
llarniento (/). '

Bravo (2] et cambio, recomienda el
Aretit en dosis de 2,50 a 3,00 1t/Ha aplica-
do de 25 a 30 dias después de la siembra y
Banvel a razén de 1,00 a 2,00 1t/Ha, cuan-
de la cebada estd comenzando a encafiar.

MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo fue realizado en el
Centro de Investigacicnes Agropecuarias y
Bioldgicas de la Universidad de Narifio
-CIAE . (Botana, Pasta),
media anual es de 12 °C,
promedia anual da 1,000 mm y la aléura de
2,800 msnr (1), durante el afio agricola de
1972.

cuyz temperatura

su precipitacion

Las caracteristicas fisico-quimicas del
suelo donde se efectud el estudio son las si-
guientes :

Arenas

(%) 29,12
Arcillag (%) 39, 25
Limos (%) 31, 36
Textursa Franco-arcilloso
pH colorimétrico 5,90
Materia orgédnica (%) 5,48

Materiales

Los materiales empleados fueron : ceba
da de la variedad "ICA Tiband"; los herbici
das Afalén. Aretit, Banvel, Ceretok, Dicu -
ran Igran y Tribunil en dosis que se encuen
tran consignadas; en el Cuadro 1. Aldrex,
Aldrin y Bidrin. insecticidas; mdquina tri -
lladora experimental y determinador de hu-
medad marca Burrows.
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Métodos

El disefio experimental utilizado fue
€l de parcelas divididas con 7 tratasmnisn
tos preemergentes, 7 tratamientos post
emergentes, 1 testigo absoluto v 4 re =
plicaciones.

o | 2

El drea de cada parcela fue de 20m,
teniéndose %.na parea experimental total
de 2,200 m™, de los cuales 1.800 o" co
rrespondieron al drea dtil. Dentro de
cada parcela se hicieron 10 surcos dis-
tanciados a 0,30 m y en cada uno de
allos se sembrd 25 g de cebada equiva-
lentes a una densidad de siembra de 83
Kg/Ha. . ‘

La preparacién del terreno y log de-
mds tratos culturales se realizaron en
la forma como normaimenté io hacen
los agricultores de la regidn.

Para la aplicacidn de lozs herbicidas
se utilizd un aspersor de espalda marca
L.enman de 20 lts de capacidad, con bo-
quillas dobles de descarga ¢dnica ¥y una
presidn de 30 1b/pu1gz, ia dilueidn fue
de 500 1t de agua/Ha. Los productos
preemergentes se aplicaron 3 dias des~
pués de la siembra v a los 32 dias los
postemergentes.

Se detesrminaron los siguientes datos:

1. Nimero fotal de malezas; para
el muestreo se utilizé un marco de ma -
deras de 0,50 x 0,25 m, y se hicieron 4
conteos por parcela '

2. Nimero de malezas clasificadas
de acuerdo a su importancia econdmica

(4)

3. Porcentaje de control por trata-
miento

4, Rendimiento en Kg/parcela y
Kg/Ha. C

Para efectos del andlisis estadisti-
co, los datos originales correspondien
tes al porcentaje de malezas, fueron

transformados en arco seno /% (10).

RESULTADQOS Y DISCUSION
Control quimico de malezas

Las principales malezas encontra -
das en el drea de estudio asi como su
correspondiente clasificacidn de acuer-
do a su importancia econémica se en -
cuentra consignada en el Cuadro 2.

Los porcentajes promedios del to -
tal de malezas, de malezas altamente
nocivas, de malezas medjanamente no-
civas, y de malezas levemente nocivas,
correspondientes a cada tratamiento,
pueden observarse en el Cuadro 3.

El anflisis de variancia de los datos
obtenidos (Cuadro 4) mostro la.existen =
cia de diferencias significativas al ni =
vel del 1% entre los diferentes tratamien
tos, tanto para el control de malezas to
tales, como para €l control de malezas
altamente, medianamente y levemente
fiocivas, Asi mismo, se observaron di
ferencias significativas al 5% de proba -
bilidad en la interaccidn modalidad-tra -
tamiento, para malezas totales y media
namente nocivas y diferencias al 1% pa -
ra la misma interaccidn en malezas al -
tamente v levemente nocivas,

No se detectaron diferencias signifi-
cativas para modalidad de aplicacién en
malezas totales y.altamente nocivas y
esto posihlemente sea debido a que el
grado de control alcanzado por los herbi
cidas tanto en pre como en postemergen
cia es similar,

Lz prueba .de comparacidn de me «
dias (Tukey), Cuadro 5, mostrd la exis-
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tencia de diferencias al nivel de 5% de
probabilidad entre todos los herbicidas
ensayados con relacidén al testigo, tan -
to para malezas totales como para ma-
lezas altamente, medianamente v leve-
mente nocivas, en las dos modaiidades
de aplicacién.

En preemergencia el mejor control
de malezas totales se consiguid con los
tratamientos a base de Tribunil, Ban -
vel, Dicuran e Igran, entre los cuales
no se encontré diferencias significativas.
El control mds bajo lo realizé el Cere -
tox, el cual a pesar de haber tenido el
menor control no mostrd -diferencias con
los matamalezas Afalén y Aretit,

En aplicaciones posternergentes, el
total de malezas fue controlado eficaz -
mente con los herbicidas Banvel Tribun
nil y Afalén, no encontrdndose diferen -
cias significativas entre ellos.

En cuanto a malezas altarmiente noci
vas, en preemergencia el mejor countrol
fue conseguido con los tratamientos Ban
vel y Tribunil. En postemergencia el
Banvel, el Tribunil y ¢l Afalén mostra-
ron un excelente control sin causar dafo
al cultive,

Las malezas clasificadas como me
dianamente nocivas se controlaron bas -
-tante bien en la modalidad preemergen
te, con todos los tratamientos ensayadaos,
no detectdndose diferencias significati
‘vas entre ellos. En postemergencia el
Banvel, el Tribunil, el Afalén, el Are -
tit y el Igran fueron los matamalezas
que mejor actuaron. Igualmente, para
este tipo de malezas se encontrd que los
diferentes tratamientos actuaron mds
eficazmente cuando se aplicaron en post
emergencia,

Para malezas levemente nocivas se
encontro que el tratamiento a base de
Tribunil fue el mds efectivo-cuando se

aplicé en preemergencia. En la modali
dad postemergente el mejor control se
logré con los matamalezas Banvel, Tri
bunil, Afalén e Igran; entre los cuzles
no se encontrd diferenciae significativas.

Influencia de los tratarmientos sobre
al rendimiento

Los promedios de produccién de ce-
bada, expresados en Kg/Ha se pueden
observar en el Cuadro 6,

Por el andlisis de variancia se encon
tré la existencia de diferencias significa
tivas para modalidades y altamente sig-
nificativas para los tratamientos y la in
teraccion modalidad-tratamiento.

La prueba de comparacién de medias
mostré que cuande los tratamientos se a
plicaron en preemergencia el m:ejor ren
dimiento se obtuvo con el Tribunil, con
un promedio de 1,346, 39 Kg/Ha, seguido
por los rendimierntos del Arstit, Banvel,
Dicuran, Igran y Afaldn, entre los cua -
les no se detectaron diferencias signifi -
cativas. o

En postemergencia el mejor rendi-
miento fue presentado por el tratamiento
a base de Ceretox con 1.444, 33 Kg/Ha =
guido del Tribunil, Aretit y Afalén, tra-
tamientos gque no difirieron entre si.

El angligis de los resultados anterio
res muestra claramente come el trata -
miento a base de Banvel, en las dos mo
dalidades, no produjo rendimientos sa -
tisfactorios, a pesar de que los datos en
lo que respecta a control quimico dan una
prueba evidente de su gran eficacia como
nerbicida, esto al mismeo tiempo permite
detectar un posible efecto fitotdxico para
el cultivo,
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Datos complementarios

‘ Examinando- el contenido de hume -
" dad de los granos en la cosechz se en -
contré que los menores porcentajes los
Presentaban los tratamientos a base de
Aretit, Banvel, Ceretox e Igran. Los

mds altos contenidos los mostraron los
tratgmientos con Afalon, Dicuran, Tri-
bunil y el Testigo. La explicacidn a es

tas diferencias de humedades se ercasn

tra probablemente er lae propiedades
quimicas de cada uno de los herbicidas.
Se tiene entonces que como el Afaldn,
el Dicuran y el Tribunil son tmatamale-
zae derivados de la (rea y como €sta,
segin Camargo (3), actda sobre la asi
milacidn del carbono y la formacidn de
almidones, y por otro lado, es capaz
de formar complejos en la planta, P
sible que dichos productos posean la
propiedad de prolongar el periodo vege-
tativo de las plantas, teniéndose como
resultado que al realizar la cosecha el
mismo dia para todos los tratamientos,
las parcelas tratadas con estos herbici-

das tengan un menor grado de madurez.
CONCLUSJONES

l. El control mds eficaz de male -
zas altamente nocivas lo realizé el Ban
vel en preemergencia en dosis de 1, 04
It de PC /Ha, y £1 Tribunil en dosis de
4,00 Kg de PC/Ha aplicado a los tres
dias de la siembra, no encontrdndose
diferencias significativas entre estos
dos productos.  En postemergencia el
mejor coptrol de estas malegas lo con-
siguié el Banvel en dosis de 0,52 1t de

PC/Ha, el Tribunil en aplicaciones de

3,00 Kg de PC/Ha y el Ceretox en do -
sis de 1,00 1t de PC/Ha, no encontrdn-
dose diferencias estadisticamente signi
ficativas entre estos tres herbicidas

2., El mejor control de malezas me
dianamente nocivas fue realizado en pre
¢mergencia por el Tribunil (4,00 Kg PC/
T1a), el Igran (2,00 Kg PC/Ha) y el Dicu
ran (2,50 Kg PC/Ha). En postemergen
cia actuaron con mayor eficacia el Ban
vel (0,52 1t PC/Ha), el Tribunil (3, 00
Kg PC/Ha) y el Aretit (4,00 1t PC/Ha)

3. Los tratamientos a base de Tri-
bunil (4, 00 Kg PC/Ha) Dicuaran (2,50
Kg BFC/Ha) y Banvel (1,04 1t PC/Haj, a-
plicados en preemergencia fueron los
mds efectivos para malezas levemente
nocivas., En postemergencia el mejor
control fue ejercido por el Trihunil
3,00 Kg PC/Ha), el Banvel (0,52 1t de
PC/Ha) y el Afalén (1,06 Kg PC/Ha).

4, Los mds altos rendimientos fue
ron obtenidos por los tratamientos a ba
se de Tribunil y Aretit aplicados en
premergencia con 1.346,39 Kg/Ha vy
1.172,12 Kg/Ha, respectivamente, los
cuales no difirieron entre si. En la mo
dalidad postemergente los mejores ren
dirmmientos fueron obtenidos cuando se
utilizé Ceretox (1.444, 33 Kg/Ha), Tri-
bunil (1.233,49 Kg/Ha) y Aretit
(1.230,09 Kg/Ha), los cuales no difi -
rieron entre si.
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Cuadro 2. Clasificacidn botdnica e importancia econémica de las princi-
pales especies de malezas encontradas en el terreno donde se
efectud el ensayo

Nombre comin Nombre cientifico

Altamente nocivas

Nabo amarillo Brassica campestris L.
Lengua de vaca Rumex crispus L.
Gualola Polygonum segetum HBK

Medianamente nocivas

Anisille 1 Spergula arvensis L.

' Maleticas Capsella bursa-pastoris (L)
Azulita Veranica persica Poir.
Forastera Silene gallica L.

Cenizo Chenopodium paniculatum
Hack.

Levemente nocivas

Aujilla Erodium moschatum (L) Will.
Canayuyo Sonchus oleraceus L.
Chichira Lepidium bipinastifidum Desv.
Pajarera Stellaria media (L) Cyrrill

Trébol blanco Trifolium repens L.
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Cuadro 3, Porcentajes promedios de malezas totales. altamente nocivas,
' medianamente nocivas y levemente nocivas, obtenidos en los
diferentes tratamientos *

Tratamientos + Totales Altamente Medianamente Le vemente
nocivas nocivas nocivas

I. Preemergencia

Afalén 29, 60 40, 29 37, 44 28,13
Aretit 37,23 33, 34 34,07 28,95
Banvel 35,00 4. 60 33, 61 21,55
Ceretox 63,79 36,51 39, 66 43,58
Igran 27,90 38. 64 26, 87 24,45
Tribunii 14, 30 10, 67 20, 87 6, 80
Testigo 90, 00 90, 00 90, 00 90, 00

II, Postemergencia

Afalén 15, 68 17, 81 22,21 17, 46
Aretit 23,42 23 V7 22,453 26,76
Banvel 15, 68 4, 60 12, 27 14, 81
Ceretox AT 20,50 29, 88 28, 12
Dicuran 42,19 33, 98 36, 51 24,92
Igran 22, 46 35, 51 27,93 18, 00
Tribunil 8,91 15, 31 20, 50 13, 97
Testigo 90, 00 90, 00 90, 00 90,00

i —

%# : Datos transformados de acuerdo a la férmula arco seno /%
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Al CIENCIAS AGRICOLAS : VOL. 6, 1974-197¢6

Cuadro 5. Comparacién de medias de los tratamientos en el control de malezas
totales, altamente nocivas, medianamente nocivas y levemente noci -

vas (% de malezas)

Fratarmicoton Malezas Altamente Medianamente Levemente

totales nocivas nocivas nocivas

I. Preemergencia
Tribunil 15,84 a* 10, 67 a 20,87 Za 6,80 a
Banvel 26,23 a b 4,60 a 528 bl via 21555 b
Dicuran 26,85 a b 3003 b 28,14 a 163 72 .. b
Igran "26.32ab 38,64 b 26,87 a 24,45 b c
Aretit 31,62 bec 33,34 b 34,07 a 28,95 b ¢
Afalon 33,58 Dbe 40,29 b 37,44 a 28130 B &
Ceretox 40, 99 c 326,51 b 39,66 a 43,58 d
Testigo 90, 00 d 90, 00 & 90,00 b 90, 00 e
TI. Postemergencia
Banvel 14,11 a 4,60 a 12,27 a 14,81 a
Tribunil 17,40 a b 15,31 a b 20,90 a b 13,97 a
Afaldn . 20,11 a b 17,81 abe 22,21 a b 17,46 a b
Aretit 24.79 a b 23,47 be 22,43 a b 26,76 c
Igran 24,04 a b 36,51 c 27,93 a b 18,00 a b
Dicuran 28, 35 b 33,98 c 36,51 b 24,92 bec
Ceretox S, B 20,50 ab e 29,88 ab 28, 72 e
Testigo 90, 00 c 90, 00 d 90. 00 (o 0, 00 d
:

las medias sefialadas con la misma letra no presentan diferencias signifi-
cativas, al nivel del 5% de probabilidad.
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Cuadro 6. Promedios de rendimiento de cebada obtenidos en los diferentes tra
tamientos y modalidades de aplicacién

Preemergencia Postemergencia
Tratamientos Kg/Ha Tratamientos Kg /Ha
Tribunil 1.346,39 a* Ceretox 1.444,33 a
Aretit 1.172, 23 2 B Tribunil 1.233,49 a b
Banvel 1.102,16 a b Aretit 1.230,09 &
Dicuran 1.093,80 a b Afaldn 1.168, 70-a'b
Igran 1.081,83 a b Igran 1..140, 85 b
Afalén 1.056,48 a b Banvel 1.103, 34 b
Ceretox 977,73 b Dicuran 967,16 b
Testigo 589,01 c Testigo 589,01 c

* : las medias sefialadas con la misma letra no presentan diferencias signi-
ficativas, al nivel de 1%.
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