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FRACCIONAMIENTO DEL CALCIO EN SUELOS VOLCANICOS
DEL ALTIPLANO DE IPIALES®

Alvaro Parra C. —  Joaquin Gamboa J.**

1. INTRODUCCION

FEs bien conocida la influencia que tiene el calcio en la reaccién
del suelo, fenémeno que regula practicamente muchos de los aspectos
nutricionales de las plantas.

Relativamente, es muy poco lo que se conoce sobre este elemento,
ya que se han efectuado, més que todo, estudios scbre respuesta a
diversos niveles y clases de cal.

Los suelos derivados de cenizas volcanicas, en los ultimos anos,
han sido estudiadog con notoria atencidn, encontrandose resultados
sorpresivos tanto para el nitrégeno, como para el fosforo y el pota-
sio. Desafortunadamente, para el calcio, en estas mismas condiciones,
es decir, sobre caracterizacion, es poco lo que se conoce.

Cen miras a conseguir un mayor conccimiento de este elemento,
se programé el presente trabajo, cuyo objetive principal es el de
conocer las distintas formas de calcio en el Altiplano de Ipiales, con
nfluencias directas de materiales exogénicos de los Voleanes Cum-
bal, Azufral y Chiles.

II. REVISION DE LITERATURA

El contenido total de calcio, en suelos considerados como no cal-
vareos varia entre 0,1 y 2,0 por ciento, pudiende llegar a representar
un 25 por ciento en suelos calcareos (8). La fraccion soluble en agua
es muy variable, siendo el calcio intercambiable una forma gue os-
cila entre 1 y 50 m.e./100 gramos de suelo,

Blasco (2) sefiala que el promedio normal de les suelos se apro-
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sima o 12 m.e /100 gr., siendo este el contenido en log suelos vol-
vanteos de Narvino (Colombia) .

e acuerdo a Duchaufour (5), el calcio inactivo se encuentra en
ln fraceion gruesa del suelo, en cambio el activo esta presente en las
areillas y limos. El mismo autor aclara que la forma de calcio inac-
livo ofrece una débil actividad quimica y que en aguas cargadas de
0y es poco soluble, Por el contrario, la forma inactiva es facilmen-
¢ poluble en dichas aguas, y, a medida que se solubiliza, pasa a for-
mnr parte del complejo adsorbente del suelo.

Il caleio se encuentra formando parte de minerales como la
plugioelasa y en rocas como gabros, basaltos y diabasas, siendo su
liente mas importante el carbonato de caleio (10).

lin el departamento de Narifio (Altiplanc de Pasto) se efectud
un trabajo similar, siendo la fraccién activa maycr que la inactiva.

* lin realidad, es poco lo que se ha trabaiado sobre este importan:
o agpecto (8).

1. MATERIALES Y METODOS
Lios suelos, base del presente estudio fueron recclectados en el
alliplano de Ipiales, que estd situado a 12 49’ 39” Long. W del meri-
dtunn de Greenwich. Tien una altitud de 2.896 m.s.n.m. y una pre-
Lipdtaeion promedia de 750 mm/ano.

De acuerdo a Holdridge, esta regién se encuentra en el Bosque
humedo montano ¥ Bosque muy humedo montano (7).

Hon suelos que presentan texturas franco arenosas, con influen-
ulig divectag de los voleanes Cumbal, Azufral y Chiles (6).

Liag marchas analiticas seguidas para la determinacién de las
diutintng fraceiones fueron:

Cnleio total; procedimiento descrito por Jackson (8).

('nlejo activo: la técnica de Drouineau modificada por Gehu vy
Franck (8).

Caleio soluble en agua: siguiendo la técnica propuesta por McLean
(1)

Unleio intercambiable; procedimiento de Shollemberger y Si-
mn ().

Caleio inactivo: se determiné por diferencia entre el calcio lotal
v el caleio aclivo,

He hicleron ademéas determinaciones de humedad y pH del suelo.

IV, RESULTADOS Y DISCUSION

Log resultados generales para lag distintas fracciones del calcio
pe presentan en lag Tablag I 11 y 1T,
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4.1 CALCIO TOTAL

Ii] caleio total se encuentra en concentraciones promedi 3
14,156,790 ppm. en el suelo, superando las detectadas I;)por éifééilt?gj
“n mw!n;; del Altiplano de Pasto. Lo mismo sucede en el subsuelo
f'\l‘i'f']il(‘lt'mal" la forma total, con este mismo trabajo, se observ“a ué
existe una diferencia mayor de un 36% para el suelo y de 30% C.%3.1‘.':1
il subsuelo. Desafortunadamente, no se tienen datos del calcio I}))re

rente en el material parental, pa i
| ra poder relac ) :
v bl i . P P ionarlo con esta alta

Como ya se anoto, los suelos estudiados tienen bastante influen-
¢ln de materiales exogénicos. Es posible, que en los volcanes que Ldo
Jéan Ia region esté predominando algin tipo de feldespato p-gro zo-
mo la plagioclasa calcica, pudiendo también presentarse soluci :
volidas, es decir, mezclas de albita y anortita. o

l.uy:q determinaciones efectuadas por Amézquita y Figueroa (1)

por Lopez y Rodriguez (9) del oxido de calcio en rocas de al unoys
\-ul;mw;c; de Narino, indican que el promedio de calcio se acergca al
“,. I'.::L? posiblemente explica la alta cantidad de calcio total de-
lvelnda, Por ejemplo, los analisis quimicos hechos en el material pa-
rontal anexo al volean Cumbal, ofrecieron un 3,01% de CaO sier?*‘

superatdo por aluminio, hierro y silice. , ’ &

Innr‘ncamente, es de esperar que altas concentraciones del calcio
lotul, influyan en la reaccion del suelo. En este trabajo se encontré
(e ol pIl oscila entre 5,10 y 7,00; encontrandese que en un 60% ae
lnw muestras analizadas predominé un pH ligeramente neutro en
nlygunag ocasiones, como en la Muestra de Ipiales 2, se detecté ui’ H
de valor 7,0. Lo anterior parece indicar que el calcio total, a egar
il lo capacidad amortiguadora alta que tienen estos suelos sip esté
uifluyende en la reaccion del suelo. , s

4.2. CALCIO ACTIVO

16l calcio activo, se presentd en menores concentraciones, compa-
failo con el determinado en el Altiplanc de Pasto. Su porcer’xta'e %Jue
il -I‘L",l'.-’.H“h .le:‘l Ca-tota] contra el 68,11% detectado por C:‘rabdz'mJ (8)

51 se tiene en cuenta el concepto de Duchaufour (5), con res e"fo
o ln concentracién de calcio en relacién a la textura, se podriap gn-
aal gue en estos suelos, predomina la fraccién arenosa debidols la
mayor proporcién del calcio inactivo. Esta aseveracién es confirma
din por el estudio fisico de los suelos de Ipiales, en donde se encont :
1‘|‘|]|;- ¢l promedio de arenas fue de 56,84% con,tra 10,26% de arcillg(;

L menor concentracion de calcio activo en el primer horizonte
y mis alta en el segundo, puede ser explicada teniendo en cuenta la
dinamica de este elemento en el suelo, Es posible que en el lento pre
vono de meteorizacion que se ha presentado. La forma activa ha .':np a‘-
sdo paulatinamente a calcio intercambiable, que bien pudo s}:ar I‘zo—
mado por lag plantas, microorganismos, o ser llevado a horizont
mis profundos, en este caso el subsuelo. Como ya se anotod anterio?f
wente, winto el alto porcentaje de arenas como la pregencia de alo-

I8 lanag faetlite enormemente la pérdida por lixiviagion,

Ademas, es posible que al no existiv un paso chpido de la frace
cibn inacliva a la activa, se pueda presentar una mejor respuesta o
la practica del encalamiento, lo gue no ha sucedido en suelos del Al-
tiplano de Pasto. (4).

4.3 CALCIO INTERCAMBIABLE

El calcio intercambiable, present6 un promedio de 13,690% del
Ca-total en el suelo y 13,66% en el subsuelo (1.938,6 ppm. y 1.978,10
ppm., respectivamente), porcentajes superiores a los detectados en el
Altiplano de Pasto.

Este resultado esta indicando una dinamica mas acentuada en lo
que respecta al paso del activo al intercambiable; de alli que la pri:
mera fraccién se encuentre en menor concentracion. El peligro esté
en que no haya una suficiente y adecuada dindmica de la forma inac
tiva a la activa para suplir este traspaso.

Si el calcio presenta una dinamica parecida a la del potasio, s¢
podria pensar que al existir un drastico proceso de meteorizacion, la
fraceién activa disminuya rapidamente. Pero dado el hecho de que
existe una alta reserva en el calcio inactivo, ésta podria suplir len-
tamente la fraccién aprovechable, no llegando a presentarse cons
centraciones limitantes.

Por lo anterior, como lo anota Gabdan (8), el calcio intercam:
biable no es un dato suficiente para conocer el estado de este elemen:
to en el suelo, sino que se requiere el conocimiento de la forma ae
tiva, para determinar la reserva calcica a corto plazo.

4.4, CALCIO SOLUBLE EN AGUA

La fracci6n soluble en agua, se considera de mediana a baja. No
obstante, se observa una mayor concentracion promedia, comparads
con la encontrada en los suelos del Altiplano de Pasto, y bastant
similar a la detectada por Bornemisza y Morales (3) en suelos de
Costa Rica (Volcan Irazi). En efecto, se encontro que su concentri
cion fue de 246,91 ppm. en el suelo y 164,75 ppm en el subsuelo, mien-
tras que en el Altiplano de Pasto la concentraciéon fue de 4,556 y 1,85
ppm., respectivamente.

Esta diferencia, hace pensar que haya mas facilidad de perdida
por lixiviacién y escorrentia en los suelos de Ipiales que en los de
Pasto.

El hecho de poseer estos suelos una textura bastante arenosa ¥
que la estabilidad de sus agregados sea baja (6), esta indicando unu
facil pérdida de calcio por estos fendémenos,

V. CONCLUSIONES

1. Los suelog del Altiplano de Ipiales presentan upi alla concen-
tracion de calcio total, La fraceion del calelo Innctivo predomina
sobre 1a activa en el suelo y lo contrarin en el subsuelo.



Ly coneentraciones de ealefo intercambiable se congideran como
medianag, siendo el caleio soluble en agua de mediano a biyjo.

J Los resultados obtenidos pueden explicar, en parte, que la reac-
cion del suelo se catalogue como ligeramente acida a neutra.

I Puede existir una mejor respuesta de estos suelos al encalamien-
to, dado que, la forma inactiva es maycr que la activa,

1. Los bajos procesos de meteorizacién, podrian ircidir en una dis-
minucion de la reserva activa y nor ende de la intercambiable.

. Be pueden presentar pérdidas de congsideracién ya sea por lixi-
vincion o escorrentia, dada la textura y la baja estabilidad de sus
nprepaclos,

Be deben efectuar estudios sobre encalamiento de estos suelos,

de recomienda efectuar estudios sobre pérdidas por lixiviacion
y wcscorrentia 'y sobre capacidad de reposicién del calcio inter-
cambiable,

¢ B log analisis rutinarios de suelos, se deberia involuerar la fras-
clon activa para conocer la reserva y la dindmica que se esta
nresentando,

VIi. RESUMEN

Lon suelos estudiados en el presente trabajo provienen del Alti-
pang de Ipiales (Narino, Colombia); situade entre los 2.790 y 3.000
Hiwm., temperatura promedio de 13°C y una precipitacion plu-
vinl promedia de 750 mm/afio.

de investigd el estado del calcio, ianto para el suelo como para
vl rubruelo en las siguientes fracciones: calcio total, Ca-activo, Ca-
nelivo, Ca-intercambiable y Ca-soluble en agua.

Los resultados indican una alta concentracién de Ca-total
LHIB6,79 ppm. en el suelo y 12.635,79 ppm. en el subsuelo). Apa-
eclo un predominio de la fraccién inactiva (promedio 8679 ppm) so-
bre Inactiva (6268 ppm. en promedio), en el primer horizonte y lo
conlrario en el segundo. La concentracién de calcio intercambiable
(promedio en gueles: 1938,6 ppm.) se considerd como mediana, sien-
Ui el enlelo scluble en agua (promedio en suelos 246,91 ppm.) cata-
fopady como de mediano a bajo.

lixiste posibilidad de que estos suelos respondan a las practicasg
diencalamiento, pero también de que las reservas disminuyan ra-
pidamentes debido a la textura arenosa del suelo. (lixiviacién, baja
dlabilidad de sus agregados y escorrentia). El calcio total, a pesar
el alta capacidad de amortiguacion, pudo incidir en que se presen-
frn en estog suelos una reaceién ligeramente acida a neutra.

VIii. SUMMARY

Calcium fractionation in the voleanic soils of the Highlands
of Ipiales, Colombia

some foils fron the Highland of Ipiales (8. W. of Narino, Colom-
bia) were studied in the present work, the Highland altitude rung
from 2.790 to 3.000 meters above sea level., Mean average tempera-
ture of 13°C and a mean annual rainfall of 750 mm/year,

The study includes the stage of the calcium in the soil as well
as in sub-soil, in the fractions total, active, inactive, exchangeable
and soluble in water.

The results show that total calcium content is high (14.156.77
ppm. for the soil, and 12.635,79 ppm. for the subsoil) . The inactive
fraction (Average: 8679 ppm) being predominant over the active one
(Average: 6268 ppm.) in the soil, The contrary was true for the sub-
soil. The exchangeable concentration (Average in ppm. Soils; 1938
ppm) was considered to be a medium cne, the calcium scluble in
water (Average in ppm soil: 246.91 ppm.), low to medium,

There is a posibility of a good response from these soils to liming.
The tota] calcium is the probably parcial responsable of a sligh y
acldaity to neutral pH content in the soil studied.
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