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I. — INTRODUCCION

El cultivo de la curuba (Passiflora mollissima (H.B.K.)
Bailey). ha tomado gran importancia, por su facil adaptacidn, es-
pecialmente en los climas frios. La fruta de exquisito sabor y aro-
mé& posee prepiedades nutritivas, medicinales, cualidades éstas,
que hacen de la fruta un producto de aceptacion, tanto en el mer-
cado nacicnal como internacional.

La planta recibe diferentes nombres de acuerdo a la regién
donde se cultiva; en el Ecuador “Tacso”, en Venezuela “Parcha” o
“curuba de castilla”; en Narifio “Tacso o poroporo”, en el resto
del pais, “curuba’.

En los Departamentos de Boyacd, Antioquia, Cundinamar-
ca y Narifio, se esta trabajando por el establecimiento de planta-
ciones con miras a explotacidén e industrializacion.

En este 1ltimo Departamento, se ha venido observando, en
lag plantaciones ya existentes, una serie de problemas de tipo pa-
telogico, causadas por enfermedades y plagas con caracteristicas
severas. Uno de estos problemas, es la “Mancha clorética” cuyo
agente es un insecto del género Empoasca dque afecta a toda la
planta, con preferencia la hoja. Esta mancha, de acuerdo a su sin-
tomatologia, no se la conoce en otras zonas del pais, ni tampoco
el género Empoasca, como plaga de la curuba. Puede tratarse de
1ina especie nueva ya que, hasta el momento, no se ha identifica
do plenamente, por parte de especialistas. Se piensa que se halle
restringida a la zona de Pastc, ademds por su apariencia externa
posee un dimorfismo sexual bastante marcado.
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Ruppel y Del.ong, a quienes se les ha encomendado la iden-
tificacion, creen se trata de dos especies nuevas, por posesr ca-
racteres ce genitalia diferente. Sin embargo, los autores del pre-
gente trabajo sostienen que se trata de un dimorfismo sexual, por
haberse observado la copula entre dos insectos de coloracicn y
tamano diferentes.

La finalidad de este trabajo es la de esclarecer el tipo de
enfermedad producida por este insecto y obtener, con la ayuda
de los especialistas, la identificacion del mismo y sus relaciones
con ofbras passifloras en el Departamento de Narino.

Los experimentos se realizarcn en el Municipio de Pasto, a
una altura de 2,700 m.sn.m. y temperatura de 14°C. Se hicieron ob-
servaciones de campo y de laboratorio en la Facultad de Agrono-
mia de la Universidad de Narifio.

II. — REVISION DE LITERATURA

En lo que respecta al género Empoasea, ningtin auter lo
menciona como parasito en curuba, ni tampoco mencionan es-
pecies de color rejo. A continuacion se relacionan algunos autores
que hablan de este género en especies vegetales diferentes.

METCALF CL. y FLINT. W.P. (8), presentan una descrip-
cion de algunas especies, del género Empezascz: Empoasca fila-
mentosa DeLong, como plaga en papa, remolacha y frijol; émpoas-
ca abrupta Delong, en las hojas de la papa y el frijoi; los danos
causados dan una apariencia pecosa graneada ocasionada por la
extraccion de la savia del tejido del mesofilo.

Los autores mencionados, describen otras especies tales co-
mo Empoasca arida DeLong Empoasca solana Delong; esta ulti-
ma egpecie ocasiona dafos serios a la papa, algodon, lechuga y
frijol; afirman que el Empoasca fabae, se alimenta de inds de 100
plantas, entre cultivadas y silvestres, incluyendo frijol, papa. be-
renjena, ruibarbo, trébol dulce y mani; en este 1ultimo ocasicna
una condicion enferma conocida como “Berrinche del mani”,

BENAVIDES M. (2), dice que el “Lorito verde” Empoasca
fabae Harris, tiene una amplia distribucion en toda Ameérica y es-
td considerado como plaga de muchos cultivos, especialmente pa-
pa, alfalfa, algodon y algunos frutales. Se encuentra en climas me-
dios y calidos de Colombia. Las fases ninfales se crian en el envés
de las hojas de la planta especifica, teniendo otros hospederos al-
[ernantes, en épocas de invierno.

WOLCOTT, G. N, (11), al referirse al dafio causado por
Empoasca fabae Harris, en Puerto Rico, dice que con frecuencia
fe nota que las hojas de habichuelas se enroscan y deforman y
sus bordes se ponen amarillos, y luego se secan, se retarda su cre-
clmiento y disminuye la cosecha.

Flelms, ‘T, J. (5), al hablar del canal alimenticio del Empoas.
e Babpe, Harrig, dico gque os un verdadero fillro de cambio, que le
alrve parn sucelonar log jugos alimenticios,

La Shell, ((12), en uno de sus folletos divulgativog, men-
ciona tres especies de Empoasca, como plagas de productos hor
ticolas en Colombia: Empoasca fabae, Harris, Empoasca facilis
Jac y Empoasca selana Del.ong.

Bravo V., G. (4), menciona algunas plagas de importancia
economica en la zona fria del Departamento de Narino, entre ellas
Empoasca papae “‘n. sp.” “plaga de la papa”, Cicadulina pastusae
Ruppel Del.ong, plaga del trigo, avena y cebada, y Empoasca &p.,
como “plaga del frijol”.

Benavides M. (2), dice que el “lorito verde” Empoasea fabag
Harris, del frijol, ccasiona danos a las plantas extrayéndoles la sa-
via. Ademads del dano directo, produce un efecto sistémico al inser-
tar sus estiletes dentro del floema destruyendo el tejido vascular.
Los sintomas se manifiestan por un ligero enrollamiento en la
punta de las hojas; arrugamiento de la hoja y clorosis a lo largo
de los bordes de la misma, enanismo, caida de las hojas; las plan-
tas quedan enanas y cloroticas.

En el boletin portuario de la Bayer (1), se describe el dafo
causado por los “loritos verdes” Empoaseca sp. como un debilita-
mientc e intoxicacion de la planta, debido a que al chupar la sa-
via los insectos inyectan a la planta un jugo gastrico toxico. La
intoxicacion de la planta se manifiesta por marchitez y muerte de
las laminas marginales de las hojas, enanismo de la planta y cai-
da de las flores. Los efectos indirectos, causados por los loritos,
congisten en la capacidad de transmitir las enfermedades de virus.

Mesiaen, C. M. y R. Lafon (7), hacen una descripcion de los
insectos vectores de virus y dicen que, exceptuando algunos casos
de transmision debida a trips, aleiredidos o cechinillas, la mayo-
ria de los virus son transmitidos por pulgones y cicadélidos.

ITT. — MATERTALES Y METODOS

Se utilizarcn jaulas grandes con paredes de vidrio, y de mu-
selina; jaulas pequenas, rectangulares ,con dos caras de muselina
y dos de pldstico, con adaptacidon para macetas pequefias de plds:
tico, aspiradoras, buretas, “beakers”, estereoscopios binoculares
marca “Jena’” para observaciones, plantas de curuba sanas y para-
sitadas por el insecto, semillas de curuba aparentemente sanas de
la especie Passiflora mollisima. Las fotografias fueron fomadas
cen una camara fotografica ASAHI PENTAX,

FEl método empleado fue el de observaciones periodicas de
campo y de laboratorio.

Kl estudio se inicid en el segundo semestre d= 1.969, en el
campo y en €l laberatorie de Fitopatologia del Instituto Tecnold-
gico Agricola de la Universidad de Narifio. En el laboratorio se
trakajo bajo condiciones controladas de temperatura y humedad.

Observaciones de campo

Se hicieron observaciones para constatar los sintomas de
ln enfermedad, en algunos huertos de o eludad donde se encontro



el ingecto parasitando plantas de curuba; se tomaron datos de los
hospedantes, intensidad y etapas o instares en que el insecto causa
mayores danos; también el tiempo que dura el ciclo bioldgico,
después de la copula hasta la oviposicion y eclosién del adulto.

Se obtuvieron pldntulas sanas a partir de semillas de Pas-
siflora mollissima (H.B.XK.) Bailey, las que se pusieron a germinar
en cajones de madera con tierra bien pulverizada y bajo condicio-
nes de temperatura y humedad adecuadas, las plantas se utiliza-
ron en las diferentes pruebas. Después de que las plantulas tenian
un mes de edad, fueron sometidas a la accion del insecto; se usa-
ron diez plantas con igual numero de testigos.

Determinacién de sintoma y otras caracteristicas.

Para la realizacién de esta prueba se colecté un gran nime-
ro de insectos adultos de diferentes coloraciones, los que se lle-
varon al laboratorio. Se colocaron, por parejas, en jaulas indivi-
duales en donde habia una planta. En esta misma prueba se obser-
v6 la copula, el nuimero de descendientes por hembra, y la dife-
rencia de coloraciones.

También se llevaron plantas de curuba ya formadas Y pa-
rasitadas, en el campo, y se colocaron en jaulas para probar el
control bioldgico natural. Los datos, tanto de parasitismo como de

los siuitomas, se tornaron diariamente; se aplicé riego cada tercer
dia.

Al tener absoluta seguridad de que el insecto que producia
ia mancha era un Homdptero y no otro, por las pruebas prelimi-
nares y las observaciones periddicas, se colectaron cerca de 100
parejas de ambas coloraciones, aproximadamente 50 de cada colo-
racion, y se enviaron a los especialistas Ruppel y DeLong a los EE.
UU., para su identificacidn.

Determinacion del tiempo de aparicién del sintoma desde el
momento de la colocacion de 1a planta a la accién del insecto.

En macetas medianas de pldstico, con adaptacién para
Jaulas de pldstico, se coloco una pareja de insectos; uno de color
rojo y otro de color verde, para a su vez probar el supuesto di-
morfismo sexual. Se tomaron cinco plantas, se cubrieron con jau-
las, y se colocé dentro una pareja de insectos. Los datos se toma-
ren a diario para comprobar donde existia mayor proliferacion,
si en €l campo o en el laboratorio.

Edad de la planta que presenta mayor susceptibilidad
al efecto del insecto.

Esto ge pudo comprobar en pldntulas que se obtuvieron a
partir de gemillas, cerca al sitio donde existian plantas adultas con
una alta poblacion de insectos,

Alll mismo se comprobd la susceptibilidad en ofros hospe.
divton,

IV. — RESULTADOS
Descripeion de los sintomas.

El primer sintoma visible fué unas manchas punteadas
blanquecinas en el haz de las hojas, en forma de rosario, que con-
trastaban con el color verde normal de la planta; a meadida que
avanzaba el ataque, por las picadas del insecto, las hojas se tor-
naban cloréticas por los bordes, avanzando por entre las nerva-
duras hasta tornarse la hoja completamente clordtica, por ultimo
se produjo la caida y el necrosamiento total de la misma.

Las plantas jovenes fueron atacadas en su totalidad retar-
dando el crecimiento y causando deformacion de las hojas, lo que
se manifestdé por un arrugamiento de los bordes, dando la aparien-
cia de un virus o enanismo de la planta (Figura 1).

Hospederos alternantes del Empoasca sp.

Se pudo comprobar que el mismo insecto causd sintomas
similares en otras plantas aledafias al cultivo de la curuba, entre
otras, se pudo observar parasitando a la granadilla (Passiflova
ligularia J.); fresa (Fragaria vesca L.); Altamisa (Fragaria arte.
misioides Will); Haba (Vieia faba L.); Borrachero (Datura ar-
horea L.).

Insecto causal de la enfermedad.

Al parecer la enfermedad es causada por dos especies del
género Empoasca, una especie de coloracién rojiza y la, otra de
celor verds, con el apice de las alas superiores rojizas.

Fig, 1 — Obsérvese la deformacion de lag hojas, 1o clorosis y

enatijgmo de lag plantag por o afeccldn  del Empoasoa ap,
(ot Bravo A



Al principio se pensé que el Empoasca rojizo fuese el res-
pongable directo del dano, por su alto numero presente en las plan-
tag; mag tarde se comprobé la existencia de otros, de color ver-
de, en convivencia con los anteriores. Estos insectos fueron reco-
leetades y enviados para su identificacion a los especialistas. Por
la informacion recibida, se sabe que son des especies diferentes, o
posiblemente nuevas, del género Empoasca segun lo demuestra
ol examen de los 6rganos genitales. (1).

Dimorfismo sexual.

De acuerdo a observaciones continuas, en el campo y en ei
laboratorio, se constaté que la cépula la efectian un Empoasea
de color verde con otro de color rojizo; se pudo establecer, por los
organes genitales que el verde corresponde a la hembra y €l ro-
Jo al macho, de donde se supone que existe un dimorfismo sexual
de color marcado. (Figuras 2-3).

Copula,

Como ya se dijo, la cépula la efectiian un insecto de color
roje y uno verde; se observo, tanto en el campo como en el labora-
torio, que la cépula dura dos o tres horas. Una vez realizada, los
adultes viven muy poco tiempo, la hembra oviposita y muere. Mu-
chas veces el macho tan pronto efectia la copula muere.

Numero de descendientes por pareja de progenitores.

Esto se pudo comprobar al colocar plantas aparentemente
sanas en jaulas individuales y en ellas ung pareja de insectos: un

£
Fig, % — Hembra adulta de Empoasca. Notese ol dafio causado
en la hoja v tallo,

(Foto Bravo A.)

(1) Informuelon onorita, recibidn del enpocinllita Ruppel,

Fig. 3 — Macho de Empoasca. Nétese la coloracién rojiza, y el
tamafio mas pequenoc que la hembra.
(Foto Brave A.)

verde y un rojo; después de pocos dias aparecieron los dafos cau.
sados por las ninfas (entre diez y quince dias); a los 30 dias ya so
observaba la presencia de alas rudimentarias v a los 45 dias la apa-
ricion de adultos. En el laboratorio hubo un promedio de 4 adultos
por jaula y per pareja de progenitores. En el campo se observa
mayor proliferacion, quizd por los factores ambientales como luz
¥y maycr defensa de los enemigos naturales.

, Efectos de la luz en la proliferacién de los insectos.

La luz ejerce un efecto notorio sobre la proliferacion, Se
cbservo que los insectos pierden su capacidad de producir gene.
racicnes en cautividad, ya que en unas jaulas aparecieron cinco
adultos y en ofras tres, con un promedio de cuatro.

La luz también influye en la fertilidad. En plantas expues
tas al medio ambiente se observé mayor ntimero de individuos
inmaduros. =

Habitos Alimenticios.

Estos insectos son de habito chupador; prefieren el envds
de las hojas, también el tallo cuando las plantas son jévenes y
suculentas. A medida que los tallos se lignifican el dafio se acen.
ttia en el envés de las hojas, manifestandose por la huz,

Predatores,

En Ias plantas que se llevaron del eampo ul lnboratorio, pa-
ra. ser observadas en jaulas, se notd In presencin de olortos prodn.



tores; en cada una de las jaulas, el predator, en estado inmaduro,
alacd a log Empoasca inmaduros, o sea gue el predaterismo 1o
clectian entre ninfas. En adultes, el predater desarrollado ataca
ol Kmpoasca adulto; esto se pudo cbservar por repetidas veces en
el predator capturaba con sus patas delanteras, muy desarrolladas,
i la vietima para succionarle el alimento.

De acuerdo cen las observaciones de uno de los autores del
presente trabajo, el predater se clagifico en la siguiente forma:
llemiptera nabidae, género Nabis. Se cree que en el campo estos
predatores realizan un control natural. (Figura 4).

Deseripeion de la enfermedad.

La enfermedad se manifiesta por una “mantha clordtica”;
cota mancha ce localizaba casi en toda la superficie de la hoja por
¢l dano que causaba el insecto, con las chupadas, al succionar los
jugos de la planta.

Fig, 4 — Predator adulto del género Nabis.
(Foto Bravo A.)

Sintomas.

A simple vista se reconocio la enfermedad en la superficie
de la hoja, cuande habia sido parasitada por el insecto, comen-
maba por puntos blanguecinos, formados por las picadas del insec-
to. (Figura 5).

Cuando el atague fué mds intenso, el sintoma se manifesto
como parches, legando a cubrir toda la superficie de la hoja, tor-
nindore cloration progresivamaente, hacin ol Hmbo, hasta produ.
clr su muerte v dosprendimionto de e planta,

Fig. 5 — Plantas de curuba (Passiflora mollissima), sometidas a la
accion del insecto. Obsérvese la deformacion de algunas hojas jovenes
y la clorosis en otras.

(Foto Bravo A.)

La afeccion se pudo observar en estado de pldntula, ya que
a esta edad presenté mds susceptibilidad para el ataque del insec:
to, talvez por la suculencia de las hojas. En este estado, las plantas
se tornaron completamente cloroticas, muchas veces los bordes
de las hojas tiernas se retorcieron y se deformaron con caracte-
risticas similares al ataque de un virus (Figura 6).

El dano a la planta fu€ producido por la succidn de la savia
de los tejidos, introduciendo, asi, el supuesto virus que ocasiona
efectos dafiinos sistémicos en toda la planta por su misma natura-
leza. Ademds, la picada del insecto conlleva otras consecuencias
como ataques secundarios de otras plagas y enfermedades.

V. — DISCUSION

Las especies del género Empeasca son miuy comunes en
Iﬂaiantas horticelas y también en frutales, donde causan serios da-
nos y en ocasiones llegan hasta causar pérdidas considerables en
les productos de exportacion y de consumo inmediato.

La mayoria de los miembros de la familia Cicadelidae, son
transmisores de virus (1,7).

Les insectes del género Empoasca  producen daiios en 1o
planta, especialmente en las hojas, al succionar las sustancias y
chstruir log vasog del xilema y [loema, Los dafios se manificstan
en la haz de las hojas, por puntos cloroticos en forma de cadenas o
de rosarvio, (8), luego coalescen y forman manchos nlervennles
hagta cubrir todes lag hojar, y por ulthno el neerosamiento,



En toda la revision de literatura, acerca de estes “Saltaho-
s, no g2 menciona ninguna especie de coloracion rojiza.

La “mancha clerotica”, por su sintematologia, se puede de
clr gue es una enfermedad producida por un virus, ya que en al-
punas plantas provenientes de sernillas de plantas infectadas se
aprecio deformacion de las hojas, arrugamiento de los bordes y
cnanigmo; estas plantas no fuercn sometidas al ataque de insec-
Lo y sirvieron de testigos para realizar algunas observaciones.

Por la magnitud del dafo que causa el insecto y por la save-
ricad, la enfermedad, especialmente en las pasifloras, merece es-
pecial atencion y cuidade; se ha encontrado también en plantas
(le curuba de la variedad “Antioguia” y en plantas cultivadas en
lag proximidades del Galeras, en la regién de “Mapachico”, muni-
cipio de Pasto.

P

Fig, 6 — Planta joven de curuba (Passiflora mollissima), totalmente
afectada por la accion del Empoasca sp.

(Foto: Bravo A.)

VI. — CONCLUSIONES

|, — El “saltehojas” (Empoasca sp.), es el agente directo cau-
gante de la “mmancha ¢lordtica de la curuba’,

3, — Por los sintomas que presentan las plantas atacadas, como
son deformaciones de las hojag, arrugamiento de las mis-
mag vy enanismo de las plantay, especialimente de lag jove.
ney, ge puede decir, sin aflivmar, que se trata de un virus, cu-
yo voutar en ol Kmponsean sp,

s’

3. — Los danos son mds severos en los estados de plantula gue
en las plantas adultas.

4. — Cuando el insecto llega a sus primeros Instares, 0 sea Sus
sstados ninfales, es cuando presenta mayor voracidad, por
tanto lag manchas son mas caracteristicas.

5. — La enfermedad es de cardcter generalizado, ya gue se mani-
ficsta en toda la planta y obstruye todos sus sistemas vas-
culares y drganos.

I

El mismo sintoma que se presenta en la curuba (Passiflora
mollisima) se presenta en la granadilla (Passiflora ligularis)
vy en otras plantas hospederas anctadas.

Recomendaciones:

Estudiar el ciclo biclégico del Empoasca s$p. para conoger
bien todas las fases de su desarrcllo y peder aplicar un combate
adecuado. Hacer experimentaciones sobre el control guimico, te-
niendc en cuenta la importancia econémica gue presenta el cultivo.

Los insecticidas sistémicos serdn los maés indicados para
realizar el control directo.

VII. — RESUMEN

En este estudio se presenta una enfermedad nueva ‘“la man-
cha clorcdtica de la curuba” (Pasgiflora mollissima (H.BK.) Ba-

ley), ¥ su relacion con otras pasifloras, en el Departamento de Na-
rifio.

De acuerdo con observaciones de campc y de laboratorio,
la mancha es causada por una especie del género Empoasca, que
hasta el momento ne ha sido posikle su plena identificacion.

Esta especie presenta, por su apariencia externa, un dimor-
fismo sexual bastante marcado, consistente en que el macho tiene
una coloracion reja intensa y la hembra un color verde o amari-
llo claro, similar al de otras espsecies del género Empoasca, o “lo-
ritos verdes” como se los suele llamar comunmente. Existe, tam-
bien, una diferencia marcada en cuanto al tamaifo, siendo, mads pe-
gueno el macho gue la hembra.

Las plantas de curuba son atacadas en todos sus estados de
desarrollo vegetativo y el sintoma es muy notorio por la mancha
blanquecina y luego una clorosis en toda la hoja.

Los sintomas aparecen despues de veinticuatro horas de
ser sometidas las plantas a la accién alimenticia del insecto; se
pudc comprobar el mismo sintoma en Passiflora ligularis y Pasi-
flora antioquensis y en otros hospederos.

De acuerdo con la sintomatologia presentada en las hojas,
respecto a la coloracion y retardo en su crecimiento, de la apa
rencla de una infeceion virdsica,
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El insecto en condiciones de cautividad, muestra una re-

duccién considerable en sus facultades reproductivas. Ademas se
ha observado un enemigo natural que actia como predator de nin-
fas y adultos y se cree que corresponda a una especie del género

Nabis.
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