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RESUMEN

La presente investigacion se realizo en la Centro de Investigaciones Agropecuarias y Biolégicas (CIA
ubicada en la granja Botana, localizada en el municipio de Pasto, donde se evalué el comportamiento de
Alnus jorallensis HUB.K en las propiedades del suelo en su etapa de establecimiento, bajo un sistema silvi
cot pasto kikuyo (Pennisetum clandestinum). El analisis de resultados se hizo mediante toma de mu
suelo.y sus frecuencias, indican un cambio ligero en ¢l pH (0.3) ¥ un incremento en los contenidos de |
orgénica (0,1%), posiblemente por lo cambios en el régimen de la precipitacion v en la mayoria de
minerales,  Esto demuestra que se logrard un aumento gradual en la fertilidad del suslo a largo plazo.
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ABSTRACT

The present study was carried out at the Research Center (CIAB), located on the farm of Botana. in {
municipality of Pasto, where the behavior of aliso Alsus jorullensis H.B.K was evaluated in the properties |
soils in their establishment stage. under a system of grass for livestock, with grass kikuyo (Penni:
clandestinyn). The analysis of results was made by means of taking of seil samples and its frequencies,
indicate a slight change in the pH (0.3) and an increment in the contents of organic matter (0,1%), possili
because of the changes in the regime of the precipitation and in most of the minerals. This demonstrates {|
a gradual increase will be achieved in the fertility of the long term soils.
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INTRODUCCION

|'| deterioro progresivo del suelo y en general de los recursos naturales, se constituye
on un factor fuertemente limitante para el mantenimiento de los vegetales y }a
wupervivencia del hombre y de los animales. Las condiciones actuale_s'de deforestacpn
¢ invasion de ecosistemas fragiles para incorporarlos a la produccion agropecuaria,
yeneran un impacto ecolégico no retribuible en ningin momento por los ingresos
(que recibe el productor acambio del valqr de sus cosechas o por el bajo rendimiento
proveniente de una ganaderfa mal maneja y de sustento.

|a topografia variada, la fertilidad limitada, el origende lgs suelos’y la prc?sién dela .
poblacién sobre los recursos naturales y sumal manejo a traves del tlemp.o; se
reflejan en la deforestacion de microcuencas, sobrepastoreo y mal manejo de
praderas, quemas e implantacién de cultivos en zonas de excesiva pendiente.

I:n las praderas de clima frio generalmente no se .incorporan érbol-e_s fijadores de
nitrégeno, que podrian ser de gran utilidad para mejorar e'l suelo, modificar aspectns
climéticos. entre otros. El productor de clima frio, especialmente el que se ubicaen
¢l bosque humedo montano bajo y montano desconoce el. manejo d.e ar_rf;glois
silvopastoriles con especies fijadoras de nitrogeno como el aliso (Alnus jorullensis
11.B.K), para que mejore las condiciones del suelo y las pasturas.

s necesario que el productor de la zona alta conozca la importancia y funcionalidad
de estos nuevos sistemas de produccion silvopastoril e incorpore dentro de sus
cultivos limpios tradicionales o Areas de pastos naturales dedicadas a l.a ganaderia,
especies arboreas considerando el objetivo por el cual estos van h'a:cer Jmplantacli?s
y especialmente, el beneficio ecologico que representa la conservacion y recuperacion
de dreas degradadas.

Sistemas agroforestales. El término de sistema de producc.:ién agroforestal se
refiere a las téenicas de uso del suelo, en combinacion con cultivos anuales (granos
basicos, hortalizas), pasturas y plantas perennes (arboles mac}erables, frutal.e’_s,
[orrajeros) etc., en arreglos espaciales y temporala§ Para.optlm{zar la produccion
(CONIF, 1998). En estos sistemas se enfatiza la tltlllz.ﬂCl('f)l'l de arbf)les y arb}xs.tos
risticos de multiple uso, que se adapten a condiciones dificiles, ecosistemas fragiles
y auna agricultura de bajos insumos (Gomez, 1995).
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Los sistemas silvopastoriles es la combinacion de 4rboles con pastos, donde
tiene en cuenta a las lefiosas perennes, como componentes fundamentales de ¢
sistema y constituido por arboles forrajeros de gran diversidad biolégica. El ma
potencial seencuentra en las familias de las leguminosas; sin embargo, casi cualg
especie de drboles es potencialmente apta en dependencia de las caracteris

ambientales y socioecondmicas locales, asi como de las especies a asocia
arreglo de componentes y de la funcion para la cual se incluye (Lascano, 1998)

Febles et al (1996), manifiestan que los sistemas silvopastoriles constituyen alternatiy
que conducen a una mayor estabilidad y menor susceptibilidad de Iy
agroecosistemas. Ademas, este método es titil para nuestro pais y otros de simila
condiciones ambientales, con el fin de aumentar la calidad de los pasto§
consecuentemente, garantizar la alimentacién animal a largo plazo.

Las pasturas en callejones, es un arreglo silvopastoril, donde se han establecit
especies forrajeras dentro de hileras de érboles o arbustos, generalmente siguient
las curvas de nivel para controlar la erosion del suelo; otros términos utilizados pg
describir este sistema especifico de agroforesteria son intercultivo de setos y cultiy
enavenidas (Kass, 1997). En estos sistemas principalmente cuando se manejs
bajo pastoreo, el componente lefioso (leguminosas) hace las siguientes contribuci
al sistema: proporciona forraje de buena calidad nutricional para el animal. M
la fertilidad del suelo (fijacion y transferencia de nitrégeno, con el aporte de matery
orgdnica, muerte de raices y productos de podas esporédicas). Reduce las pérdic
de nutrientes por lixiviacion y erosion.

El Aliso (Alnus jorullensis H.B.K), se propaga por semilla, se produce en vivero!
y se transplanta al campo después de 1 a 2 afios. También se propaga facilmentl
por estaca de raiz. Es una especie de rapido crecimiento y tiene la facultad de fijal
nitrogeno, compite bien con Jas malezas, algunas veces sus hojas son atacadas pot
insectos y es susceptible a hongos del suelo, especialmente cuando crece en suel
con alto contenido de materia orgdnica. En Nepal y Taiwan se utilizan las hi
como forraje, principalmente para cabras y ovejas (Afiazco, 1996). En @
departamento de Narifio estudios realizados por Galvez (1998) en la vereda' L4
Plazuelas, municipio de la Florida, a 2580 msnm, reportan que el aliso (4/aud
jorullensis H B.K) después del campanillo (Delostoma integrifolium) es un
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supecie con alto potencial forrajero debido a su contenido proteico superior al

0%,

Kepln Afiazeo (1996), el aporte de nutrientes de esta especie en épocas secas
podria ser muy necesario para suplir el déficit de los pastos, aunque por el ramoneo
lus futuras plantas no tendran la estructura de un I:fil‘bO_l para Producu madera, sino
de un arbusto que proveera un alto contenido de blorngsa foliar y dada Ia capac:ldad
del aliso de fijar nitrégeno, su utilizacion en el mej gramj.ento y regeneracion de s,uejlos
gy muy valiosa. Ademas, el aporte al suelo tamble_':n puede seren ’rnat_ena organfca,
vil sea en forma de hojarasca o por la mortalidad de sus raices secundarias.
manteniendo la fertilidad del suelo y la capacidad de retencion de la humedad.

['ste trabajo presenta como objetivo evaluar el comportamiento del aliso en su fase
(e establecimiento en las propiedades del suelo.

METODOLOGIA

| a presente investigacion se realizé entre diciembre de 1999y diciembre_del .2_000
en el Centro de Investigaciones Agricolas y Biologicas (CIAB) de la Universidad
de Narifio, ubicado en la vereda Botana, en el municipio de Pasto, auna alturi de
2820 msnm, con temperatura media anual de 13°C, humedad relativa del 75%y

precipitacion anual promedio de 1206,2 mm.

Previamente al ensayo, se recolectaron 10 submuestras de suelo en piques diferen’ges,
a una profundidad de 20 cm y obtener una muestra representativa para el 'rgspectwo
analisis de fertilidad, en el laboratorio de suelos de la Universidad de Narifio.

Il componente forestal se sembro a3 mx 3_m, entre planta y surco (.10 érpoles/
parcela). El callejon entre alisos se utilizo para intercalar 'lapastura natural, el kikuyo.
| ahoyado se hizo de 30 cm x 30 cm x 30 cm para el'a%iso, para generar .en el su.elf')
¢ptimas condiciones que favorezcan el desarrollo inicial de las plantas, se ;).racmo
f{ertilizacion con lombricompuesto al momento de la siembra, en una Cantldiid de
500 gr/planta'y 1000 gr/arbol, Se sembraron de alisqs, 90 filrbo.le's,_de un afio de
edad con una altura promedia de 63,94 cm. La especie arborfaa fue seleccionada
(eniendo en cuenta su buen desarrollo en la zona, resistencia a heladas, mayor
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disponibilidad del material vegetal en el vivero y presencia de nodulos fijadores
nitrégeno a edad temprana, como caracteristica fundamental en esta especie.

precipitacion registrado en el area de estudio durante los primeros mes
establecimiento fue de 509,9 mm.

RESULTADOS Y DISCUSION

LaTabla 1, contiene los andlisis fisico-quimicos del suelo antes y después del
implantacion del ensayo. Se puede observar que el pH se increment6 ligeram
los contenidos de materia orgénica, fosforo, calcio, magnesio, potasio, cobre y
aumentaron con respecto al andlisis realizado antes de plantar el ensayo; I¢
contenidos de hierro y boro disminuyeron, en tanto que el nitrégeno y el manganes
no presentaron variacion.

Elincremento en el pH y en la concentracion de la mayoria de los elements
suelo reportados en el analisis final, posiblemente se debe a la variacion en el ré
de lluvias en que fueron recolectadas las muestras. El analisis inicial en diciembr
1999 corresponde al mayor valor de precipitacion (204,3 mm) observado d
¢l ensayo, en comparacion a la muestra final recolectada en el periodo sec

mejoran la pérdida de bases por lixiviacién disminuye, se incrementa el Ph y
aumenta la disponibilidad de nutrientes.

en el régimen en los cambios en el régimen de la precipitacion, lo que se traduce
un pH menor en épocas de lluviay mayor en periodos secos.
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|| producto de las podas practicadas al pasto natural (3 t/afio) e incorporadas al
witlo, incidio positivamente sobre el incremento de nutrientes y el descenso en la
(ensidad aparente, demostrando que a mayor adicion de materia orgénica semejoran
lus propiedades fisicas del suelo y especialmente, el estado de agregacion de las
purticulas permitiendo una mayor aireacion.

)¢ acuerdo con Young (1991), laincorporacion de materia organicaal suelq real'i.za
varias funciones importantes, no sélo porque genera una mayor actividad biologica
¢ ¢l suelo que conlleva a una mayor disponibilidad de nutrientes para la planta
(nitrogeno, fosforo, azufre y elementos menores); sino también, por su efecto sgbre
i estructura, al favorecer la formacion de agregados individuales, reducir la
auregacion global del suelo y disminuir su plasticidad.

Tabla 1. Analisis fisico-quimico del suelo, antes y después de la implantacion del
¢Nsayo.

i Antes del Después del
ensayo ensayo
pH 5.6 5,9
Materia orgdnica (%) 7.1 752
lensidad aparente (g/cc) 1,2 0,9
I'dsforo (ppm) 20 36
(‘apacidad de intercambio cationico (meg/100g) 36,8 27’
(alcio de cambio (meg/100g) 7,6 9.8
Magnesio de cambio (meg/100g) 2,7 3.5
Potasio de cambio (meg/100g) 0,99 1,38
Aluminio de cambio (meg/100g) il ;i
Iierro (ppm) 140 128
Manganeso (ppm) 12 12
(obre (ppm) 1,0 1,60
Zine (ppm) 0.80 4,0
ltoro (ppm) 3.74 0,43
[extura Arcilloso Arcilloso
Nitrogeno total (%) 0.31 0,31
4,11 4,18

(arbono organico (%)
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UALVEZ, A. El cuy (Cavia porcellus) y el bosque de las proteinas. Tesis Msc. Desa-

Aunque por el estado reciente de] ensayo no es posible demostrar la funcién . ; . 171 .
iollo Sostenible de Sistemas Agrarios. Cali, Colombia, CIPAV, 1998 ®

cumplen las especies arbustivas forrajeras y la inclusion de arboles fijadores

ni lrogeno en sistemas silvopastoriles sobre el estado de fertilidad de] suelo (IOMEZ, M., etal, Arboles y arbustos forrajeros utilizados en alimentacién animal

vomo fuente proteica. Cali, Colombia, CIPAY, 1995. 129 p.

; con
también, establecer la eficiencia del aliso en los procesos de fijacion biolégicad
nitrogeno, através de relaciones simbidticas entre sus raices con Actinomycetes
genero Frankia, para estas condiciones edaficas.

KASS, D. Pasturas en callejones. En: Agroforesteria en las Américas. San José,
Costa Rica. Vol. 14, No. 15; (julio-sept 1997); 23 p.

L ASCANO, C. Nutricién animal con énfasis en la utilizacién de especies forrajeras

CONCLUSIONES on la dieta animal. Cali, Colombia, CATIE, 1998. pp.3

YOUNG, R.. Introduccion a las Ciencias Forestales. México, LIMUSA, 1991.
636 p.

Aunque la investigacion se llevé a cabo en las primeras etapas de adaptacidn
desarrollo de las plantas, los resultados del andlisis de suelo realizado al injciar
proyecto y el andlisis final, indican un cambio ligero en el pH(0.3) y un incre

en los contenidos de materia organica (0,1%) yen la mayoria de los minerales

P Mg, K, Bo, Cu, Zn), lo que permitirfa lograr un aumento gradual en Ia fertilid
del suelo a largo plazo, en este sistema de pastura en callejones. ‘
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