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RESUMEN

Los resultados del trabajo corresponden al estudio con zanjas de alta fertilidad en una rotacion de maiz y frijol.
Los datos que se discuten en el articulo son los obtenidos con el cultivo inicial de maiz. La investigacion se
desarrollo en siete municipios trigueros de Narifio, evaluando tres modalidades de zanjas fértiles contrastado
con un testigo sin remocion de suelo, los sitios de la investigacion fueron suelos degradados por el uso
intensivo durante décadas. Los tratamientos fueron Tl: testigo sin remocion, T2: zanja con remocién de
suelo, T3: zanja con remocion de suclo + adicion de tamo de trigo, T4: zanja con remocién de suelo + tamo
+ caldo microbial; las zanjas se hicieron a una profundidad de 30 cm y un ancho de 30 cm y 10 m de iargo. Los
resultados mostraron que el T4 con una produccion de 2024 kilos/ha. de maiz supero a los demas tratamientos
con diferencias estadisticas significativas mostrando la bondades de la remocién del suelo y la adicion de tamo
y caldo microbial que permitieron obtener cuatro veces mas produccion que el testigo (578,60 kg/ha.) sin
remocion.
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ABSTRACT

The results of the work correspond to the study with fertile ditches, on a field of rotation of comn and bean.
The data presented in the article are the ones that were obtained with the initial corn crop. The research was
carried out in seven municipalities of Narifio. where wheat is grown, evaluating three types of fertile ditches
compared to a witness without removal of seil. The research places selected were debased soil due to intensive
farming for decades. The treatments were: T1: witness without removal; T2: ditch with soil removal: T3:
ditch with soil removal + wheat fluff; T4 ditch with soil removal + fluff + microbic soup. The ditches were dug
to 30 cm deep and they were 30 cm wide and 10 cm long. The results showed that T4 with a yield of 2024
kg/ha of corn surpassed the other treatments, and also showed relevant statistics in regard to the other
treatments, indicating the advantages of soil removal and the addition of fluff and microbic soup that allowed
to get a yield four times superior to the witness (578.60 kg/ha) without soil removal.
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INTRODUCCION

lLa degradacién del suelo en el departamento de Narifio, especificamente sobre la :
zona triguera ha desestimulado en los tltimos afios la produccion y el cultivo de

estas zonas contribuyendo con la crisis general que vive el pais en el sector agricola
y en forma particular la grave situacién de produccién y mercado que el departa-
mento atraviesa.

Dentro de las practicas agronémicas que se realizan en las zonas con degradacion
de suelos es necesario acondicionar las bases que permitan el mejoramiento de la
bioestructura del suelo, situacion que se discute a través de autores como Safiudo,
Checa, Arteaga (2001), de igual manera Amézquita (1990) sefiala que tanto el
monocultivo como los arados que voltean el suelo ejercen una accién negativa en la
conservacion de la estructura del suelo. Dentro de esta problemética en un trabajo
realizado por Almanza y Arguello (1998), encontraron que la labranza convencio-
nal con discos de arado reducian la materia organica del suelo en una forma drastica
situacion que contribuye con el deterioro del mismo. De igual manera la influencia
negativa ejercida por la labranza de volteadura realizada sin un previo diagnostico
del suelo se ha encontrado en estudios realizados por autores como Crovetto (1998),
Amézquitay Escobar (1996) y Vencil y All (1995), quienes ademas observaron las
bondades de otros sistemas diferentes al convencional como una de las alternativas
autilizar en suelos que presentan degradacion.

[na de las alternativas que se han evaluado para la recuperacion de suelos sobre
estas zonas trigueras es la implementacion delas zanjas fértiles que son practicas
para establecer en suelos degradados por uso intensivo (Safiudo, Checa y
Arteaga,2001); el objetivo del presente trabajo fue evaluar el impacto que produce
lns zanjas fértiles en diferentes modalidades sobre estos suelos, teniendo como indi-
cador el cultivo de maiz morocho blanco.

METODOLOGIA

Fl presente trabajo se realiz6 a partir de junio de 1998, en las veredas d
Mapachico (municipio de Pasto) a 2710 msnm; El Rosario (municipio de Yac :
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a 2750 msnm; Buena Esperanza (municipio de Tangua) a 2600 msnm; Guapuscal
Alto (municipio de Funes) a 2520 msnm, El Rosario (municipio de Iles) a2450
msnm, Bella Vista (municipio de Imues) a2400 msnm y San Vicente (municipio de
Ospina) a 2450 msnm. Los resultados corresponden al primer afio de trabajo don-
de el cultivo fue de maiz morocho blanco mediano , y los sitios sefialados anterior-
mente estaban descartados para producciones agricolas por su alta degradacion.

Distribucién experimental y analisis estadistico. En cada region, se estable-
¢i6 un ensayo donde la parcela tuvo una area de 33,00 m x 24, 50 m, para
establecer tres bloques de 10,00 m x 24,50 m, separados por calles de 1,50 m.
Cada uno con cuatro parcelas de 10,00 x 5,00 m con calles de 1,50 m. Allf se
trabajo con un disefio de bloques al azar con cuatro tratamientos y tres repeticio-
nes; los resultados finales se sometieron a un Anélisis de Varianza combinada por
localidades y la prueba de medias de Duncan.

Tratamientos y descripcion.

T1=Testigo sin apertura de zanjas.

T2 = Apertura de zanjas y llenado con el mismo suelo removido -

T3 = Apertura de zanjas, disposicién de residuos vegetales ( tamo de trigo) en
descomposicidén y tapado.

T4 = Apertura de zanjas, disposicion de residuos vegetales tamo de trigo) en
Descomposicion y aplicacion de caldo microbial y tapado.

T1: Se hizo una aplicacion de glifosato 2,5 1/ha. y 15 dias después se removio el
suelo con azadon para trazar seis surcos de 10m de largo 1m de ancho separados
a Im, y se roturo ¢l suelo en cada surco a un ancho de 20 cm para depositar la
semilla de maiz.

T2: Se hicieron remociones de suelo en 6 zanjas de 10m x 1m de ancho, dicha
remocion consistio en abrir zanjas de 0,30cm ancho x 0,30 de profundidad luego
de remover el suelo se procedi6 a depositar el mismo suelo dentro de cada zanja en
el orden de capas en que fue inicialmente removido después de 45 dias se aplico
glifosato y 15 dias después se sembro6 el maiz.
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T3: Se hicieron 6 zanjas en las mismas condiciones que el anterior, pero para este
tratamiento las zanjas se rellenaron con tamo de trigo parcialmente descompuesto
posteriormente se terminaron de rellenar con el suelo extraido inicialmente. Des-
pu€s de 45 dias se aplico glifosato y 15 dias mas tarde se procedio a sembrar el

r

maiz.

T4: El manejo de este tratamiento fue similar al anterior, la diferencia radico en que
ademas de colocar el tamo se incluyo una mezcla con caldo microbial con una
relacion 1:2 caldo : agua, humedeciendo muy bien los residuos antes de tapar.

Caldo microbial: consistié en unamezclade 20 kilos - de estiéreol fresco de ganan-
do, 5 kilos de lombricompuestro, 10 kilos de fosforita huila, 3 kilos de melaza, 3
litros de leche, 2 kilos de urea, 200 cc de agua oxigenada. Estos productos se
mezclan consecutivamente en un tanque de 200 litros con agua; luego de 10 dias de
fermentacion esta mezcla esta lista para ser aplicada en las zanjas.

Siembra y fertilizacién del maiz. El maiz se sembr6 de acuerdo al concepto ya
referido anteriormente después de la apertura de las zanjas y el tratado de las mis-
mas, la modalidad de siembra fure con el sistema de chaquin, depositando 4 gramos
por sitio, con distancia entre sitios de 1,00m, de tal manera que se establecieron 11
sitios por surco, para 66 sitios por parcela. Una vez cumplida la emergencia total se
hizo una fertilizacién con 15 —15—15, 100 kg/ ha, depositando el abono en bandos
alado y lado de las plantas, efectuando su cubrimiento superficial.

Labores agronémicas de cultivo. Se hicieron las correspondientes labores cultu-
rales de cultivo asi como los controles fitosanitarios de acuerdo al nivel de dafio
economico e infeccion con el fin de que el cultivo no tenga problemas de bajas
productividades por estas variables, y se utiliz6 productos quimicos en cada caso
de los que comtinmente utiliza el agricultor cada zona.

RESULTADOS Y DISCUSION

lLa Tabla 1, muestra que existen diferencias estadisticamente significativas entre lo»
calidades y altamente significativas entre tratamientos, pero no se encontré diferens
cias para la interaccion localidades por tratamiento.

5y
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Enla Tabla 2 se analiza el efecto de las localidades, dentro de esta tabla se puede
constatar que los rendimientos de granos seco oscilaron entre 882,50 y 1308, 30k g/
ha, , los mayores promedios correspondieron a Funes y Pasto con 129250 y 130830
ke, sin diferencias significativas entre ellos, pero con diferencias significativas res-
pecto al promedio de Imues 882,50 kilos que junto con Ospina (985,80 kg/ha),
obtuvieron los menores rendimientos en la investigacion.

El rendimiento promedio de Ospina no mostro diferencias significativas con respecs
toalos promedios de los restantes municipios que oscilaron entre 1022.50 y
1308.30 kg/ha. las diferencias observadas, se deben posiblemente a efectos
climaticos, considerandose que en las zonas trigueras bajas hay alta variabilidac en
la distribucion de lluvias, como sucede cotidianamente en las regiones de Imues,
Ospina y Tangua principalmente; lo cual posiblemente influy6 negativamente en el
desarrollo de las plantas y en la actividad de la microbiota en donde hay tempori-
das largas de baja humedad. Igualmente es importante considerar el coneepto de
Safiudo, Checa y Arteaga (2001), Safiudo y Arteaga (1996) quienes afirman que
es posible, que los rendimientos de maiz sean mayores en regiones_ a’lta:?, clundg: e
mayor la adaptacion del material mejorado “morocho blanco mediano™, obtenido

para las zonas trigueras.

En cuanto a los rendimientos por tratamientos de zanjas estos fluctuaron entre
578,60y 2024,70 Kg/ha de grano seco. El tratamiento conmayor promedio fue el
T4 (zanjado, residuos, caldo microbial y tapado) con un rendimiento promedio de
2024.70kg/ha presentando diferencias estadisticas significativas conrespeeto log
demés tratamientos. E1 T3 (zanjado, residuos, tapado) con 1080,00 kg/ha fue ¢l
siguientes tratamiento y presento diferencias significativas con especto a T1 (Testi-
o)y T2 (zanjado y llenado) tratamientos con los rendimientos mas bajos (578,60
y 671,40 kg/ha (Figura 1).

Con los resultados anteriores es importante sefialar que la inclusion de tamo en s
zanjas (13) y tamo mas caldo microbial en el (T4) ademas de la remogidn del suelo
como tal con lo que se gana una mayor aireacionen los sitios intervenidos , se logru
posiblemente aumentar la actividad de la biota del suelo que es mayor cuam.ln [n:.
residuos se enriquecen con caldo microbial, puesto que se favorece lamicrobiofica
heterotrofa, decisiva en la los procesos transformacion lo cual contribuye con i
mineralizacion de la materia organica.
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El anterior proceso es decisivo en lanutricion de los cultivos sobre estos sectores
donde este tipo de actividad es nulo por la alta degradacién existente y por los
bajos contenidos de materia orgénica ademas se esta logrando una mejor aireacion,
aceptancia de agua, en las profundidades removidas y posiblemente se este crean-
do un microclima nuevo con condiciones que favorecen el desarrollo de la rafz yla
productividad e los cultivos, ya que las relaciones de poros y continuidad en el perfil
del suelo sufren una considerable variacién con estas practicas de remocion y
adicion.

Tabla 1. Andlisis de variancia para la produccion de maiz blanco mediano en siete
regiones trigueras de narifio, con tres modalidades de zanjas fertiles y un testigo.

GL SC CM FC Pr>F
2423 5 a9 X -
L oCALIBR DS 6 242344524 403907,54 2,67 0,0278
TRATAMIENTOS 3 27792603,57 9264201.19 Gl=15R% 0.0001
LOCALIDADES POR 18 319668810 17759378 JLimis 0,3253
TRATAMIENTOS
ERROR 42 636258333 151490,08

* = diferencias estadisticas
** = diferencias altamente estadisticas,
NS = nio hay diferencias

Tabla 2. Rendimientos promedios de maiz morocho blanco mediano en siete re-
glones trigueras de narifio, con trestipos de zanjas fértiles y un testigo

- = 5 PROMEDIO
P ACU ) 1 N
ASTO YACUA TANGUA FUNES ILES IMUES OSPINA TRATAMIENTOS
TESTIGO 67330 566,70 336,70 780,00 336.70 306.70 430,00
578.00 A
REMOCION 893.30 63670 636,70 750,00 $63.30 546,70 $33.30
671,40 A
ZANJA FERTIL 126000 9960 993,30 122670 120330 R23 30 105670
1080,0 B
LAMNIA FERTIL Y0670 197000 190330 2373,30 1194330 1653340 192330
tCALDO
2602470 ¢
PRROMEDID 130K, A LOH2EN Lo22.50 129250 A 1086,700 $82350B 985,80
_AB AB AB AB

F Mudins con distinta letea dificren estadisticamente,
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Figura 1. Rendimiento de maiz morocho blanco en tres tipos de zanjas fértiles y un
testigo (1: Testigo, 2: Remocion, 3: Remociénttamo, 4: Remociént+tamotcaldo
microbial).

CONCLUSIONES

Losmayores rendimientos en maiz morocho blanco mediano se obtuvieron con lag
zanjas mas tamo de trigo y caldo microbial con un rendimiento promedio de 2024
kg/ha., cuadriplicando el rendimiento obtenido en el testigo sin remocion.

En general, cuado se remueve el suelo dentro de la modalidad de zanjas se observa
una mejor respuesta del cultivo que cuando no se hizo ninguna labor de remocion,
dentro de estos suelos con un alto grado de degradacion.
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