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RESUMEN

Para determinar el periodo critico de competencia y el efecto de las malezas sobre
la produccidn de frijol de clima frio de la variedad "Andino", se realizd la presente in
vestigacion en la cual se estudiaron 7 tratamientos en un disefo de blogues al azar.

Los tra&tamientos incluyeron desde parcelas con frijol, completamente 1impias durante to-
do su periodo vegetativo, hasta parcelas enmalezadas durante todo su ciclo de vida.

Se verificd que un cultivo completamente enmalezado durante todo el periodo vegeta-

tivo puede ocasionar pérdidas hasta de un 77%.

También se determind que el perfodo cri-

tico de competencia estd entre 40 y 60 dias contados a partir de la germinacion .

ABSTRACT

To determine the critical period of weed competition and their effect on production
~of cold climate bean, "Andino®™ cultivar, was carried out the present study, using 7
treatments included different periods of weed control from totally clean to completely

weedy, during all the season.

A weedy period during all the season can cause losses of 77%. It was also found
that the critical period is between 40 and 60 days from germination.

INTRODUCCION

El frijol (Phaseolus vulgaris L.) es
uno de Tos cultivos que dia a dia adquie
re mayor importancia en las zonas ffias
del Departamento de Narifio. Numerosos
trabajos de investigacidn se han realiza
do sobre la competencia entre los frijo -
les de clima cdlido moderado y de clima
medio con las malezas; sin embargo no se
han estudiado los perfodos criticos de
competencia entre las malezas y frijoles
de clima frio, cuyo periodo vegetativo es
mucho mas largo,

Durante estos periodos criticos las
malezas causan mayores dafios al cultivo ¥
sé presentan generalmente en los primeros
dias del cultivo, cuando la avidez por nu
trientes de parte de las malezas pueden
llegar a sofocar a las plantas cultivadas.

Lo anterior conlleva a la necesidad
de determinar la duracidon exacta de ese
periodo para en esta forma realizar un
control efectivo en la época apropiada,J
sea por medios manuales, mecdnicos o qui-
micos.

Con el objeto de evaluar la inciden-
tia de las malezas sobre la produccion de
frijol de clima frio, se desarrolld el
presente trabajo, en condiciones de campo
teniendo en cuenta los siguientes objeti-
vos

1. Evaluar el efecto total de las
malezas, sobre la produccion de frijol ar
bustivo, variedad Andino

2. Determinar las reducciones en
ia produccién, causadas por diferentes pe
riodos de enmaleZamiento.

* Contribucidn del Departamento de Produccidn Vegetal de la Universidad de Narifo,

Pasto, Colombia

** Respectivamente, Profesor Asociado y Profesor Asistente adscritos al Departamento de
Produccidn Vegetal, Universidad de Narifio, Pasto, Colombia
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3. Determinar la duracion del perio
do critico de competencia, entre las male
zas y el cultivo.

REVISION DE LITERATURA

Para Barreto (2), el perfodo minimo
que el cultivo de frijol negro debe perma
necer sin malezas, a partir de la emer -
gencia para lograr una buena produccidn,
depende del ciclo vegetativo, del habito
de crecimiento, del tipo de malezas, del
sistema de cultivo y de las condiciones
ambientales.

E1l mismo investigador encontrd que
los maximos rendimientos de frijol se ob-
tenian en tratamientos en los cuales el
cultivo se mantenia limpio de malezas por
un periodo cercang a la mitad del ciclo
vegetativo; en los tratamientos que se si
guieron desyerbando después de ese perio-
do, la produccion se mostrd constante o
descendio ligeramente, debido posiblemen
te a danos mecdnicos en las desyerbas.

Gomez y Piedrahita (4), en Colombia,
trabajando con frijol arbustivo, encontra
ron gue las malezas pueden ocasionar pér-
didas entre 15 y 88%, dependiendo de las
condiciones ambientales y de la poblacidn
de malezas existentes. Concluyen que las
pérdidas se ocasiohan por competencia en-
tre las malezas y el cultivo, por luz, hu
trimentos y COQ.

Trabajando con variedades de frijol
tipo Guia, Dawson (3) encontrd que para un
buen desarrollo de las plantas habia nece
sidad de controlar las malezas durante un
veriodo entre 5 y 7 semanas posteriores a
la germinacion. Verifico que después de
este lapso de tiempo las malezas son con-
troladas por la misma competencia que e -
iercen las plantas de frijol.

De un ensayo llevado a cabo en Méxi-
o, Agundes, Valtierra y Castillo (1) con
“luyevon que cuando la competencia de ma-
‘ezas en frijol negro se presenta durante
todo el ciclo vegetativo, el rendimiento
puede reducirse hasta un 69%, adn cuando

la mayor veduccin ocurre durante Tos’nri—
meros 30 dias de competencia,_en‘var1eda—
des con ciclo vegetativo de 90 dias.

En el Brasil, en un ensayo realizado
con el objeto de determinar el periodo
critico de competencia entre las malezas
y el frijol, se efectuaron '3 experimen-
tos en los cuales se obtuvo como resulta-
do que el rendimiento maximo se consiguio
cuando el cultivo se mantuvo libre de ma-
lezas durante 30 dias después de la germi
nacién, ya gue el periodo critico ocurre
de 10 a 30 dias después de la emergencia.
Cuando las malezas se presentaron durante
este periodo el rendimiento puede dismi -
nuir entre un 50 a un 70% (7).

Experimentos de campo realizados en
Chile demostraron gue si las variedades de
frijol Tortola, Red Kidney y Seaway no se
desmalezaba durante los primeros 50 dias
después de la emergencia, ocurrian reduc-
ciones en el rendimiento de 86%, 59% y 45%
respectivamente (6).

Labrada y Garcia (5), en Cuba, al es
tudiar el periode critico de competencia
de malas hierbas en frijel variedad Cueto
25-9, encontraron que los mayores rendi -
mientos se conseguian manteniendo el cul-
tivo 1ibre de malezas en los primeros 50
dias a partir de la emergencia.

MATERIALES Y METODOS

E1 presente trabajo fue realizado en
el Municipio de Pasto, Departamento de Na
rifio, en los predios experimentales de la
Facultad de Ciencias Agricolas de la Uni-
versidad de Narifio.

Esta reqidn presenta una temperatura
media que varia entre los 12 v 14°€C, una
precipitacién promedia de 750 mm/ano, una
altura de 2.594 msnm, suelos francos y u-
na formacion vegetal de bosque seco Monta
no Bajo (bsMB) de acuerdo al Sistema Hol-
dridge.

La variedad utilizada fue la Andino
con un ciclo vegetative anroximado de 130
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dias y tipo de crecimiento’arbustivo.

Se empled el disefio experimental de
blogues al azar para /7 tratamientos y 3
repeticiones. Los tratamientos ensayados
fueron los siguientes

Trata -
mientos

A Todo el periodo vegetativo limpio

B Enmalezado 20 dias después de la
emergencia y luego limpio

C Enmalezado 40 dias después de 1a
emergencia y luego Timpio

D Enmalezado 60 dias después de la
emerdencia y luego Timpio

E Enmalezado 80 dias después de la
emergencia y luego Timpio

F Enmalezado 100 dias después de la
emergencia y luego limpio

f  Enmalezado todo el periodo vegeta
tivo.

Para localizar los tratamientos se
construyeron parcelas experimentales de
3,00 x 6,00 m, con una drea total de 18
mé-gor parcela. La SupEPfiCée total de
experimentacion fue de 638 m"™,

Dentro de cada parcela las semillas
de frijol se sembraron a distancias de
0,50 m entre surcos y 0,15 m entre plan-
tas. La cosecha se realizo 140 dias des-
pués de la siembra, cuando los frutos ha-
bian madurado en mas de un 80%.

Las desyerbas se realizaron en forma
manual. Para la evaluacion de los datos
de produccidn se tuvieron en cuenta dnica-
mente los surcos centrales de cada parce-
la, descartdndose las plantas de los bor-
des. Los resultados obtenidos se sometie
ron a andlisis de variancia. Ademas, se
tomaron muestras de malezas mds represen-
tativas de la poblacidn en los sitios don
de se realizd el ensayo.

RESULTANOS Y DISCUSION

Las especies de malezas predominan -
tes en el area de estudio fueron las si -
guientes

N.Yulgar N.Cientifico Familia

Bledo Amaranthus sp. Amaranthaceae

Guasca Galinsoga Compositae
parviflora

Papunga Bidens pilosa Compositae

Cien nu- Polygonum Polygonaceae

dos aviculare
Cenizo Chenopodium sp.
Anisillo Spergula

arvensis

Ché&nopodiacea
Caryophiliace

La jdentificacion de estas malezas
se realizé por comparacién con los espbeci
menes existentes en el Herbario de la Fa-
cultad de Ciencias Aaricolas de la Univer
sidad de Naring.

En el Cuadro 1 se encuentran consig-
nadas, en Ka/Ha, Tas producciones del fri
jol obtenidas bajo diferentes tratamien -
tos o periodos de enmalezamiento.

ET andlisis de variancia para estos
datos, que puede observarse en el Cuadro
2, muestra la existencia de diferencias a
tamente significativas tanto entre los bl
gques como entre Tos diferentes tratamien
tos ensayados.

La prueba de Tukey para comparacion
de las medias de tratamientos (Cuadro 3)

y la Fiaqura 1, muestran claramente como

la maxima produccion de grano se obtuvo a
través del tratamiento en el cual el cul-
tivo permaréci@ 1ibre de malezas durante
todo su periodo veaetativo. Esta broduc
ci6n de 1.423,29 Ka/Ha, puede considerar-
se alta, s1 se compara con las produccio -
nes nromedias de la reaidn gque oscilan en
las 500 Kg/Ha, néiagipalmente si se tiene
en cuenta gue la orodlccion obtenida con
este tratamiento se consiauiG sin mds labg
res culturales que la sola limpieza.
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Con un periodo de enmalezamiento

que abarca los 20 primeros dfas, la pro -
duccion obtenida fue de 1.187,39 Ka/Ha,
la cual corresponde a la sequnda mejor
oroduccién. Al comparar esta produccion
con la obtenida en el tratamiento de todo
el periodo vegetativo 1impio, se observa
unha reduccidn de los rendimientos corres-
pondientes a un 15,40% a pesar de esta
disminucion, entre los dns tratamientos
na <~ ghservaron diferencias estadisticas.

La produccidn obtenida con los 40
srimeros dias enmalezados (900,21 Kg/Ha)
sufrid un descenso del 35,6% con respecto
al tratamiento en el cual el cultivo per-
manecid completamente desenmalezado, com-
narados estos dos tratamientos se encon -
traron diferencias altamente sianificati-
vas. No se detectaron diferencias esta -
disticas entre este tratamiento y los tra
tamientos con 20 vy 60 primeros dias enma-
lezados.

Con el periodo > 60 dias el descen-
so de la produccion fue del orden del
47 ,65%, existiendo diferencias al nivel
de1 1% de probab:iilad entre este trata-
miento v los corresoondientes periodos de
enmalezamiento de 0 y 20 dfas; no mostrd
diferencias con respecto al periodo de 40
dias de enmalezado.

En los tratamientos con periodos en-
malezados de 80, 100, 120 y todo el perio
do veqetativo, se observd un brusco des -
censo de la produccidon en relacién con
los anteriores tratamientos, verificando-
se pérdidas que van desde el 72,72% hasta
el 76.,90% con todo el periodo cubierto de
malezas.

59 bien entre estos tres tratamien -
tos no se ohservaron diferencias estadis-
ticas, todos difirieron al nivel del 1%
al compararse con los tratamientos de O,
20, 40 y 60 dias de enmalezamiento, excep
cion hecha de los tratamientos de 60 y 80
dias cuva sianificancia solo fue al nivel
del 5%.

Estos resultados son muy semejantes
a los obtenidos nor Barreto (2), en Méxi-

co, quien verificé los mds altos rendimien
tos de friiol en aquellos tratamientos en
los cuales el cultivo se mantenfa libre de
malezas durante un perfodo cercano a la mi
tad del ciclo vegetativo.

CONCLI'SIONES Y RECOMENDACIONES
Conclusiones

1. La competencia entre las malezas
y el frijol de clima frio de la variedad
Diacol Andino afecta severamente los ren-
dimientos.

2. lLas mavores pnérdidas en la pro -
duccidn se obtuvieron con un perfodo de
enmalezamiento iaual al ciclo del cultivo.
Estas nérdidas alcanzaron un valor del
77% del total obtenido bajo condiciones
libres de malezas.

3. Baio las condiciones del presen-
te ensayo, el periodo minimo que el culti
vo de frijol var. Andino, debe permanecer
libre de malezas, nara lograr una buena
produccion, estd entre los 40 y 60 dias
contados a partir de la emergencia del
cultivo.

Recomendaciones

- Pealizar un estudio aue permita
comparar econdmicamente las pérdidas cau-
sadas nor las malezas vy los costos de su
control para evaluar el periodo critico e
conomico.

- Evaluar otros factores adversos
que nuedan ser favorecidos por las male -
zas como son el atague de plaaas v enfer-
medades.
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Cuadro 1. Produccidén de frijol, en Kg/Ha, obtenida bajo diferentes perfodos de competen
cia con malezas

Renlicaciones %

Tratamientos [ 11 111 Total

P 1.234,57  1,555,56 1.419,75 4.209,88 1.403,29
B 1.235,80  1.214,20 1.112,17 3.562,17 1.187,39
c 1.027,78  1.024,69 648,15 2.700,62 900,21
D 845,68 740,74 617,28 2.203,70 734,57
E 555,56 407,41 185,19 1.148,16 382,72

475,31 382,72 123,46 981,49 327,16
T 435,19 367,28 169,75 972,22 324,07

Total 5.809,89  5,692,60 4.275,75 - 15.178,24

A=: todo el periodo limpio

B : enmalezado Tos primeros 20 dias

C : enmalezado los primeros 40 dfas

D : enmaiezado los primeros 60 dias

E : enmalezado los primeros 80 dias

F : enmalezado los primeros 100 dias

T : enmalezado todo el perfodo vegetativo



Cuadro 2. Andlisis de variancia correspondiente a los datos de produccion de
frijol bajo diferentes periodos de enmalezamiento

F.V. G.L. S:'G C.M. Fec
Blogues 2 208.324,12 104.162,06 8, 45%#
Tratamientos 6 3.407.966,20 567,994 ,37 46, 171**
Error )z 147.823,63 12.318,64

** ¢ valor significativo al nivel del 1% de orobabilidad



Cuadro 3. Prueba de Tukey para comparacion de promedios de produccion de frijol bajo dife
rentes periodos de competencia de malezas

Medida de

 AiE 324,07 327,16 382,72 734,57 900,21  1.187,39
A:1.403,29  1.079,22%  1.076,13%  1.020,57%%  668,72%%  503,08%%  215,9"°
B : 1.187,39  863,32% 860,23+ 804,67%« 452 82%% 287,18
C: 900,21 576 ,14%* 573,05%% 517,49%% 165,64
D : 734,57  410,00%* 407,47+ 351,85*
E . 382,72 58,560 55 H5
F: 327,16 3,09"%
*% - yalor significativo al nivel del 1% de probabilidad
* . valor significativo al nivel del 5% de probabilidad
NS : no significativo

: todo el periodo Timpio B : enmalezado los primeros 20 dias
: enmalezado los primeros 40 dias D : enmalezado los primeros 60 dias
: enmalezado los primeros 80 dias F : enmalezado los primeros 100 dias
: enmalezado todo el periodo vegetativo
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