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RESUMEN

Se caracterizaron las fincas productoras de cacao del municipio de Tumaco, Narifio,
localizado a1°49” Latitud nortey a79°46" Longitud oeste, con el objetivo de describir e
sistematradicional de produccién de cacao y determinar la estructura 'y funcién, en seis
nucleosproductivos. Seaplico un muestreo al eatorio simpl e, unaencuestasemiestructurada,
talleres de diagnostico participativo y reuniones informales. Las encuestas se analizaron
mediante estadistica descriptiva utilizando € programa Excel. Este sistema productivo es
diversificado, con varios arreglos agroforestales como: cacao Teobroma cacao asociado
con Musa paradisiaca,T. cacao asociado con frutales y maderables y T. cacao asociado
con pamas y algunas veces T. cacao en los potreros. En estos arreglos se registré una
produccién de cacao de 265,7 kg.ha'.afio?, en 200 arboles ha, siendo € cacao tipo
criollo, con mazorcas amelonadas € predominante, de las cuales € 28% son afectadas
por Monilophthora roreri y Crinnpellis perniciosa, indice de mazorcay semillaes de 26
y 1 respectivamente, el 58,5% de la semilla es de tipo ovoide,el 67,6% presentan color
violetaintermedio.

Palabras clave: sistemas agroforestales, estructura, funcion, indice de mazorca, indice
de semilla, produccion.
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ABSTRACT

Productive cocoa farms were characterized in Tumaco, Narifio, located in 1°49" latitude
north and 79°46" longitude west. The structure and function were determined in six
productive places A simple random sampling, semistructured survey, participatory
diagnostic,and informal meetings were applied. Furthermore, the surveys were analyzed
by means of descriptive statistic with excel program. The T.cocoa productive system is
diversified with several traditional agroforestry arrangements of T. cocoa associated with
plantain Musa paradisiacal L., T. cocoa associated with fruit trees and woody trees and
T. cocoa associated with palms, and sometimes T. cocoa in rangelands. T. cocoa average
of production was 265,7 kg.ha' year?, in 188 treesha®. The creole cocoawith melon pods
was the most predominant. However, 28% of T. cacao was affected by Monilophthora
roreri and Crinnipellis pernicious. Finaly, the pods index and seedswere 26 and 1.2
respectively. 58,5% the seed are ovoid shape whereas 67,6% of them showed violet
intermediate color.

Key words: agroforestry systems, structures, function, pods index, seeds index,

production

INTRODUCCION

El cultivo de cacao en Colombia es de gran
importancia socioeconémica, ya que de su
explotacion dependen mas de 25.000 familias,
este cultivo genera 7.5 millones de jornales en
una area cultivada de 86.000 hectéreas, con
una produccion de 34.800 toneladas que genera
arededor de $ 7.000 millones de pesos afio*
Megjia (2000). A través ddl tiempo, la produccion
de cacao ha disminuido notablemente en
Colombia, especiamente en e departamento
de Narifio, pasando de una participacion en la
produccién Nacional de 11.5% a 7% en € afio
2003, FEDECACAO (2003).

La Casa Luker (2006) reportaque en laactuaidad
en e municipio de Tumaco € rendimiento de
cacao es de 275 kg.ha' afo*; e cual corresponde
al 50% del promedio Nacional paradicho periodo.
Segun laUniversidad Nacional et al. (2007), este
no sobrepasa los 550 kg.ha'.afo™.

Este comportamiento de las producciones
se aribuye a bajo potencia genético de los
materiales sembrados, cultivos muy vigjos con
mas de 25 afios, falta de hibridos adaptados a la
zona, bajas densidades de siembras (150 a 300
arboleshat), problemas fitosanitarios, faltade una
atencion adecuaday oportuna al cultivo por parte
del productor y la presencia de cultivos de uso
ilicito, CORDEAGROPAZ (2001).

Teniendoencuental oplanteadopor FEDECACAO
(2005), y ratificado por el Consejo Regional
Cacaotero, (2006),debido a trabajo realizado por
CORPOICA, FEDECACAO vy las compariias de
chocolate, se cuenta con tecnologia productiva
bajo sistema agroforestal que permite acanzar
productividades de 1.8 t.ha'.afio™.

El cacao es uno de los principales cultivos de las
parcel as agroforestal es en la costa narifiense. Con
cerca de 2.970 productores en un &rea de 9440
hectéreas, |0 que corresponde a 11.5% del area
total del pais, CORDEAGROPAZ (2006).
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Segin  BIOPACIFICO (1998), los sistemas
productivos tradicionadles del Pacifico tienen
su propia tradicionalidad econémica, que
funcionan en pequefia escala y estan orientados
fundamentalmente al auto-abastecimiento de las
comunidades. Se caracterizan por la apropiacion
comunitaria y tradicional del territorio y por
tener como base la agriculturala cua se combina
y complementa en actividades extractivas y
pecuarias.

Por su parte, Angulo (1992), en laevaluacion de
los sistemas productivos de los rios de Gualgjo,
Mejicano, Rosario y Chagui determiné que los
cultivos de mayor importancia econémica son
el coco, cacao, platano, frutales y maderables;
siendo el cocotero el cultivo més rentable
en esta zona.Esto se puede entender como la
determinacion del efecto integral delosfactores
fisicos, bidticos, econdémicos, socioculturales
y ambientales que permiten conocer, analizar
y formular hipotesis, acerca de la estructura,
funcién, manegjo y razén de ser de |os sistemas
de produccion en aéreas especificas y aportar
elementos de andlisis para quienes toman
decisiones en torno a desarrollo regional.
(Rodriguez, et al., 1995).

Ante esta problematica, se describe el sistema
tradicional de produccién de cacao en el
muni cipiodeTumacoy sedeterminasuestructura
y funcion, por medio de esta investigacion
que hace parte del proyecto IICA-MADR
2007E6407 261-981/2007: *“Identificacion,
disefio y evaluacion técnica y econOmica de
arreglos agroforestales de cacao con sombrios
de maderabl es bajo |as condiciones ambiental es
de municipio de Tumaco, Narifio”.

MATERIALESY METODOS

La investigacion se redizé en e Municipio de
Tumaco, departamento de Narifio, localizado a
1°49 delatitud nortey a79°46" delongitud oeste
del meridiano de Greenwich, a sur occidente de
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Colombia, con una temperatura promedio de
26°C, humedad relativade 87%, precipitacion
gue oscila entre 2.800 a los 3.500 mm anuales,
brillo solar de 1062 horas/afio, a una atura de
10 hasta los 150 msnm, en la zona de vida de
bosgue huimedo tropical y muy himedo tropical
(bh-Tybmh-T) (AlcaldiaMunicipal de Tumaco,
2005).

En este municipio se caracterizaron |os sistemas
productivos de seis (6) nucleos productivos:
San Luis Robles, Rio Chagii, Rio Mira, Rio
Rosario, RioCaunapi, Carretera y Ramales
(Mascarey).

Se utilizaron las metodologias de Diagndstico
y Disefio agroforestal (Raintree, 1987),
muestreo  estadistico (Castillo, 2002), las
encuestas semiestructuradasy el inventario
floristico (Granados y Tapia,1983). Ademas,
de los indicadores planteados por Ballesteros
et a. (2007). Se recopilé informacion
secundaria en CORPONARINO, CORPOICA,
FEDECACAO, SENA, Céamara de Comercio,
Alcaldia Municipad de Tumaco (POT),
RECOMPAS,CORDEAGROPAZ, instituciones
gue han desarrollado proyectos en los nicleos
productivos.

Las variables se enfocaron sobre aspectos
biofisicos. (Tamafo de la unidad Productiva,
Tenencia de Tierra, Sistemas Agroforestales
por Agricultor, Especies de Arbustos, Especies
de Arboles Frutales, Especies de Arboles
Maderables, Especies Agricolas,Especies

Medicinales, Especies de Pastos, Area en
Cultivos Agricolas, Area en Ganaderia)
y aspectos socioeconomicos: (Edad del
Productor, Grado de Escolaridad del Jefe
de Familia, Cantidad de Miembros de la
Unidad Familiar, Cantidad de Fuerza Laboral,
Produccién de Frutales, Produccion de Cacao,
Produccién de Platano, Produccion de Palma
Africana, Produccion Pecuaria, Ingreso de la
Unidad Familiar, Tiempo Dedicado a Otras
Actividades). Ademés reportes de estudios
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sobre investigaciones en cacao realizadas en la
subregion del pacifico narifiense.

A través de taleres de diagndstico participativo,
reuniones informales y aplicacion de un muestreo
al eatorios mpleconunaencuestasemiestructurada,
se recopilo la informacion genera de la zona.
Adicionamente, la estructura y funcion del
sistema productivo se determind mediante
inventario floristico, utilizando una parcela
permanente de 1600 m? De éstas se instalaron
18 parcelas, tres por cada nucleo productivo, en
estas parcelas se hicieron mediciones periodicas
delasvariables de interés.

Tamafio de la muestra. Para la determinacion
del tamario de la muestra se aplico un muestreo
aleatorio simple (Ecuacién, 1), con una
poblacion de 2970 agricultores en los seis
nucleos. La unidad de muestreo correspondio
a cada productor, con un maximo error de
10 agricultores que pudieron omitir datos
veridicos de producciony una confiabilidad
del 95%. Se evaluaron 22 variables, teniendo
en cuentala variable de interés la produccion
de cacao por hectarea que generd una varianza
de 1574,58. Se determind un tamafio de
muestra de 60 productores a los cuales se les
aplico la encuesta semiestructurada; las que se
distribuyeron uniformemente en los nucleos
productivos (10 en cada uno).

Para la estimacion del tamaio de la muestra,

se utiliz6é la ecuacion (1) citada por Castillo
(2002):

N x5
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Donde:

tamafio de la muestra

total de unidades de muestreo

= varianza muestral con base en la variable
de respuesta de mayor variabilidad

d = maximo error admisible

z1 - o/2 = cuantil de la distribucién normal
estandar conunaP< (1 - a/2).

B Z>
I

Andlisis de la informacion. La informacion
recolectada a través de las encuestas
semiestructuradas, asi como |os datos registrados
de la estructura y funcion de produccion de los
sistemas tradicionales productivos de cacao, se
sistematizaron en e programa Excel, donde a
cada variable se le hizo un andlisis a través de
estadistica descriptiva

RESULTADOSY DISCUSION Aspectos

socioecondmicos. EI 60% de los

productores tiene una edad que oscila entre los
40 a 65 anos, € 25% tienen entre 21 a 40 afios,
éstos dedican poco tiempo a sistema productivo
de cacao, aduciendo bagjos rendimientos por
unidad de &rea, comparado con los cultivos de
usoilicito. El 15% tienen més de 66 afios (Figura
1.), quienes no pueden dedicarse alas actividades
productivas de la finca de cacao y si 1o hacen su
rendimiento es bgjo.

Resultados distintos reportaron Becerra (2006),
en € diagnostico agro-socioeconémico de la
microcuenca del rio Monaicito, Venezuela, donde
los agricultores con edades comprendidas entre 38
y 65 afios (86%), tienen como principa actividad
el cultivo del cacao.
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W21 - 40
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Figura 1. Edad del productor de cacao en €
municipio de Tumaco.

Estos productores tienen una escolaridad baja, €l

84% han cursado de 1 a 3 afios; de éstos & 53%
saben leer y escribir; €l 8% han cursado de 3 a9
anos alcanzando niveles de bachillerato y & 8%
han culminado el bachillerato (Figura 2.).

Estos resultados muestran que las familias de
estas zonas dedican lamayor parte del tiempo alas
actividades productivas y poco tiempo a estudio.

Estos vaores concuerdan con lo encontrado por
el convenio CVC-Holanda (1990), que indicaque
el 59% de los productores saben leer y escribir,
mientras que &l 41% no leen ni escriben. Cifras
gue también concuerdan con las presentadas
en e diagndstico sobre educacion de Plan de
Ordenamiento Territorial del  Municipio de
Tumaco (2005), donde se muestra que e 40% de
los adultos son analfabetas, alcanzando valores
superiores al promedio nacional de 14,5%.

8%

8%

84%

o1-5 os5-11 m> 11

Figura2. Escolaridad delos productoresde cacao
del municipio de Tumaco.
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Los productores son propietarios, solo e 2%
son compartidas por herencia (Figura 3), estas
tierras son reconocidas por herencia y estan
respaldadas en por titulos privados y colectivos
de los concejos comunitarios, amparados por la
ley 70/93.

Del mismo modo Paredes, (2001) en la
identificacion de los sistemas productivos del
rio Megjicano, define que e 73,9% de las fincas
son propias pero sin titulo, el 16% son terrenos
medidos y en procesos de titulacion y solo el
10,1% de personas poseen titulo de propiedad
de sus terrenos.

En la zona se mantiene un fuerte arraigo por
el tronco familiar, en los nucleos familiares,
el 62% tienen de 1 a 5 personas, e 33%
cuentan con 6 a 8 personas, y e 5% tienen
mas de 9 personas; con un promedio general de
5 personas (padre, madre e hijos) (Figura 3).
Cuando las familias son numerosas, |os nifios y
jovenes desarrollan las actividades productivas
en lasfincas. El 75% de las familiastienen de 1
a4 nifios mayores de 15 afios,con un promedio
de 4 adolescentes mayores de 15 afios. En
éstas el nifio se involucra directamente a las
actividades productivas y hace que los costos
de produccion sean bajos.

CORDEAGROPAZ (2001), indica que e
promedio de personas en el nucleo familiar es
de cinco, conformado por el padre, la madre y
los hijos, en algunas ocasiones participan los
abuelos. Angulo (1992), reporta que las mujeres
y nifios realizan las actividades domésticas de
recoleccidny sirven como apoyo alasactividades
agricolas que hacen los adultos.

Al respeto €l I1CA (2001), afirmaque de acuerdo
con el censo dela poblacién cacaoterade 72.785
personas, encontraron que e 18% son mayores
de 60 afos, e 60% esta entre 13 a 60 afos, y
ayudan atrabajar en las actividades de las fincas
cacaoteras.
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Figura 3. Cantidad de miembros de la unidad
familiar delosproductoresde cacao del municipio
de Tumaco.

El 69% tienen un ingreso de $514.000 a
$3.000.000 anuales, e 18% tiene un ingreso
de $4.000.000 a $10.000.000, & 13% tienen un
ingreso superior a $10.000.000 de pesos anuales
(Figura 4). Con un ingreso promedio anua de
$6.786.839, a pesar de que este valor es superior
al salario minimo legal (2009). Estos vaores no
generan acumulacion de capital debido a que
iNgresos y egresos son equivalentes, en esta zona
los costos de los insumos, pasagjesy alimentos son
elevados. Estos ingresos se obtienen por venta de
productos agricolas en todo € afio y a veces por
realizar venta de mano de obra (jornales).

Afirma Angulo (1992), que los cultivos que mas
gportan a ingreso familiar son coco, plaano y
cacao de éstos, los ingresos més estables y altos
los generad cultivo de coco.

13%

18%

0514 - 3.000 O3.000 - 10.000 =>10.000

Figura4. Ingreso promedio (enmilesdepesos) dela
unidad familiar rural en € municipio de Tumaco.
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Los productores ademas de trabajar en sus fincas
de cacao, realizan otras actividades para generar
ingresos cuando no hay cosecha o los precios de
los productos son muy bajos, por tanto, e 54% le
dedican de 1 a4 meses a otras actividades en €
ano, el 43% de 5 a8 meses, €l 3% mas de 8 meses
(Figura 5), con un promedio de 4 meses. Los
agricultores recurren a otras actividades debido a
gue los rendimientos de la fincas son muy bajos.
Ademas, las fumigaciones aéreas con glifosato
estan afectando fuertemente a los componentes
del sistema. Por tanto, se dedican a la pesca, la
extraccion de madera, al cultivo delacocay ala
venta de jornaes.

Estas mismas actividades reporta Paredes,
(2001) en €l rio Mejicano cuando sefiala que
se en este rio desarrollan cuatro actividades
principales, la agricultura tradicional, la
pesca artesanal, explotacion de madera y la
extraccion de crustéceos o moluscos. Por su
parte, los sistemas productivos agricolas en las
fincas corresponden ala asociacion de T. cacao,
C. odorata y C. nucifera. (Rodriguez, et al.,
1995),afirman que existen otras estrategias de
produccion o actividades para la alimentacion
e ingreso adicional. Estas demandan faenas
hasta de 20 a 45 dias, dichas actividades son la
pesca, la cazay la extraccion de madera.

3%

54%

a1 -5 as -8 H> 38

Figura 5. Actividades agricolas diferentes a las
desarrolladas en el sistema productivo de cacao.
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Aspectos biofisicos. El tamafio promedio de las
fincas cacaoteras en & municipio de Tumaco esde
5.94 ha. El 53% de los productores tienen areas
delab5ha & 32% de5al0ha y e 15% tiene
fincas de més de 11 ha (Figura 6). En estas fincas
Se encuentran sistemas productivos de cacao T.
cacao asociado con frutales y maderables, cultivos
transitorios, pamadeaceitey otrasareasen pastura
naturales asociadas con érbol es dispersos.

Estos vaores son disimiles a lo reportado por €
[ICA, (2001), segin d cud las zonas cacaoteras
corresponden a un area promedio 3.3 ha, indicando
gue es unasuperficie Optima para poder mantener la
unidad familiar; estos valores se circunscriben alo
definido por CVC-Holanda, (1990) que afirma que
el tamafio de la finca en los nicleos productivos de
losriosMira, Caunapi, Rosarioy zonasde carreteras,
son menores o iguales a5 hectéress.

15%

o1-5 os - 10 H>10

Figura 6. Tamaiio promedio (ha) de la unidad
productiva en el municipio de Tumaco.

El 57% delasunidades productivastienende 1l a5
hadedicasalaagricultura, el 33%tienende6al0
ha, e 10% tienen mas de 10 ha (Figura 8); con un
promedio de 5,5 ha, las cuales estan sembradas
con T. cacao, M. paradisiaca, Elaels guinenses
y cultivos de pan coger; en agunas zonas los
productores tienen varios lotes localizados entre
6 — 10 horas de camino, o que genera un ato
costo en transporte y mano de obra.

En € rio Mgjicano en la identificacion de los
sistemas productivos, €l area destinada para los
cultivosagricolasno asciendeamés de 5 hectaress,
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setienen tierras muy agadas, 1o cua causaun ato
costo de produccién;por tanto,no son incorporadas
alaactividad productiva (Paredes, 2001).

5%

62%

H>8

Figura 7. Area promedio (ha), dedicada a la
agricultura la unidad productiva en e municipio
de Tumaco.

En el 88% de las unidades productivas se
encontraron de 1 a 2 arreglos agroforestales, el
10% tienen de 3 a 4 arreglos y € 2% con méas
de 4 arreglos. (Figura 8); con un promedio de
dos arreglos agroforestales por unidad; siendo
los maés frecuentes: T. cacao asociado con M.
paradisiaca; T. cacao asociado con frutales (Inga
spp, Bactris gasipaes, C. nucifera, Pouteria
zapota, Pouteria caimito, Psidium guajava,
Borojo apatinoi, Citrus sp, Persea americana,
Anona muricata) y T. cacao asociado a
maderables, (Cedrela odorata, Cordia alliodora,
Xanthoxylum tachuelo y Carapa guianensis).

10%

H> 6

Figura 8. Arreglos agroforestales por productor
en las unidades productivas del municipio de
Tumaco.
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Estos arreglos son el resultado de acciones
deliberadas de los agricultores por generar
ingresos y viveres necesarios para el nucleo
familiar. No obstante, el tamafio de |los mismos
depende delacapacidad econémicay el nUmero
deintegrantesdelafamilia. Lamayoriade éstos
se caracterizan por una distribucion espacial y
temporal aleatoriadeloscomponentesagricolas;
el componente maderable se establece por
regeneracion natural o introducido como en el
caso del C. odorata.

Angulo (1992) report6 diferentes tipos de
sistemasproductivos, siendolosmésfrecuentes:
T. cacao, C. nuciferay M. paradisiaca, frutales
y maderables, destacandose el cultivo C.
nucifera, seguido del T. cacao que depende de
las labores culturales que se hagan antes de |la
cosecha.

CORDEAGROPAZ (2006) afirma que existen
diferentes arreglos desarrollados por el
agricultor para la produccion de cacao; entre
otros reportan: cacao asociado con frutales,
maderas y cultivos agricolas transitorios;
T.cacao asociado con M. paradisiaca, C.
nucifera, Citrus sp, Bactris gassipaes, C.
odorata y C. alliodora, como especies de
sombrio. Locual concuerdacon Paredes(2002),
gue también manifesta que las asociaciones
agroforestales como T. cacao, M. paradisiaca
y C. odorata son arreglos que se presentan en
el rio Megjicano y el rio Caunapi.

En el 48% de las fincas tienen de 3 a 4
especies maderables, el 45% de 1 a 2 especies
y el 7% tienen mas de 5 especies (Figura
9); en promedio se encuentran 3 especies
por finca; las especies mas frecuentes son:
C. odorata, C. alliodora, Apeibaaspera,
Xanthoxy lumtachuelo, Carapa guianensis,
Ochroma lagopus, Brossimu nutile, Quercus
sp. y Tabebuia rosea, entre otras; la mayoria
de estas especies ingresan a sistema por
regeneracion natural.
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Al respeto Ballesteros et al. (2007) indican
que en el Bajo Mira en Tumaco, las especies
arbdéreas mas comunes en las fincas cacaoteras
son: C. odorata, C. alliodora y A. aspera;
mientras que en los fragmentos de bosgues
inundables, se encuentran el Campnosperma
panamensis, Otoba gracilipes, Symphonia
globulifera, Tabebuia roseae y Vochysia spp,
siendo algunas valiosas debido a la calidad de
la madera.

7%

H>5

Figura 9. Especies de arboles maderables en las
unidades productivas de cacao del municipio de
Tumaco.

Los habitantes delazonarural de Buenaventura
reportan que la explotacion intensiva del
bosque para la comercializacion de la madera
es la principal actividad dentro de los sistemas
de produccion en Buenaventura 'y el elemento
generador de ingresos de mayor importancia
para las comunidades afrocolombianas; el
aprovechamiento forestal es realizado por el
62% de los productores encuestados quienes
responden a los requerimientos de industrias y
aserrios sin tener en cuentala sostenibilidad del
bosque natural. Entre las especies maderables
de mayor importancia comercial y por lo tanto
mas explotadas estan C. adorata, O. gracilipis,
B. utile y Calophyllum sp.

Estructura del sistema tradicional de
produccion de cacao. El sistema productivo de
cacao se caracteriza por ser multi-estrato. En é
se pueden apreciar claramente tres estratos, €l
primero formado por las especies dominantes
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como el B. gassipaes, C. odorata, C. alliodora.
X. tachuelo y C. elastica; el estrato medio lo
forman los frutales como Pouteria zapota,
Citrus sp. y Persea americana, €l tercer estrato
estd formado por el T. cacao, B. patinoi, Musa
paradisiaca, Citurs sp, Bixao rellana, Carica
papaya, entre otros, en algunos sistemas
productivos se puede apreciar un cuarto
estrato formado por Manihot sp, Colosacia sp,
Capsicum sp y algunas especies aromaticas.

Laespecieforestal con mayor peso ecoldgico es
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C. odorata con 169,66 seguidadel C. olliodora
70,31(Cuadro 1). Estas dos especies suman
el 79.98% del total del IVI y se encuentran
ampliamente distribuidas en todas las fincas de
cacao; tienen una abundancia de 63 individuos
y 6 individuos respectivamente. Mientras que
X. tachelo, y C. guianensis reportan un 1VI de
42,52 y 17,5 respectivamente; las cuales son
aprovechadas cuando tienen una edad de 7 a
10 afios.

Cuadro No 1. indice de Vaor de Importancia de | as especies maderables en € sistema productivo de
cacao en Tumaco.

ESPECIE FREC FR DOM DR AB AR VI %I1VI
Cedrella odorata 9 60 0,0485 26,76 63 82,894 169,655 56,55
Cordia alliodora 2 133 | 0,0890 | 49,08 6 7,894 70,315 23,43

Xantoxilum tachuelo 3 20 0,0313 | 17,25 4 5,263 42,520 14,17
Carapa guianensis 1 6,66 0,0125 6,89 3 3,947 17,507 5,83
TOTAL 15 100 0,1814 100 76 100 300 100

FREC= frecuencia; FR= frecuenciarelativa, DOM= Dominancia; DR= Dominanciarelativa; AB=Abundancia
AR= Abundanciarelativa; V1= indice de Vaor de Importancia; %IV = Porcentgje del 1V1.

Los resultados difieren con lo reportado por
Gallegos y Hernandez (2001), quines encontraron
especies con un valor de importanciade 37.5%
para C. odorata y con 33.8% para A. aspera.
Estas dos especies suman € 71.3% ddl total, y
se encuentran ampliamente distribuidas en toda
la cuenca. Unas 16 especies tienen un indice de
valor de importancia que va del 5 % a 16%,
mientras que 132 especies reportan un VI que
va de 0.06% a 4.9%. Este grupo de especies
tienen una abundanciade 1 a 32 individuos. Para
el caso del C. odorata y Apeiba aspera tienen
una abundancia de 9 y 6 respectivamente, estas
especies han tenido buena aceptabilidad en €
comercio nacional de maderas.

Mientras que X. tachuelo y E. cyclocarpum,

presentan una baa frecuencia y abundancia,
debido principalmente a los aprovechamientos
ilegales.

Funcién de produccion del sistema tradicional
de produccion de cacao. El 80% de los arboles
de T. cacao establecidos tienen forma bioldgica
simpodia (con mas de dos fustes), y € restante
evidencian una forma biol6gica monopodial; los
fustes presentan un didmetro promedio de 17 cm,
con unaaltura promedio de 6,5 m; siendo e cacao
tipo criollo el mas predominante (94,6%); el resto
corresponde a cacaos hibridos.

Los arboles de cacao tienen una edad promedio
de 32 anos, con una distancia que oscila entre 4m
a10,7m, con promedio de 7,3m, en una densidad
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de 200 arboles por hectérea; que presentan una
produccién promedio de 55 mazorca por arbol,
de las cuales & 24% son mazorcas juveniles; €

32% corresponde a mazorcas en la etapa media
del desarrollo, € 40% son mazorcas adultas
sanas'y e 28% corresponde a mazorcas enfermas
atacadas especidmente por Moniliophthora
rorery 81.18%, Crinnipellis perniciosa 15,2% y
3,7% otras.

Por su parte, C. perniciosa se encuentra presente
en e 100% de los arboles con una incidencia
promedio del 10% por &bol; Ceratocistys
frimbiata se encuentra en e 21% de los é&rboles
con ataques localizados, € hongo enrollador de
hojas posiblemente Bochoropsis pharaxalis, se
encuentra en un 80% de los érboles adultos con
unaincidencia de 16%; algunas plagas como Atta
sp en un 20% de las fincas, roedores Eublepharys
Spp, que recorren las plantaciones y causan dafios
esporadicos los cuales pueden alcanzar al 5% del
total.

El 32,3%delasmazorcastienenunatonalidadverde
al madurar, el 7,5% pertenecen a mazorcasrojasy
el 60% amazorcas amarillas. Las mazorcasverdes
y rojas registraron granos pequefios y enfermos,
mientras que las mazorcas con coloraciones
verdosas presentaron granos grandes y sanos.
Este comportamiento posiblemente corresponde
al genotipo de los materides sembrados. El
contenido promedio de granos es de 32 semillas
por mazorca, con un peso promedio de grano seco
de 1.2g, obteniéndose una produccién promedio
de 265,7 kg.ha'afo?, que se vende en Tumaco a
razon de $ 4.200kg*

Resultados similares han reportado Rodriguez, et
al., 1995, quienes mencionan quelosrendimientos
generados por e cacao en Tumaco son de
alrededor de 100 y 240 kg ha'afio?, cantidad que
resulta muy baja, teniendo en cuenta que € punto
de equilibrio se logra con 1000 kg.ha'afio™.
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También son similares alos reportados por laCasa
Luker (2006), que indican que en € municipio
de Tumaco, e rendimiento de cacao es de 275
kgha'afio?, productividad que equivale a 50%
del rendimiento promedio Naciona para dicho
periodo Universidad Naciona et al. (2007), €
cual no sobrepasalos 550 kg.ha'afnio™.

Las mazorcas tienen en promedio 20 cm de
largo y 10 cm de ancho, e 28,1% tienen forma
cundeamor, € 17% angoleta, € 42% amelonados
y € 12,9% calabacillo. Por su parte e 58, 5%
tienen semilla tipo ovoide, 33% forma aplanada
y e 8,5% forma cilindrica, con una coloracion
violeta intermedio & 67,6%, violeta oscuro €l
21,4% vy violeta claro y/o blanco 10,9%.

En e 44% de las fincas se registrd la presencia
de pladtano harton, € 4,22% platano dominico,
el 19,57% banano, € 17,7% platano pelipitay €
14,5% chiro y/o manzano. Con unaedad promedio
de 6 anos, en una distancia para platano harton de
4,5 a 15 m, pldtano dominico de 4,25 a 4,5 m,
banano 4.5 a15 m, pelipitade 4,25 al2 my para
chiro5,25a 16,25 m, con unaalturatotal promedio
de4m, con un didmetro de 25 cm, con un promedio
de 25 plétanos racimo’; estas plantas presentaron
6 hijuelos planta?. A nivel fitosanitario se registro
el atague Metamasius sp, Cosmopolites sordidus,
Castniomera sp y enfermedades como Sigatoka
negra(Mycosphaerella fijiensis), Sigatokaamarilla
Mycosphaerella muscicola y Marchitamiento por
Pseudomonas solanacearum.

Las especies frutales reportaron edad de 8 afos,
una densidad de 10 &boles ha', con arboles
distribuidos a una distancia entre 5,35 a 10 m
con promedio de 5,5 m, con una altura promedio
de 9m, estos &boles presentan un dap de 60
cm, ocupando un area de copa de 23,6 m?.Con
una produccion de 3.400 frutas ha'afio?, no se
registraron ningun tipo de plagas ni enfermedades.
Las especies de frutales més frecuentes son:
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Inga spp, B. gasipaes, C. nucifera, P. zapota,
Artocarpus communis, P. caimito, P. guajava, B.
patinoi, Citrus sp, P. americanay A. muricata.

Los &boles forestales, més frecuentes son C.
odorata, con un 50%, d 25% de la especie de
C. alliodora, d 16,6% de la especie Xantoxilum
p, € 8,33% C. guianends, se encuentran en un
distancias de sembra de9 a 13 m, dtura tota de
13 m, dtura comercid 5,23m, diametro 47 cm,
12 arboles hat, edad promedio de 9 afios, area de
copa de 29,13 m?,con 1,46 m*arbol de madera,con
un valor de $350 por pulgada El 78,5% de los
agricultores utilizan la madera para la venta y €

21,5% para construccion y reparacion de casas. En
lo relacionado con los arbustos, solo se encontraron
especies de lafamilia Compositae y Loranthacese.

CONCLUSIONES

El sistema tradiciona de produccion de cacao se
caracteriza tener arreglos espaciales y temporales
diversos, conformados por cacao, diferentes
especies de musaceaes, frutales y arboles
maderables.

La estructura vertical esta determinada por tres
estratos, €l estrato superior conformado por
especies forestales, e estrato intermedio por
frutales y € estrato inferior por cacao musaceas
y frutales.

Losérbol esdecacao soncriollos(94,6%) conforma
biol6gica ssmpodia (80%) y monopodia (20%),
con promedio de dos fustes, con aturay diametro
promedio de 6.5m y 17 cm respectivamente, y un
area de copa de 24.01 n.

Los érboles de cacao con una edad de 32 afios,
a una densidad de 200 arboles ha!, tienen en
promedio 55 mazorcas &bol* de las cudes €
28% presentan algun tipo de enfermedad, lo que
genera una produccién 265,7 kg.ha? afio™.
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Las mazorcas son de tipo amelonadas, con un
tamario promedio de 20 cm de largo y 10 cm de
ancho, el 60% tienen una tonalidad basica verde,
con 32 semillas y un indice mazorca de 26; por
su parte las semillas tienen un indice de 1,2, con
forma predominantemente ovoide (58.5%), color
violetaintermedio (67,6%).
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