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I.— INFTRODUCCION

Se ha encentrado que varios son los factores que se encuentran
afectande la produccién de granos en el cultivo del arroz. Entre estos
se puede considerar como de especial importancia la época de cosecha.

Cuando el arroz es cogido muy temprano, los granos poseen un
alto tenor de humedad y la produccién podra ser seriamente afecta-
da, tanto por el alto porcentaje de espiguillas vacias como por la gran
cantidad de granos que no llegan a completar su desenvolvimiento
normal.

Cuando se espera mucho tiempo para hacer la cosecha, y la
humedad de los granos decreece demasiado, el resultado se refleja en
pérdidas por desgrane, siendo que el cultivo se convierte en hospede-
ro de ratones, pajaros, insectos y otras plagas (9).

Fl presente estudio tiene como objetivo principal determinar la
mejor epoca de cesecha, teniendo como base el tenor de humedad
de los granos, para obtener la mejor produccién’ de granes.
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II.— REVISION DE LITERATURA

Cuando el arroz es cogido pocos dias después del aparecimiento
de la panicula, comentan NANGJU y DE DATTA (7) y los granos es-
tan apenas pasando del estado lechoso para el pastoso, éstos alin no
completaron su desarrollo, y la mayoria se encuentran verdes o par-
cialmente llenos. Si la cosecha se hace en esta época, la produccion
de granos se encontrara seriamente perjudicada. A medida que se
coge mas tardiamente, la produccion de granos aumenta hasta alcan-
zar valores méaximos, cayendo luego con menores tenores de hume-
dad.

MALABUYOC et al (4), en lus ¥ilipinas, trabajando en las dos
estaciones del afo (seca y hiimeda), con 6 variedades de arroz en la
estacién humeda y 3 en la seca y 4 fechas de cosecha —20, 25, 30 y 35
después de la formacién de la panicula—, no encontraron diferencias
significativas en la produccion de granos, entre las fechas de cosecha
en la estacion hiimeda, sin embargo, el mayor rendimiento fue ob-
tenido, cuando la cosecha se hizo 30 dias después de la espigacién
correspondiente a un 199 de humedad en los granos. En la estacion
seca encontraron diferencias significativas para las fechas de cosecha,
obteniendo el mejor rendimiento medio en la cosecha realizada 35
dias después de la espigacién, que correspondia a un 12,8% de hu-
medad en los granos.

Log resultados obtenidos por NANGJU y DE DATTA (7), tam-
bién en las Filipinas, para cuatro variedades de arroz, en las estacio-
nes seca y hiimeda, mostraron que, en las dos estaciones el rendimien-
to de granos en las cosechas con altos porcentajes de humedad fue
bajo. La produccién maxima de granos fue obfenida cuando la hu-
medad de los granos en la cosecha se enconiraba entre 18 y 23%, y
la minima cuando la humedad era de 35%.

MORSE et al (6), en California, investigando el efecto de la hu-
medad de log granos en la cosecha, sobre la produccion, rendimiento
en el beneficio y calidad de los granos beneficiados, verificaron que
la produccion de granos aumentaba, apreciablemente, desde la cose-
cha ecn una humedad de 42,6%, hasta que ésta alcanzaba el tenor de
31,5%. Enseguida y hasta 18,9%, los incrementos fueron peguenos y
de este punto para abajo no hubo aumente de produccion.

OELKE et al (8), en trabajo realizado en California utilizando la
variedad de arroz “Calcro”, enconfraron que la produccion de granos
por unidad de area aumentaba rapidamente a medida que el conteni-
do de humedad de los granos en la cosecha, decrecia de 43 a 31%,

continuando con un ligero aumento entre 31 y 199, y permaneciendo

constante, la produccion, de alli en adelante.

1II.— MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo fue realizado en el ano agricola 1.970-1.971,
en la Escuela Superior de Agricultura de la Universidad Federal de
Vii:()sa, en un suelo aluvial de terraza antigua, de textura franco ar-
cillosa.

Las principales caracteristicas climaticas de Vicosa pueden ser
vistas en BRANDAQO et al (1), de acuerdo con estudio realizado por
MEMORIA (5). La distribucion pluviométrica, en el periodo de co-
gsecha, se encuentra en la Figura 1.

El suelo fue, inicialmente, arado a una profundidad de 18 - 20
cms. y en seguida rastrillado. T.a variedad de arroz utilizada fue la
“I1.A.C.. 1246”, de granos larges y periodo vegetativo medio (140-
145 dias). Anteg de la siembra, el terrenc fue fertilizado con 60 Kgr./
Ha. de P20;, en la forma de superfosfato simple, 40 Kgr./Ha, de K,0, en
la forma de cloruro de potasio y 20 Kgr. /Ha. de N, en la forma de sul-
fato de amonio, aplicados en el surco, al momento de la siembra.

La distancia entre hileras fue de 50 cms. y la densidad de 3,5 gr,
de semillas, por mefro lineal de surco. Para contrel del sinfilo
(Hansiniella Sp.). fue aplicado, en el surco de plantio, 1 Kgr./Ha. de
Parathion.

~ La siembra se Ilevé a cabo el dia 6 de Noviembre de 1970. La
primera deshierba se realizo el 22 del mismo mes, la segunda el 9 de
Diciembre y la Gltima el 22 de Diciembre.

. La cosecha se inici6 el dia 20 de Marzo de 1971, cuando las pa-
niculas contenian afin granes en estado lechoso, prolongandose hasta
el 29 de Abril del mismo afio. La cosecha fue manual, de dos en dos
dias, recogiéndose Unicamente las paniculas.

Inmediatamente después de cada cosecha, la humedad de log
granos era determinada por el método de destilacién fraccionada,
atilizando el aparato BROWN-DUVEL, de acuerdo con las normas
de la American Association of Cereal Chemists (3). La parte res
tante de cada muestra se sometié separadamente, al secado, a la som-
bra, hasta alcanzar 13-14% de humedad. '

Ll delineamiento vtilizado fue el enteramente al azar, Bl niimero
de muestras, tomadas al azar, en cada cosecha fue de seis, siendo ca-
da una de ellas constituida por los granos de una hilera de planta, de
5 m. de largo. Al final se cbtuvieron 126 muestras, provenientes de
21 cosechas.

Dal total de muestras tomadas en ol campoe  ae pepRYaron ocho
prupog, con diferencios enfre ellog de 2 o 800 do humednd v e
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pasaron a ser los fratamientos. Cada tratamiento quedo constifuide
de 3 muestras, con diferencia maxima de 0,59 de humedad entire
si, ¥ que pasaron a ser las repeticiones. La humedad de los granog
en los fratamientos varid entre 15,2 a 35,7% en la cosecha.

Despucs de secas, las muestras se pesaron y se sometieron a so-
plado, utilizando para ello una maquina separadora pneumética de
marca “Elexo”, regulada a 75 vibraciones en el dial. Después de sopla-
das las muestras se pesaron nuevamente y, poy diferencia, se abluvo el
pesc de las espiguillas wvaeias.

Para la determinacion del peso medio de los granos, se utilizaron
muestras de 100 granes, con cascara, obtenidas con la ayuda de ho-
mogenizador “Precision Divider”,

Los datos obtenidos se sometieron a analisis de variancia y de
regresion, usandcse el programa 1130-CA (06X de la IBM (2).

IV.— RESULTADOS Y DISCUSION

Las producciones medias de granos, los porcentajes de espiguillag
vaciag y los pesos medics de 100 granos, correspondientes a los dife-

rentes tenores de humedad en la cosecha, estan contenidos en la Ta-
bla T.

— TABLA T—

Froducciones Medias de Granos, Porcentajes Medios de Espiguillas yacias y Pesoy
Medics de 100 granos, Obtenidos en los Diferentes Tenores de Flumedad.

Tenores dé Produccion Espiguillas Peso de
Humedad de Granos Vacias 100 Granos
% Ker, [Ha, G or.
35,7 1,653,73 757 2,23
S 2.181.,06 3.81 2,66
28.8 2.379.46 2513 2,88
2330 2.403.06 2,48 3,12
22,0 2.653,06 2.54 3,18
AT ) 233173 2.61 3,16
1755 2.168.26 2,45 3.08
152 2.104.66 2,10 3,07

C.V. eén % 14,46 13,85 2y
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El analisis de variancia de los datos obtenidos (Tabla II) revelo
diferencias significativas entre los tratamientos para la produccion
de granos, y altamente significativos para el porcentaje de espigui-
llas vacias, en la cosecha, y para el peso de 100 granos.

— TABLA I —

Resumen del Andlisis de Variancia de la Prodoccién de Granos, Porcentajes de Espi-
guillas Vacias y Peso de 100 granos, en los Diferentes Tenores de Humedad.

Cuadrado Medio

B NV G. L.
Produccion de Espiguillas Peso de 100
Granos Vacias Granos
Tratamientos i 254.404,0*% 9,74447 ** 0.3243 **
Error 16 104.411,0 0,20763 (0072

*  Valor significativo, al nivel de 5% de probabilidad.
#%  Valor significativo, al nivel de 1% probabilidad.

1. Produccion de Granos.

El analisis de variancia de la regresién (Tabla III) mostro ser
altamente significativo el efecto cuadratico del tenor de humedad de
los granos, en el momento del corte, sobre la produccion de granos.
Tomando como base el andlisis de variancia y el valor de coeficiente
de determinacién — R2 = 87,64 — se admwitio que, en las condiciones
del presente estudio, una ecuacién de 2% grado puede explicar el efec-
to del tenor de humedad. en la cosecha, sobre la produccion de granos.

Observando el grafico de la Figura 2, se verifica que a medida
que la cosecha se fue retrasando y el contenido de humedad de los
granos iba disminuyendo, la produccién tendié a aumentar rapida-
mente, hasta alcanzar un maximo de 2.511,51 Kgr., correspondiente a
24,149, de humedad en los granos, segiin la ecuacion del polinomio

ajustado.

— TABLA III —

Andlisis de Variancia de la Regresién para Produccion de Granos.

F. V. (€ o L C. M. F.
Componente ler. grado 1 2894712 289471.2 2N
Componente 29 grado 1 1271274.0 1271274.0 FR AT S
Error 16 1670380.0 1044110

M Nalor significativo, dl nivel de 1% de probahilidad.

( Kgr./Ha.)

PRODUCCION DE GRANOS

Y =945,662 +286,460X — 5.934X2
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Fig.-2- Relacidn entre el tenor de humedad de los granos
en lo cosecha y la produccion de granos.
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De alli en adelante, a medida que la cosecha se retrasaba y la,
humedad de los granos disminuia, la produccion decrecio paulatina-
mente, hasta el tenor minimo de humedad de los granos en la cose-

cha.

Estos resultados se asemejan a los obtenidos por NANGJU y DE
DATTA (7), MORSE et al (6) y OEIKE et al (8). Difieren de los
obtenidos por MALABUYOC et al (4), en las Filipinas, quienes no
encontraron diferencias significativas para produceion de granos, en
4 épocas de cosecha, pero que obtuvieron el rendimiento medio més
alto, en la cosecha realizada con 19% de humedad en los granos.

9. Porcentaje de Espiguillas Vacias.

Los resultados del analisis de variancia de la regresion se encuen-
tran en la Tabla IV y muestran diferencias altamente significativas
para los efectos linear, cuadratico y ciibico, del tenor de humedad
de los granos en la cosecha, sobre el porcentaje de espiguillas vacias.
Tomando como base los resultados del analisis de variancia y el va-
lor del coeficiente de determinacion —R? = 98,27— se admitio que
una ecuacién de tercer grado podra explicar el efecto de la humedad
de los granos, en la cosecha, sobre el porcentaje de espiguillas vacias.

— TABLA 1V —

Anilisis de Variancia de la Regresion para Poreentaje de Espiguillas Vacias.

F. V. G L .15 C. M. F
Componente ler. prado 1 40.821 40,821 196,60 **
Componenle 29 grado 1 16,710 16,710 80,48 **
Componente 3er. grado 1 9,408 9.408 4531 **
Error 16 3,32211 0,207632

% Valor significativo, al nivel de 1% de probabilidad.

En la Figura 3, se puede observar que a medida que la cosecha
e hizo con menores contenidos de humedad, el porcentaje de espi-
guillas vacias decrecié rapidamente hasta alcanzar 2,32%, correspon-
diente a 26,59 de humedad en los grancs, de acuerdo con las estima-
tivas realizadas. Después de haber alcanzado este punto, en cosechas
posteriores, el porcentaje de espiguillas vacias tendié a permanecer
aprogimadamente estable, dentro de limites de variacion relativa-
menbe ortrechon,

(%)

ESPIGUILLAS VACIAS

Y =30.184 449%- 0.20%2 + 0.0029x>
70 + RZ=98.27
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Fig.-3- Relacicn enire el tenor de humedad de los granos
en la cosecha y el porcentaje de espiguillas vacias.



—_ TABLA .V—

Andlisis de Variancia de la Regresion para Peso de 100 granos.

F. V. G.L. s, €. C. M. F.
Componente ler. grado 1 1,6155 1,6155 224,84 **
Componente 29 grado 1 0,6297 0,62597 87,45 **
Error 16 0,115959 0,007249

+% Valor significativo al nivel de 1% de probabilidad.

2. Peso de 100 Granos.

En la Tabla V, se observan los resultados del anélisis de variancia
de la regresion el cual mostroé que los efectos linear y cuadratico se
mostraron altamente signiticativos. De acuerdo con los resultados de
ese anélisis y el valor del coeficiente de determinacion —R? = 98,68—
e admitio que una ecuacion de segundo grado podria explicar el efec-
to del contenido de humedad de los granos en la cosecha, sobre el

peso de 100 granos.

De acuerdo con la Figura 4 se veritica que en la primera cosecha,
cuando el grano presentaba el mas alto tenor de humedad estudiado,
el peso de 100 granos fue el mas bajo encontrado. A medida que
se cosechaba con menor tenor de humedad en los granos, el peso de
los granos aumentaba gradualmente, hasta alcanzar un Maximo de
3,16 gr. Cuando la humedad del grano, segun la ecuacién del polino-
mio ajustado, fue de 20,839 . Después de aleanzar este maximo, el pe-
so de los 100 granos tendio a disminuir ligeramente, hasta el limite
mas bajo de humedad en la cosecha.

El aumento general del peso del grano se debio a la acumulacion
constante de materia seca durante el periodo de maduracion. Al-
canzado el peso maximo, 1o habra mas transporte de reservas hacia
los granos, los cuales estarian simplemente, sufriendo un proceso de

secamiento (4) -

] presente estudio la acumulacién maxima

fn las condiciones de |
dié a un contenido de humedad de log gra-

de materia seca correspon
nos de 20,83 7.

La caida de peso de los granos, después de alcanzar el maximo
de materia seca se puede atribuiv a una mayor fasa de respiracion,
con Una ligera reduceion de materia seca actl
permanecieron en el campo, )
temperaturas mas altas en comparacion
més tempranamente, sufrieron un secami

12 furas s bajas en la gombra.

mulada en log granos que
perdiendo humedad mas lentamente en
con aquellos que, cogidos
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V.— RESUMEN Y CONCLUSIONES

El objetivo del presente estudio fue determinar la mejor época de
cosecha, teniendo como base el tenor de humedad de los granos, para
obtener la mejor produccion de granos. El trabajo fue realizado en el
ano agricola 1970-1971, en la localidad de Vicosa, Estado de Minas
Gierais, Brasil.

La variedad de arroz utilizada fue la “JAC - 1246” del ciclo me-
dic y granos largos. La cosecha fue manual de dos en dos dias, a
partir del estado en que las paniculas presentaban granos aiin en es-
tado lechoso. La humedad de los granos, varié entre 15,2 a 35,7%, con
intervalos de 2 a 3,9%.

La produceién de granos aumenté con la reduccion de la hume-
dad de los granos en la cosecha, alcanzando el maximo con cerca de
249 en el momento del corte, cayendo luego hasta, cuando los granos
mostraban el contenido mas bajo de hurpnedad en los granos al tiempo
de cosecha. Las menores producciones alcanzadas en las cosechas rea-
lizadas con los tenores mas altos de humedad en los granos se mostra-
ron asociadas con la mayor ocurrencia de granos vanos y mMener peso
de los granos.

V1.— SUMMARY

THE INFLUENCE OF GRAIN MOISTURE ON RICE HARVESTING
[.— THE EFECT ON GRAIN YIELD

The objective of this work was to determine the best time for
harvesting rice, based upon grain moisture with the purpose of ob-
taining the best yied. This research was carried out on the Agricultu-
ral year 1970-1971, en Vicosa, Minas Gerais Couniry Brasil.

The rice variety utilized was «]AC-11246” of a medium biological
cycle and long grain. The harvesting was manually done in two by
two days, since the stage in which panicles showed a milk-Tike tex-
tura, Grain moisture varied from 15.5 te 35.7%, with intervals from
9 to 3.9% .

The yield crop increased with grain moisture reduction at har-
vest. with a maximum value of about 24% reached at cutting time,
falling thereafter till grains showed the lowest moisture content at

harvest. The best yields obtained within the highest moisture con-
tents at harvest showed to be associated with the major grain inci-

dence and a minor grain weight.
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