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1.— INTRODUCCION

Parece que las plantas indeseables comunmente son las producto-
ras de semillas mas fértiles y de mayor capacidad de supervivencia.

En el suelo se van acumulando sin que se advierta su presencia; alli
permanecen hasta que €l agricultor las remueve hacia la supertficie
en donde encuentran las condiciones apropiadas para la germinacion,
produciendo luego abundante vegetacion.

Los factores que regulan la germinacién son varios; uno de ellos,
la luz, desempena un papel importante dentro del proceso germinati-
vo. Recientemente se han teccnocido easos de la gran influencia de
la luz, la que actda de modo muy distinto segiin las diversas plantas.

En ciertos tipos de semillas la luz actia como estimulante, au-
mentando el porcentaje de germinacion; en otros, retarda la germina-
cién; mientras que otro tipo de semillas se muestra indiferente a los
efectos de la luz.

No fodos los colores que componen el espectro visible influyen en
la germinacién. El color rojo estimula la germinacion; otros colores
tiemen poco o ningun efecto (5).

Con el fin de incrementar los eonocimientos acerca de los efectos
de la luz sohre la 'ger-minaci()n, se realizd el presente trabaio utili-
zando semillas de algunas malezas que invaden los cultivos de clima
frio.

{(*) Parcial de la Tests de Grade presemtada por el primer autor bajo la direccion
del segundo.

{ii*} Profesor- Jefe del Departamente de Biologia-Universidad de Narific.- Pasto.
Colombia-
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Los objetivos de este estudio fucron los siguientes:
{.— Observacion de los efectos de la luz en la germinacion, tenien”
tp en cuenta estos aspectos:

5. Germingeién en condiciones normales.
b.— Germinacion en condiciones de oscuridad.
¢ — CGerminacion bajo irradiacion de luz blanca, en fun-

cion del tiempo de irradiacion.

d.— Germinacién bajo irradiacién roja y “rojo lejano”, en
funcién del tiempo de irradiacion.

o.— Germinacién bajo ircadiacion roja y “rojo lejano”, en
funcién del tiempo de incubacién.

{ — Demostracion de antagenismo sobre la germinacion,
entre irradiacién roja y “rojo lejano” y entre irradia-
cién “rojo lejano” y roja.

9 . Clasificacion de las malezas estudiadas, con yespecto a la luz.

1I.— REVISICN DE LITERATIRA

Greneralidades.

Fl fenémeno de la germinacion, desde el punto de wista fisiolo-
yico, esta regulado por tres factores: medio ambiente. viabilidad y
lnteneia, El medic ambiente basicamente estd formado por el clima
(humedad, temperatura, oxigeno y luz), el suelo y el aspecto saniia-
vlo, Respecto a la luz, este factor es de especi
perminacion, y st estudio ha ayudado al enten
(wetores como humedad, temperatura y oxigeno (10).

Win clerfos tipos de semillas, la luz actl
ol purcentaje de germinacion. Algunas se
fneion cuando soOn expues
on la oscuridad (15).

[.a mayor parte de las semillas ag_r’lcola
fecladas por la luz durante la germinacion, po:
nar normalmente tanto en luz como en oseuri
(en clertas especies sensitivas a la luz (10).

La luz y su relacién con otros factores de la germinacioh.

o ha establecido gue para que la luz pue

gue la semilla eele embebida, resultando asi una T
con el factor hume S,

o demagindo corla no favorece la recepcion de la luz (10) .

Man aetivo como el influjo de la luz, es el de

I8 millag gque o clerta emperatura solo g

e —

al importancia en la
dimiento de los otros

a como estimulante y eleva
millas retardan su germi-
tas a la luz; por tal motivo deben germinar

s o cultivadas no son a-
r lo cual pueden germi~
dad; sin embargo, exis-

da actuar, es necesario
elacion importante

dad. En algunos casos, una imbibicién prolongada

la temperatura; se-
erminan en presencia de luz,

i)é';e%ﬁ{};m:]fﬂﬂ“ también en la oscuridad slempre gue la temberalura
; ;i as e gvada. En ggncrah la accién de la luz es mas percentible
emperaturas bajas que a altas (18) . : T

- I;_:;\C_rflacc_mn a la luz esta gsociada principalmente con las semis
sécho Ce 1? ‘cozechadas h'g t}e’lﬂ?de a disminuir con el almacenamiento en
i ecf:}n:ir:;;?a of. La reme't:éon dedla cubierta de las semillas o su puns
e ; orma, nuede oroduci ordi ibili J

S oroducir pérdida de la sensibilidad a Il

o f)lb oxigeno es otro de los factores decisivos en la accion de la
rie&éderedalgeimmacmn de las semillas. Las semillas de algunas v«
A s4 1el echuga como de otras especies, que normalmente no ne-
sitan de luz para germinar, pueden en un momente dado necesity
de ésta cuando estdn a temperatura y humedad eleyadas, Eq'iz'v;:'r)trvl--

rdécqicznes_ prodLlcep una mayor demanda de oxigeno por aumento de Iy
gpiracion, impidiendo asi que la germinacién se realice (10)

Caracteristicas de Ia luz que influye en la germinacién.

~ Las ondgs de mayer longitud del espectro visible en lag zonag d
rije, anaranjado y amarillo, adelantan la germinacion de Jas crm?fl‘[ w
de 1ecbuga, mientras que las ondas de longitud mvéyslsﬁcoz;ca‘ L enj ”1;.5 ?r'\;
:pas_ d_el_ -ve;"de. azul v violeta, la inhiben. La zona infrarroja prndu.tl:a
inhibiciones mucho maveres que las de verde, azul v violeta (6).
H t%snggz Jé(éqoa Oei[ill?qla 1? germinacion de las semillas. Otres eolos
ey OOOpA . gun efcto. Las longitudes de onda comprendidas
: v 7.400 A inhiben la germinacién de ciertas semills
que normalmente germinan en la oscuridad (3). -

. Estuﬁl_&;do ell efecto de l;zs diferentes regiones del espectro soe
‘rJ'I ; muck _eis _sgm.ll.las, se llegd a la conclusién de gue los rayos visls
bles mas largos ayudan mas eficazmente a la germinacién que lo
rayes mas cortos (6). i : (

descﬁﬁrﬁa %&;d?a 1;1'1 pgsa;ngpytan’te_ en el conocimiento de la lug al
S d% S ccmnl_ e esta era rever§1b1e. Cuando se someten las
o : ga a la luz roja, se estimula la germinacion; sl en
eguida se las somete a la luz infrarroja se inhibe la germinacion

si nuf:var;l’ente se las expone a la luz roia, se vuelve a esti : lap ly
germinaeion (10). o R

Mecanismo de sensibilidad a 1a luz, El Fitocromo

" 11;1 tresrc)luesta a la luz roja e infrarroja tiene lugar a causa de que
& é;é ]1;;13?.,51 ]3 grefter-en?a, absorbe la energia de estas longitudes de
& - ego fransferir esta energia absoerbida eacyid
da ‘ a alguna veaceit
quimica. La respuesta del tejido veg j e Tt
‘. : : : 1 getal a la luz roja requiere, por
11:9 tgl}lto, Ia“pl esencia en el de un compueste que absarba 1}_1v:qruiu \r' rl]‘l‘l'l.-'!
oglcamente se trata de un pigmento especial (5). ~ -

vpuefl'h_qulpﬁnmentos reclientes han revelado la existencia en el tejida
getal de un compuesto fotorreceptivo, al eunl so famo fi(ooromo,

s ey T D
Segin Kimbal (12), ol fifocromo of Wi peotolnm o la eunl eetd ol

i TTS—




reeise ; e le comunica
horldo un grupo prostético Lilue (I?l 'lP(; f]ii)bcg:zr&:’eflﬁ%gcromo L
jadac her z. El hec
apiedad de absorber la luz. Jl _ T
Iulnf-l‘ulltlfl] rtemente la luz roja permite deducir que su co

' ¢ 5 1012
L cantidad de fitocromoe es extremadamente pcqlile;na rg."c,e = \;
0.8 \.It' ‘t' de un pigmento azuloso formgda por Ft r%mo ocurr'é
U lr:llt: v es indudablemente una enzima. El‘ 1\0(1‘ible e
‘ l“‘l' “11(1"[-‘5%-‘131' primera llamada fitocroma 660 o Pr sef-.ns bl e
muul ll?‘),&t;n]:;d ‘y la segunda llamada fitocromo 735 o Pir s
1" ' 8

s Infrarroja, 735 mu (7).

ja, las molecu-

It] anAlisis ha demostrado que al a.bs:c..rbea;3 ﬁ‘ '1:;13 ;osjsg,i 1111&3 glean

un el fitoeromeo foman una segunde:_ forma, 5 6 : P? ey

R srtirse de nuevo en el fitocromo original, i, }?c bR

mm“'.‘mihxveir'n infrarroja (2). Las transformaciones son tto :as i

IllHIW:I;';:}n‘:iZa‘au; tienen lugar con igual tacilidad a temperatu 3
oo S

Lhajag ¢como altas (7) ‘

Puesto que el efecto de la luz roja sobrt_e el .teg}d‘o vegicaéle; rrev
o qud se expone a la luz infrarroja, significa qu L
iy ﬁ:uman y giferentes del mismo compue:.sto .(15). El ‘e_}eﬂe <
o 54(.;:1. 'imdl'nésla presencia de un pigmento asl mismo r-e}r?l s;i uz’r% ia
; I.;Iil:]fl'ln(':)?ln:iiciéh ese pigmento es capaz de absorber Ia
Tl ; e 2

e ; & & cyuce

n n CESATLO en la Cal de as acclo q as qd

¥ e " f > aena l re nes uimic ue on 53
EC 1 Hllllgl(.lon (5) .

a forma ac-
e los experimentos se deduce con funfiarrien’;arﬁls %—"fr i
vn es acuella que absorbe la luz mf.rarm]?l. 12 A
I|‘|n‘u|lz; nte de la germinacién porque luego ePfr et
roja ol fitocromo original Pr pasa a la forma q
,-n-:'r;'nil.e la total germinacion (10).

iva Pfr, esti-
Cuando el fitocromo se encuentra en su g}fgflla eiCt?éspuesica al
mula al ADN para que libere al mensa]er% conocidas, para iniciar
N causa la produccién de enzimas, aun e illas que requic-
ARN Ldt,wd! s ]a germinacion. Esto indica gue las' R a clase
' 'J”itt::h‘;;;; g‘érialinar, deben presentar una deficiencla en. Uh
1'e'n h Pe

porticular del mensajero ARN (10).

11l.— MATERIALES Y METODOS
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Fhilips TL20W54, luz tropical, luz rojn Sylvania K200, luz verde
Sylvania F20D, bombillas incandescentes normales Philipg 40W, il
tros de celofan de colores azul, rojo y verde, cajas de Petri de 9 e,
de didmetro, papel filtro Whatman No. 2, agua desionizada, recipiens
tes plasticos, espectrémetro marca Leybold-Hernacus, sicrometro ven-
tilado tipo Azmann, termémetro de 1009C y marcador de vidrio.

Métodos.

Se coleccionaron semillas de 20 especies de malezas de clima frio,
ccionadas de acuerdo a su abundancia e importancia econdmica
endo como base algunos trabajos sobre estas malezas (3, 14),

sele
teni

Las semillas se colocaron en holsas plasticas previamente mares-

das; luego se almacenaron en un cuarto oscuro bajo condiciones se-
cas y temperatura ambiental.

Las semillas, en nimero de 30, se depositaron
Petri que contenia 4 discos de papel filtro humede
ionizada. Se trat6 de mantener el sustrato

sobre una caja de
cido con agua dog
uniformemente hiimedo

Se efectuaron varios trat

amientos, los que se realizaron por dupli-
cado,

El tratamiento en condiciones normales se llevo a cabo en una
camara de rocio colocada en un cuarto con luz natural; el tratamiento
en la oscuridad se realizé en una camara de germinacion y log trata-
mientes con luz artificial tuvieron lugar en un cuarto oscuro.

Se procuré mantener una temperatura de 20°C =+ 29C ¥y una hu-
medad relativa del 93% == 2% durante todo el tiem

po gue durd cada
tratamiento excepto en condiciones normales, cuya temperatura fue

de 18°C = 1°C y una humedad relativa del 909 £ 29%.

Para la obtencién de las diferentes clases de luz

método descrito por Akkermans y Rooden (1),
cado.

se giguio ol
ligeramente maodili:

Para la luz blanca se emplearon 4 lamparas blancas fluoregeenies
€n combinacién con 4 bombillas incandescentes normales. La ¢
sicién de espectro fue asi: violeta 19.9%, azul 31,7% verde 10.0%
tillo 9,7%, anaranjado 8,59 y rojo 19,39%.

o1 po-
T

La fuente de luz roja consistié de 3 lamparas rojas fluorescentes
én cembinacion con 2 filtros de celofan de color rojo. El especira og-
tuvo formado por 100%/. de rojo.

Para la cbtencién de la luz “rojo lejano’ se utiliz6 un conjunto
de 5 bombillas incandescentes normales en combinacion con wun il
tro de celofan rojo y 2 de color azul. El espectro formado por dichn
irradiacién correspondié aproximadamente al espectro que presentan
los elementos Cadmio, Litio y Potasio, con un porcentaje del 47,6+

y al de los elementos Hierra, Manganeso y Silicio, con up pareenlige
tlel 5240,
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una humedad relativa del 937 == 2%, aproxi-

0 o i las cajas de Petri una fuente con

jondnmente, se colocd debajo de
6000 ¢.e. de agua.

i G lamientos

Para facilitar el manejo de las $61n1113$1]du1aé1§; ilr?:d‘gﬁteal?lia L
con luz artificial y los conteos de las seml‘ .asi gﬁé S
idad, se utilizé luz verde cuya fuente consisti SR iy
‘ |I]-'(l" l‘it;m'r'«;cmte cubierta con 2 filtros de.celofan o e dn 4
; |“1 ‘v: rnp-nﬁil.,:i{')l.]‘ espectral fue la siguiente: V‘IOkiita gg:h';;l \éomprob’ado
; amarillo-anaranjade 5,4%. Mughos investigadores e

H.II T" aln clase de luz no ejeree ninguna influencia en la gerrt

{1, 5, 16).
illas s para los trafa ctific
as semillas empleadas p ' 1 ik
i --:lnn:-l.‘iﬂron a una incubacion previa, en lal caur’%'larta;=L ri?eﬁios o Iu;;-
por un periodo de 24 horas; ademas, para ols) cr;gn e
e v “rojo lejano” se usaron tiempos de incuba 3

| [ (%] ente se (:X[) s on a 7 ‘lc.ai orreg ;)Und e!lte SE=
ET L - 35
A | LI‘R L&ml(‘:nto -

mientos con luz artificial,

i irradiacio cajas de
Una vez realizada la correspondiente 1 1.‘3d1-ar311ri’n, ei?rslanejderon
e \;6 colocaron en la camara de germinaclon; alll p

lhinsta la culminacion del experimento.

¥ al
rminacién se determinaron luego de

Ve o ] e e ( 2 3
l.os porcentajes finales de g e

olservar durante unes cuantos

millag,
1V.— RESULTADOS Y DISCUSION

Determinacién de las malezas estudiadas.

- TABL A

DETERMINACION DE LAS MALEZAS DE LOS CULTIVOS DI CLIMA FRIO

DEL ALTIPLANO DE PASTO

NOMBRE CIENTIFICO

NOMBRE VULGAR

Amaranthus dubius Mart.
Avena fatua L.
Brassica campestris 1.

Capsella bursa-pastoris (L) Medic.

Chenopodium paniculaium Hook,
Galinsoga Parviflora Cav.
Lepidizm bipinnatifidom Desv.
Lolium temulentum 1.

Malvastrum peruvianum (L.) Gray.

Medicago hispida Gaertn.
Polygonum nepalense Meins,
Polygonum segetum H. B. K.
Raphanus raphanistram 1.
Rumex acetosella 1

Rumex crispus I

Silene gallica T

Silybun marianmn (L) Gaertin.
Sonchus oleraceus 1.
Spergula arvensis 1.
Taraxacom officinale Weber.

Bledo

Avena negra
Nabo amarillo
Pan con queso
Cenizo
Chagraquigua
Chichira
Baliico

Malva blanca
Trebol cadillo
Corazon herido
Gualola
Rabanillo
Barrabasillo
Lengua de vaca
Forastera
Poma -
Canayuyo
Anisillo

Diente de ledn

TRATAMIENTO: Condiciones de oscuridad.

En condiciones de completa oscuridad no se presentaron porcen-

jO i de
: i ' on un grupo de semillas

In el presente estudio se tral?ajo c 1 . =
nm]:!;:s(drailos cultivos de clima frio del Altiplano de Pasto, las ¢

éticamente
arecen consignadas en la Tabla I. ordenadas alfabeticament

Sk fico v acompafniadas del nombre vulgar

de penerdo al ‘ﬂ()mbf.f‘ff cienti
mag cominmente utilizado,

TRATAMIENTQ: Ccndiciones Normales.

; o] aTe

i btuve el méaximo porcent

'n condiciones normales, el ballico o : r oA
ua mndli(élnrtznn un 100%" el diente de ledén alcanzd un 96%. Las

abo amarillo, rabanillo, barrabasillo, lengua de vaca y

e perminac
como promedio.

pemillag de n ), ‘ e
{cragtera mostraron el minimo de germinacion 8.4%

0 i : erminaron
Laug semillag de gualela, corazon heudl(? ydpr:ggs r::glegzas e por:
dobide ol esgpesor y (1}1’1-9-1.;1 dr]lﬂ !teﬁﬁ.‘mf}g ﬁ:l,'s vegfsu; (Tabla 0.
G ceninfes de ferminacion ogelinron } ]
22 contng i

tajes de germinacién mayores del 85%. El mayor ntimero de semillas
germinadas en este tratamiento, lo obtuvieron las malezas avena ne-
gra, ballico y diente de leén con un porcentaje promedio de 83,39,
Las semillas de malva blanca y forastera tuvieron una germinacion
menor al ¥5%.

Las semillas de algunas malezas tales como bledo, pan con que-
so, chagraquigua, chichira, barrabasillo y canayuyo, que si germina-
ron en condiciones normales, no lo hicieron en 1a oscuridad, Lag se-
millas de las malezas restantes obtuvieron porcentajes de germinacion
comprendidos entre 20% 80% . (Tabla II) .

En oiras especies como avena negra, ballico, trébol cadillo, forau-
tera, anisillo y diente de leén, no se observaron diferencias en los 2
tratamientos respecto a los porcentajes de germinacion de sus gemi.
llas (Tabla IT) .

Lag semillas de gualola, corazén herido Y poma, que en condieio-

Hes normales no germinaron, tampoco lo hicieron en exte tratamiento, 28




TARLA I —

PORCENTAJE DE GERMINACION EN CONDICIONES NORMALES

Y DE OSCURIDAD

% GERMINACION 9, GERMINACION

MALEZA
CONDICIONES NORMALES OSCURIDAD

Bledo 46 0
Avena negra 85 80
Nabo amarilio 5 53
Pan con queso 23 0
Cenizo 35 78
Chagraquigua 89 0
Chichira 43 0
Bullico 100 85
Malva blanca 42 6
Trébol cadillo 30 71
Corazon herido 0 0
Giualola 0 0
Rubanillo 6 75
Barrabacillo 10 0
Lengua de vaca 3 25
Iforastera i8 14
Poma - 0 0
Cuanayuyo 71 0
Anisilio 26 29

96 85

Diente de leén

2

TRATAMIENTO: Luz blanca, en funcién del fiempo de irradiacion

In este tratamiento las semillas se expusieron a diferentes pe-
viodos de irradiacién con luz blanca, con el fin de observar la in-

fluencia de éstos en la germinacion.

El mayor porcentaje promedio de germi cién se obtuvo cuando
lus semillas se irradiaron durante 72 horas; en cambio, cuande la irra-
dincion ge efectudé durante 3 horas, la germinaclon disminuyo (Ta-

bla I1I),
I este tratamiento, como en los 2 anteriores, no germinaron las
semillas de gualola, corazon heride y porna.

erminacién de las semillas de

Wl pumento en el porcentaje de g
fue proporcional al aumen-

biedo, chichira, malva blanca y canayuyo
tn en los periodos de irradiacion (Fig.

Lag scmillas nombradas anteriormente, junto con 1as de pan con
chagraguigua y barrabasillo se consideran como semillas cu-
v germinacion es favorecida por la luz (Tabla IV). Los porcentajes
de perminaeion de dichas malezas fueron mayores e€n condiciones
normales que los obtenidos en condiciones de oscuridad

(UnE0,

—TAB LA 110

PORCENTAJES ‘ g "ON
FAJES. DE. GERMINACION CON DIFERENTES PERIODOS DR
IRRADIACION CON LUZ BLANCA

MALEZA
ALIT Periodos de irradiacin
3h. 6h. 12h. 24h. 48h 72h,
Bledo -
15 22 30 4,
o 8 ;
Avega negrff TG 77 88 37 & i
Nabo amarillo 65 67 58 18 P P
(?;a;ﬂ. con quesc 15 13 ‘17 19 ]I: 5
niz 3
- (0} ] 86 84 65 63 60 >
o gr‘aqmgua 0 0 6 9 i
Bal:;;::*a 3 6 7 12 {:t ()HI)
e 94 96 o 95 95; 9.7
et nea 7 10 18 28
rebol cadillo 76 78 ; ) e
Corazon herido 0 0 73 - ‘! v
e 0
i o' o S e o
2ot ! 60 58 54 51 :
rabasillo 0 6 12 - o
( 32
]I;sngt:a de vaca 85 87 92 90 gz "
PO;:; era 16 18 15 20 18 I'(I)g
B 0 0 0 0 0 0
R 11 13 15 24 33 63
5% M 24 21 25 24 25 "-3
eom 88 91 85 90 89 ‘;"
100+
£ S0
= 80
E
E 704
£ !
an 60
| D
& 507 <=
201
- 1\ :
a 304-,
201
i
107 /____,/f BT

3h 6h  12h 2an '
48h 72
h

Tiempo irrodiacion luz blanco

Fig, I —Porcentajes inaci
. ('L'Illlnd]lc:-l de gcrmn_mc:én der Ao Bledo, B, Chichiva, €, Mulva hlanes
Canayuyo, con diferentes peciodos de eadinelon con i blasnon -
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Lag semillas de otras malezas como ballico, trébol cadillo, forag.
TABLA IV— tera y anisillo mostraron indiferencia a los diversos periodos de irra-
o ; diacion bl .
CLASIFICACION DE LAS SEMILLAS POR SUS EXIGENCIAS EN LUZ U on con luz blanca
C " OSCURIDAD PARA LA GERMINACION

Los porcentajes de germinacion de avena negra fueron semejan-
‘ T tes tgntclj en co%ilﬂicignes normales como1 dxie oscuridad; sin embargo,
Millezis cuys germi- Malezas cuya germi- cién fue indiferente cuando las semillas fueron expuestas a la uz blanca, esos porcenta-

on (ue favorecida nacién fue favorecida e Jjes dlsml_nuyc'eron,g partir de las 24‘ .horas. de_lr_radlacmn, lo que indica
MGk por la oscuridad a la luz 2 oscl que la germinacién de esta especie es inhibida cuando se aumenta
por 1o luz €l periodo de irradiacién. (Fig. 3).

fled Nabo amarilio v
sedo . Baﬁm
Cenizo 5
' . queso &
(I "l:.‘u-::::]lliﬁ‘,lll’l Rabanillo iremsicgadﬂl@
HEr L oras
€ hichira Anisille 100
Mulvi blanca Diente de 1ledn !
farrabasillo c =
Cunayuyo ‘g 80
emillas de lengua de vaca, a pesar £ 70
[0s importante anotar que las ser pm-s los diferentes periodos de &
de ser favorecidas en su germumacion romedio, cuando fueron tra- - =L
rradiacién con luz blanca, 91,7% como p orcentaje de germina- 2
il and diciones normales, se obtuvo un p STk 1
laclas bajo conale : idad: esto significa gue ® 407
cion del 3%, menor al chtenido en la ;)scur mir:acié'n posiblemente ° 30
13 . 1 2 o &) El' - o
dlpunos de los factores que ]I?Clden er_‘_da < 3521 anor;naliﬁad, no se =
la 'l.remp('.ratura, no fue apropiada. Debido ?oa reaccion a la luz. 20
l:lqwd&-l clasificar a dicha maleza con respecio a su 104
/ . ill e obtuvieron
T marillo, eenizo y rabanillo, que o O ) J - :
Las semillas de nabo amario, la oscuridad, se consideran co- 3h 6h 12h 24h 48h 72h
mayor porcentaje de ggrm!r}»aclonienoreci da. por 1a oscuridad (Tabla
mo semillag cuya germinacion es iav illas serminadas disminuia a Tiempo irradiacion luz blenca
A l.. [n este caso, el porcentaje de semi d'atgién lo que parece indi-
““.{iid-l gue aumentaba el tiempnddedln‘:sals s L as = la mz blanca, flig. 3..—Forcentajes de germinacién de Avena negra, con diferentes periodos de
ilialelios icion prolongada de millas 2 ciie)
car ll[ue.-_ una ?fggﬁlzg?cignalesgque impiden la absorcion estimulante irradiacion con luz blanca.
ATy o Peacelo 3
produce reac :
de la luz. (F]L{ 2)
loo A . . . .
e __ Las semillas de avena negra, ballico, trébol cadillo, forastera, ani-
& sillo y diente de leén, que obtuvieron Pborcentajes de germinacidén
4 80 similares en los 2 tratamientos anteriores, se consideran coma semillas
: ‘6 indiferentes a los efectos de la luz (Tabla IV).
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& 60 No todas las semillas iniciaron su germinacion con el primer pe-
, 50 riodo de irradiacién; las semillas de barrabasillo lo hicieron después
3 4o c de 6 horas y las de chagraquigua,‘después de 12 horas. Ademds, es-
rsi tas malezas presentaron porcentajes de germinacién proporeionales
3 = al aumento en los periodos de exposicion a la luz blanca (Tabla IIT) .
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Fin peneral se encontrd que la iradigci@p con luz 1‘0_:;:;1 {-lu‘nlumt,(,?
In perminaeion (Kig. 4). Cuando la irradiacion tuvo una durac}un dn.
A minutos, los porcentajes de germinacion de las diferentes especies
de malezas fueron mayores a los obtenidcs con un periodo de 15 mi-
nutos: ademdas, con  periodos de 2, 6 ¥ 12 }_mras, les porpentag,es de
germinacion fueron similares a log conseguidos con 45 minutos ('Ta—
'I,;Iu V). Hstos porcentajes inclusive, fueron mayores a los obtenidos
con periodos de luz blanca de 3, 6 ¥ 12 horas.
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Porcentajes de germinacién de: A. Bledo, B. Nibe amarillo, C. Lengua

Fig, 4. el .
D). Forastera. con diferentes periodos de irradiacion con luz roja.

de vaca,

las semillas de chagraguigiia, Ehichira y ba-
rrabacillo, comenz6 después de 45 minutos de irra(‘i'}amon, lo q;ug sag
nifica que estas semilias para gue germinen necesitan unvpemo o de
exposicion a la luz roja mayor a los 15 minutos (Tabla V).

La germinacién de

Las semillas de gualola, corazon herido y poma, tampeeo germi-
naron en este iratamiento.

TRATAMIENTO: Luz “rojo lejanc”, en funcién del tiempo de

irradiacion,

Tn este tratamiento se emplearon !es mismos Deriodos de irra-
dincién utilizados para la luz roja.

La luz “rojo lej

o log obtenidos con irra

joa de germinacion dismﬁipuyeron en

oo Log periodos de irradiacion de 15 a &
28 (luyentes, puesto gue cuando se somoetie

forma considerable (Fig. 5).

pogicion a la luz “rojo lejanc”, se obtuvieron porcentajes de germinie
cion gimilares a los conseguidos con 45 minutos (Tabla V), lo que
esta de acuerdo con el tratamiento anterior.

— T ARBTL A Vi

PORCENTAJES DE GERMINACION CON DIFERENTES PERIODOS DI
IRRADIACION CON LUZ ROJA (R) Y ROJO LEJANO (RL)

MALEZA Periodos de irradiacion

15 min. 45 min. 2h:. 6h. 12h.
R RL. R RL R RL R RL R RL

ano” produjo efectos completamente contrarios
diacion de luz roja. En general los porcenta-

5 minutos fueron los mas in-
ron a 2, 6 y 12 horas de ex-

Bledo 18 (Y #37 0 34 0 33 Q 25 0
Avena mnegra 67 40 90 22 92 21 96 20 94 2}
Nabo amarillo 85 300 73 It 76 12 78 10 78 |1l
Pan con queso 13 g 35 0 37 0 32 0 36 0
Cenizo 81 45 91 10 90 20 89 22 92 2
Chagraquigua 0 0 21 0 23 Q. 20 0 22 0
Chichira 0 0 1L (0] 13 0 L1 0 12 0
Ballico 82 65 95 60 94 61 96 60 95 61
Malva blanca 14 78 W) 5 34 4 30 3 36 4
T_réboi cadillo 74 63 80 60 77 63 75 62 76 6l
Corazon herido 0 0 0 (0] 0 0 0 0 0 0
Gualola 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rabanillo 69 42 81 23 70 25 60 26 68 22
Barrabasillo 0 0 16 0 I8 0 15 0 18 0
Lengua de vaca 63 10 97 2 96 3 96 BRI
Forastera 28 8 39 3 43 4 40 2 4 2
Poma 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0
Canayuyo 14 0 26 0 25 0 27 07, 28 W)
Anisillo 21 14 30 S 4 28 5 31 4
Diente de leén 83 18 Y6 6 95 5 98 5 94 4
100
90+
3 80
“g 704 0
R £
@ 504
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39 204 .\ A
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15'45" 2 6h 12h
Tiempo irradiacion luz " rojo lejono’”
Pig, 5.--Porcentajes de germinacién de: A. Avena negra, B Wubo wmadille, € l

I)lu‘nlc de leén, D. Ballico, con diferentes petiodos de fndinglon con luz
oo lejano®, 3H



Lo dreadiacion con luz ‘rojo lejono”, impidié en algunas especies
ln pgerminacion, tal es el caso de bledo, pan con queso, chagraquigua,
chichira, barrabasillo y canayuyo. Las semillas de ballico y trébol
cadillo, se mostraron indiferentes a los diversos periodos de irradia-
eldn con porcentajes de germinacion inferiores a los obtenidos con
luz roja.

Al igual que en los anteriores tratamientos, no germinaron las
semillas de gualola, corazon herido y poma.

TRATAMIENTO: Luz roja, en funcién del tiempo de incubacion.

Con el objeto de observar la influencia de la irradiacion con luz
roja en funeién del tiempo de incubacion, se usaron periodos de in-
cubacion previa en la oscuridad de 3, 12 y 24 horas y periodos de
irradiacion de 15 y 45 minutos.

Cuando las semillas fueron expuestas a la luz reja durante 15
minttos, el mayor porcentaje de germinacién promedio se obtuve
con 24 horas de incubacién; el menor se obtuvo con 12 horas.

Cuando el periodo de incubacién fue de 12 horas, las semillas de
alpunas malezas tales como avena negra, nabo amarillo y diente de
loon, tuvieron porcentajes de germinacion menores a los obftenidaos
con incubaciones de 3 y 24 horas.

El ntimero de semillas germinadas de algunas malezas como bledo,
pan con queso, cenizo y rabanillo, aumentd proporcionalmente con el
liempo de incubacion, Las semillas de chagraquigua, chichira, barra-
bugillo, forastera y anisillo, no germinaron con periodos de incuba-
ciém previa de 3 y 12 horas, lo que nos lleva a afirmar que para que
perminen estas semillas deben disponer de una incubacién previa de
por lo menos 24 horas (Tabla VI).

En cambio las semillas como las del trébol cadillo mostraron
porcentajes de germinacion similares en los diferentes periodos de
incubacion utilizados (Tabla VI).

[La irradiacion con luz roja durante 45 minutos, con los mismos
periodos de incubacién mostro solamente un aumento en los porcen-
tajes de germinacién ya que la forma como respondieron las semillas.
de cada especie de maleza, fue igual a la obtenida con una irradiacién
de 15 minutos (Tabla VI).

Como en los anteriores tratamientos no germinaron las de gua-
lola, corazén heride y poma.

TRATAMIENTO: Luz ‘rejo lejane”, en funcién del tiempos de incu-
hacidn.

Tin este tratamiento las seémillas de las diferentes malezas, se
10 gometieron a los mismos periodos de incubacion e irradiacion, usados

—TABLA VI -

PORCENTAIES DE GERMINACION CON IRRADIACION ROJA (R) Y
“ROJO LEJANQ” (RL) EN FUNCION DEL TIEMPO DE INCUBACION

Duracién de la irradiacién: 15 min.

Periodos de incubacion

MALEZA 3 h. 12 h. 24 h.
g RI. R RL R/ RL
Bledo 5 0 13 30 16 0
Avena negra 68 36 31 27 70 41
Nabo amarillo 2 18 8 6 52 28
Pan con queso 10 0 16 0 20 0
Cenizo 25 21 30 25 82 48
Chagraquigua (1] 0 0 0 1 0
Chichira )] 0 0 0 2 0
Ballico 77 59 72 56 88 60
Malva blanca 8 6 9 4 12 7
Trébol cadillos 72 63 71 70 73 66
Corazén herido (1} 0 0 0 0 0
Gualola 0 0 0 0 (0] 0
Rabanillo 31 30 39 36 64 44
Barrabasillo (i} 0 0 0 1 0
Lengua de vaca 25 12 32 10 67 il
Forastera 0 0 0 0 25 8
Poma - 0 0 0 0 0 0
Canayuyvo 4 0 2 0 15 0
Anisilla i 0 0 0 23 19
Diente de: leom 56 2% i 57 12 86 2

en el tratamiento anterior.

Cuando se utilizé una irradiacion “rojo lejano” de 15 minutos, el
mayor numero promedio de semillas germinadas se obtuvo con una
incubaciéon de 24 horas, igual que en el caso con luz roja. En este
tratamiento los porcentajes de germinacion de las diversas malezas
fueron menores a los obtenidos en el tratamiento anterior (Tabla VI).

Las semillas de algunas malezas como avena negra, nabg amari-
llo y diente de leon, germinaron en menor cantidad cuando fueron
incubadas durante 12 horas; esto concuerda con la irradiacién anterior,

Se observo que el aumento en el porcentaje de germinacion de
las semillas de cenizo y rabanillo, era proporcional al tiempo de in-
cubacion; ademas las semillas de forastera y anisillo solo germinaron
con una incubacion de 24 horas.

Los porcentajes de germinacion de las semillag de ballico, tré-
kol cadillo y lengua de vaea, fueron similares en log 3 perioday de in-
eubacion utilizados.
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lin eate tratamiento no germinaron las semillas de blmit), pfu_avclnn
¢ueso, chagraquigua, chichira, barrabacillo y canayuyo (Tabla VI).

Con una irradiacion ‘rojo lejano” de 456 minutos, se obtuvo ‘gn{ci\'-
mente una mayor disminucién en los porcentajes de germ:.‘t_lamclm, 1a
{orma como respondieron las semillas de cada especie fue igual a la
abtenida cuando se irradiaron durante 15 minutos (Tabla VII).

Lag semillas de gualola, corazén herido y poma, al igual que en
e anteriores tratamientos, no germinaron.

— TABLA VI —

PORCENTAJES DE GERMINACION CON IRRADIACION ROJA (R) Y “ROJO
LEJANO® (RL) EN FUNCION DEL TIEMPO DE INCUBACION

Duracion de la irradiacion: 45 min.

Periodos de Incubacion

MALEZA 3 h. i2 h. 24 h.
R RL R RL R RL
26 0 30

Bledo 18 0

Avena negra ’27; ig 4; 2;: gg ;g
Nabo amarillo
Llenizo 26 0 iz 1[9) 22 4?,
Pan con queso 12 14 : A :15 3
Chagraguigua 0 g y o i :
Chichira 0 b e S
Ballico 83 48 78 :
' [ 2 2 3 2
Malva blanca ’1-8 1:( ?5) s ;9 r
Trébol cadillo 77 6 s . ? K
Corazon herido 0 g L J 3 ;
Ciualola 0 : 2 2 B
Rabanillo 40 28 40 -, o 3
Barrabasillo 0 0 v e 5 2
Lengua de vaca 33 g d o - :
Forastera .
Poma - 0 0 2 <g 2(; 5
Canayuyo 10 0 o g s :
Anisillo 0 0 e 2 = "
Diente de ledn 76 24

TRATAMIENTO. Antagonisme roja — “rejo lejano”

i - ({Eas ",
Iin este tratamiento las irradiaciones con _lpz roja y('j luz ;tﬁ?a(-:: i.l:’)en
juno” se hicieron en forma alterna. La duracion de cada irr
fue de 45 minutos.

La manera como se realizaron lag allernaciopes fué la sigulente;
R—RL

R—RL—R

R—RL—R—RL

R—RL—R—_RL—R

Con este tratamiento se demostré el efecto sobre la germinacion

de las semillas cuando son irradiadas en forma alterna con roja y
“rojo lejano”.

La germinacién de las semillas de las diferentes especies de ma-
lezas fue activada o inhibida dependiendo de la Gltima clase de inra-
diacién efectuada; la irradiacién de luz roja activo la geriminacion v
la de “rojo lejano” la inhibi6. En general los porcentajes de gertning-
ciéon se asemejaron a lcs que se obtuvieron en los tratamientos ¢on

luz roja y luz “rojo lejano’, cuando la duracién de la irradiacion fue
de 45 minutos.

Las semillas de algunas malezas como Ias de bledo, pan con Qs
so, chagraquigua y canayuyo, mostraron un antagonismo marecaclo,
ya que la estimulacién de la germinacién hecha por la luz roja fue -
nulada por completo cuando se expusieron a la irradiacion eon “p( 10
lejano”; en cambio en las semillas de otras malezas tales como aveny
negra, ballico y irébol cadillo, la germinacién favore~ida por la iy
roja no fue completamente impedida por la luz “rojo lejano”,

Las semillas de lengua de vaca, cuando fueron irradiadas en lu
forma: R—RL—R—RL—R, obtuvieron un porcentaje de germinacion
del 229 que no esta de acuerdo con la estimulacion ejercida por la
luz roja en la alternacién R—RL—R; probablemente este resultado se
deba al numero de alternaciones efectuadas.

TRATAMIENTO: Amfagonisms “iojo lejano”-roja,

En este tratamiento al igual que en el anterior, la duracion de
las irradiaciones fue de 45 minutos y la forma como se realizaron lag
alternacicnes fue la siguiente:

RL—R
RL—R—RL

RL—R—RI—R
RI—R—RIL—R—RL

Los resultados mostraron que no hay diferencia entre los pors
centajes de germinacion consegiidos en este tratamiento, con loy ol- 4
tenidos cunndo las alternaciones se iniciaron con luz o, enoal tras
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1 erior, 1 : i » las di ‘ illas, dependio

jento anterior. La germinacion de las diferentes semillas, end
‘i::lrrnlrulx; de la altima irradiacién efectuada, con exqepclén de lgs se-
millas de lengua de vaca, las cuales cuandq se irradiaron en 1;1 forma
Il —R—RL—R, el porcentaje de germinacién fue 256% (Table VIII).

—TABLA VI —

PORCENTAJES DE GERMINACION CON IRRADIACION “ROJO LEJANO”
(RL) — ROJA (R)

Duracién de la irradiacién: 45 min,

MALEZA Irradiacién
RL-R RI-R-RL RL-R-RL-R RL-R-RL-R-RL

Bledo 32 0 37 1

Avena negra 82 25 85 20

Nabo amarilo T4 14 79 18

Pan con guesa 41 0 36 0
Clenizo 91 16 85 13
Chagraquigua 14 0 18 3
Chichira 12 0 17 s
Ballico 85 58 91 ‘

Malva blanca 30 6 39 4
Trébol cadillo 75 65 81 63
Corazéon herido 0 0 0 )
Gualola 0 (1] 0 iy
Rabanillo 61 21 70 2 ;
Barrabasillo 0 0 0 . ‘
Lengua de vaca 95 3 25 :
Forastera 33 g 3‘1) 3

Poma

Canayuyo 20 0 26 2
Anisillo 20 7 28 .
Diente de lebén 90 5 96

Las semillas de gualola, corazén herido y poma no germinaron en
eslos 2 tratamientos.

V.— CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones:

Analizando los resultados obtenidos en este trabajo se concluye
lo siguiente:

i udi as germinaron mejor en la luz,
1. De las semillas estudiadas unas g aror %
olras lo hicli'oron en la oscuridad y otras fueron indiferentes. En gen

val hubo mejor germinacion en la luz que en la oscuridad.

2. Un incremento en el periodo de {rradiacion con luz blanea,
aumento o disminuyé el porcentaje de germinacion, dependiendo de
la especie de semilla utilizada., En general hubo mayor germinacion
cuando el perfodo de irradiacién con luz blanca fue mas prolongado.

3. La luz roja incrementé la germinacién de las semillas de las
malezas estudiadas, Una irradiacion con 45 minutos dio porcentajes
de germinacién similares a los obtenidos con 2, 6 y 12 horas de luz
roja y mayores a los conseguidos con 3, 6 y 12 horas de luz blanca,

4. La luz “rojo lejano” disminuyé, e incluso inhibi6é en algunos
casos, la germinacion de las diferentes semillas de malezas, Con 4%
minutos de irradiacion los porcentajes de germinacién fueron simi-
lares a los obtenidos con 2, 6 y 12 horas.

9. Los mayores porcentajes de germinacién se obtuvieron con
una incubacion en la oscuridad de 24 horas y con los menores perios
dos de irradiacion tanto roja como “rojo lejano?”.

6. La germinacion de las semillas sometidas a irradiaciones al-
ternas roja-“rojo lejano” y “rojo lejano”-roja, dependié de la filti-
ma clase de irradiacion efectuada.

7. ®n algunas malezas la accién estimulante ejercida por la luz
roja fue anulada completamente por la accién inhibidora de la irra-
dicién ‘rojo lejano”,

8. Las semillas de algunas especies de malezas, debido a las ca-

racteristicas de su testa, no germinaron en ninguno de los tratamien-
tos.

Recomendaciones,

1. Realizar estudios sobre la influencia de la luz en la germina-

cion, teniendo en cuenta otros factores que afectan el proceso ger-
minante.

2. Emplear métodos de escarificacién en aquellas semillas de ma-
lezas que, como la gualola, corazén herido ¥y poma, no germinaron
bajo los tratamientos realizados en este estudio.

VI.— RESUMEN

El presente trabajo se realizd en el laboratorio de Fisiologia Ve-
getal de la Facultad de Ciencias Agricolas de la Universidad de Na-
rifio, con el objeto de observar la influencia de la luz en la permi-
nacion de las semillas de 20 especies de malezas, las mas abundantes

e importantes econémicamente en cultivos de clima frio del Altipla-
no de Pasto.

_ Las semillas fueron sometidas a los siguientes tratamientos: GO~
diciones normales, condiciones de oscuridad, con luz artificial blanca,

roji y “rojo lejano”, en funcion del tiempo de irradiacion, roja y “rojo I35






