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.- INTRODUCCION

El cultive de |z cebada en Narifio afronta en la actualidad diversos
problﬂmas que inciden directamente en los rendimientos, como es el caso del
enanismo’ de cereales menores, enfermedad transmitida por el Cicadulina pas-
fusae Ruppel and Delong. Act ualmente las pérdidas por ‘enanismo” en el Depar-
tamento son considerables y en ocasiones totales,

Para tratar de proporcionar un control satisfactorio del insecto vector,
se realizaron ensayos de campo y laboratorio con insecticidas  sistémicos aplicados
z la semilla de cebhada.

Los experimentos se realizaron simultdneamente en el insectaric de

a Granja Experimental de "Obonuco” (ICA), y en lotes de les Granjas Experi-
mentales de "Botana“ y “Sena”, durante el primero y segundo semestre del afio
de 1967

- REVISION DE LITERATURA

1. GENERALIDADES. Los virus son importantes en las plantas en
donde sus afecciones se hacen sistémicas, o sea que desde un sélo punto de in-

® Ings. Agrs. Parcial de la Tesis presentada por los dos primeros sutores bajo
la Presidencia del Gltimo. ITA. Universidad de MNarifio.
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feccion se trasladan para invadir las partes vegetales en su  gran mayatle. Llna vez
infectada, la planta permanece generalmente en ese estado durante luda su vida
(3). Los virus establecen estrecha asociacién con sus hospedantes (8), La primera
mencion de ellos se obtuve en 1576, en una publicacién de Charles | 'Eclusey
quien describrié una variegacion de color en el tulipan (25).

Mayer en 1886, citado por Smith (26), demostrd que el virus ress
porisable del mosalco del tabaco puede ser transmitido a plantas sanas por media
de inoculacicnes con la savia de plantas enfermas.

Smith (26), considera vanios métodes de transmisién de virus a la:
plantas: transmisién a través del suelo, por medio de semillas, propagacion vegeta:
tiva, propagacién mecanica y el realizado por vectores, entre los cuales se inclus
yen los insectos, Estos adquieren el virus, el cual es introducido luego en los teji
dos vegetales en el acto de la alimentacién (8).

Practicamente todos los insectos vectores de virus se encuentran enl
los 6rdenes Orthéptera, Thysanéptera, Homéptera, Hemiptera y Coledptera (1, 13)0
El orden Homéptera es el mas importante en la transmisién de enfermedades vi-
rosas. En €l se encuentran los afidos y saltahojas. La multiplicacion del virus en es=
tos (ltimos ha sido demostrada por Black (4), quien en 1950 trabajando en una
afeccion del trébol, encontrd que el virus persistié con capacidad Infecciosa duran-
te 21 generaciones del saltahojas Agalliopsis novella Say.

Son wvarios los casos de enfermedades producidas por virus y transmi-
tidss por saltahojas. Takata en el Japén en 1895, comprobé que el "enanismo”

del arroz era debido @ “slge” intreducide en la planta por el cicadélico Deltoce-
phalus dorsalis M. (26).

El Cicadulina mbila Naude, C. zeae y C. siorey son Insectos

transmisores de enfermedades virosas en plantas de maiz (13, 16).

Segtin Smith (26), el control de las enfermedades virosas se basa en
la eliminaciéon de las fuerzas de infeccion del virus, empleo de medios adecuados
para atacar el insecto vector, y el uso de métodos especificos de curacién a plan-
tas infectadas, Figueroa (9), considera que debe complementarse la lucha biclogica
con insecticidas sistémicos, con lo cual se consigue un efecto inmediato a la vez
gue retardado.

2. CONSIDERACIONES SOBRE EL “ENANISMO® EN NARINO

A. Origen. la enfermedad estd localizada exclusivamente en el
Departamento de Narifio v norte del Ecuador 518); ha estado presents an las zo
nas mencionadas por lo menos desde el afio de 1953, en el ausl Gausd opifilos
tias en lilge y cebada (10).
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B, Sintomatologia de la enfermedad. La planta enlerma presenta
amndllamiento de las hojas, clorosis parcial o total, y rayas o parches oscuros a [o
lwrgo de las hojas. Sin embargoe, los sintomas principales son el raguitismo ackn
lndo, acortamiento de los entrenudos, formacion de rosetas, las cuales no  produs
vnin espigas o las producen escasamente. A menudo se observan hinchazones @
las venas de las hojas, caracteristicas de la enfermedad. Estas se deben posiblemer-
Is o toxinas secretadas por el insecte vector (10). Sintomas semejantes se apracian 8n
lo enfermedad conocida como “enanismo amarillo de los cereales”. (Yellow dwarl),
ltansmitida por algunas especies de &fides (28).

C. [Investigaciones al respecto y estado actual. En 1952, G
Wer (11), indicd que la enfermedad se debia posiblemente a un virus transmitid
ot saltahojas del género Cicadulina. Ruppel y colaboradores (23), por medio de
linbajos. realizados en el altiplano de Pasto, identificaron y describieron al Insecta
como Cicadulina pastusae Ruppel and . Delong, perteneciente a la famila Clca-
dellidae del orden Homéptera.

Galvez y otros (10), concluyeron después de prolongades ensayas,
que la enfermedad no es transmitida por semilla, suelo u otro medio mecanice,
Unigarro (27) anoté luego, que tanto el macho como la hembra del insecto pra-
ducen los sintomas deseritos.

El cultive de la cebada ha sufride una transformacion a partie del
afio de 1957 con la aparicién de la variedad “Funza® (24). La variedad *Galas
ras” fue creada especialmente para el Departamento de Narifio, en donde la “Funt
za" presenta suceptibilidad a la enfermedad (17, 21) suceso que aln persisie &n
la region (22).

Estadisticas para el afic de 1966, colocan al Departamente de  Na.
fifio como el tercer productor de cebada en Colombia, el cual aporta de 10" §
15 por ciento del monto total nacional gque asciende a 107.000 toneladas (20);

Actualmente las pérdidas por “enanismo’ en ‘cebada se elevan en
promedio al 50 por clento de la produccion vy en ocssiones son del 100 pot
clento (24). Los medios actuales de control consisten en aplicaciones con RBI
(50°/s), polvo mojable, a razén de 3 kilos por hectarea (27), practica que aumer-
ta los costos de produccion, pues es considerable la mano de obra requerida,

3. INSECTICIDAS APLICADOS A LA SEMILLA. Uno de los siste
mas empleados dllimamente en el control de insectos ha sido el uso de insealici
das sistémicos aplicados a la semilla. Esta clase de productos tienen la propledad
de atravesar la epidermis de las hojas, flores, raices o semillas y acumulatse en los
lejidos para repartirse luege homogéneamente por toda la planla (5). ‘

Schultess an 1761, citade por Koehler (12?, Inlc‘!lib ol tratamianto
unglalda pars  conliaries
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tar cierta enfermedad del trige. Tsl, citado por Bonemalsson (B), abserve que las
plantulas de judia no eran atacadas por el Aphis fubae Scopp durante 50 dias
dias después de la siembra, cuando los granos se habian colocado por 24 horas
en una solucion de Schradan al 0,5%. Tratamientos similares con el mismo pros
ducto fueron realizados por Bronson y Dudley (7), cuando lograren proteccion de
6 semanas contra el pulgén de los guisantes,

El Forato o Thimet, se usa corrientemente en los Estados Unidos enl
tratamiento de semillas de algodén y cereales contra el pulgén de los mismos (2)s
Leigh controlé el Aphis gossvpii por medio de Thimet en desis 0,5 (14).

Ensayos realizados por Bowen en 1967 muestran que el tratamiento
de semillas de cebada a base de Thimet, produce resultados satisfactorios en el
control de trips, jasidos y arafias en dicho cultive (6).

lll.- MATERIALES Y METODOS

1. ZONAS DE EXPERIMENTACION. Granja Experimental de "Bo-
tana’, perteneciente al Instituto Tecnolégico Agricela de la Universidad de Narifio
(2.70C mts. s n. m.); Granja Experimental del “Sena®, Seccional Narifio (2.610
mis. s. n. m.); Insectario de la Estacién Agricola Experimental de “Obonuco* (ICA).

2. MATERIALES. Semilla: variedad de cebada ‘Funza”; Insecticidas
sistémicos: Dimecrén B0, Metasystox (25%/o de m. a.), Thimet L C-8 (83¢/, de
m. a.), Ekatin (25°. de m. a.) y Diostop-S (50° de m. a.), Insecticida de con-
tacto: DDT (50¢/ de m. a.), polve mojable.

3. METODOS. Se llevaron a cabo pruebas de campo en sitios del
altiplano de Pasto, catalogados como zonas de incidencia de “enanismo”, las cua-
les se complementaror con ensayos de insectario y nimero controlado de insectos.

A.  Pruebas de campo. En la primera de ellas (2 de Mayo de
1967), se hizo la elecciéon de los insecticidas que proporcionaran un eficiente con-
trol. Se emplearon las dosis 0,5 y 0,75%. para cada uno de los productos.

El disefio experimental utilizado fué el de bloques al azar, con 4
eplicaciones y 12 tratamientos, siendo uno de ellos el testigo.

Las dimensiones de cada parcela <10 mis. de lage par 34 mis de
ancho  abatcaran 10 sutcos espiclados entra sl 30 ems —

_ En una parcela de cada replicacion se hicieron aspersiones con DDT
(104/,) polvo mojable; a razén de 3 kilos de producto comercial por hectaren,
iueltos en 600 litros de agua.

Una vez sumergida la semilla_en los insecticidas sistémicos por 24
horas, se efectud la siembra en el campo, Transcurridos 50 dias se hizo la recopl
laclon de datos en base a las manifestaciones sintomaticas de |la enfermedad. -E‘ﬂ
lertilizacion v aplicacién de herbicida se realizé de acuerdo a la época y dosis re-
somendadas en la zona,

La segunda siembra se verfficé en la Granja Experimental del
Sena”, el dia 20 de octubre de 1967. De acuerdo a los resultados obterildos s
¢l experimento anterior, se emplearon los productos Thimet L C-8, Metasystox y
Diostop-S en dosis 0,25 - 0,50 y 0,75%.. X

B. Pruebas de insectario. la siembra se efectud en macstas plas:
licas, El disefio experimental, asi como las dosis empleadas, fueron respectivamente
las mismas que se utilizaron en los ensayos de campo.

Las plantas se inocularon con 5 insectos, provenientes de recolecelo
nes hechas en el campo del Cicadulina pastusae Ruppel and Delong. Al cabo
de 50 dias se evalué la mortalidad de los mismos en cada uno de las tratamientos,

RESULTADOS Y DISCUSION

1. RESULTADOS DE CAMPO. En el primer ensayo de campo 46
observé una leve fitotoxicidad en los tratamientos a base de Diostop-S y Metasystax
en la dosis 0,75%.

7 Las parcelas tratadas con Dimecron-50 y Ekatin en dosis 0,75 y
0,50%% presentaron el mayor nimero de plantas enfermas. Sus resultados no fue.
ron significativos estadisticamente.

Las parcelas testigo arrejaron un alte indice de "enanismo®.

El tratamiento consistente en  aplicaciones peribdicas con DDT, dib
como resultade un elevado nimero de plantas sanas. Su porcentaje de *enanisme”
lue comparativamente menar an relacién con las parcelas testigo y similar a los re
wiltados obtenides san les praductos Thimet L C-8, Metasystax y DiostopS an do-
wy 90,75 y 0,500,

- 0 S

(



0

Los resullados del segundo ensayo mostraron  eliclante contial  de |4
enfermedad en los tratamientos can Thimet L C-8 en dosis 0,50 y 0,207, Dio
top-S y Metasystox en dosis 0,25%, tal como se aprecia en la Tabla | La germi
nacién se vié completamente alectada en parcelas tratadas con Diostop5 en dosl§

0,75%%..

En el andlisis de variancia (Tabla ), la frecuencia cbservada eniré
tratamientos 14,72, es altamente significativa en comparacion con la frecuencia
en tablas 2,25 para el nivel de 5%, y 3,15 para el nivel de 1°/. La compara
cién entre los promedios de los tratamientos (Prueba de Tukey), permitié corroba
rar la eficiencia de los insecticidas mencionados anteriormente.

2. RESULTADO DE INSECTARIO. Los resultados de este ersayol
complementaron algunos de los obtenidos en el campo. Asi, la mortalidad de ins
sectos en las plantas tratadas con los insecticidas sistémicos Thimet L C-8 en dosisl
0.50 y 0,75%,, Diestop-S en dosis 0,509/, y Metasystox en desls 0,259, fue nos

torismente mas elevada en comparacién con el resto de {ratamientos.

CONCLUSIONES

1. No obstante la escasa proliferacion del insecto vector, fue posible
establecer significacién estadistica entre tratamientos de acuerdo a resultados obtenidos.

2. La fitotoxicidad fue acentuada en los insecticidas sistémicos Me=
tasystox y Thimet L C-8 en dosis 0,75%.. El DiostopS en dosis 0,759 alectéd to-

talmente la germinacion.

3. Los productes Ekatin y Dimecrén-50 en desis 10,50 y 0,75/ re=
sultaron ineficaces en el control del “enanismo” en tratamientos previos 2 la semillal

4. Se logré un control satisfactorio con los insecticidas sistémicos Thimet
L C-8 en dosis 0,25 y 0,509/, Metasystox y Diostop-S en-dosis 0,25%/, equivalen:
tes a 208,3 y 418,7 cc,, de producto comercial respectivamente; diluides en 83,3
litros de agua para 100 kilos de semilla por hectarea.

5. El insecticida: de contacte DDT, aplicade a razén de 3 kilos poff
hectarea, disueltos en 600 litros de agua, produjo resultados similares a los sistémi
cos mencionados, pese a que sus costos de aplicacién fueron superiores.
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6. - Expetimentaciones electuadas en  Insectanks, complementaron o

ensayos v resultados de o accion de los diterentes produstos  usaded, bissados en
lo morlalldad de los insectos

— ———

TABLA

Pasto.

Granja Experimental del «Sena».

Nimero Total de Plantas Sanas por Parcela.

Total por

Media por

tratamiento
2.047 NS
2195 *

tratamiento
8.189
2780

v
2.109
2.132

1.997
2.241

2.007
2179

2.076
2228

Dosis
(0,75%)
(0,50%)

S-THIMET L C-8

Tratamiento
B-THIMET L C-8

I

2.367 **

9.470

2.394

2.401

2.363

2.312

(0,25%)

C-THIMET L C-8

2116 NS

8.464

1.887 2141 2.334

2102

(0,50%)

D-DIOSTOP-S

2175 *

8.703

2.126

2,213

2.163

2.201

(0,25%)

E-DIOSTOP-S

1.995 NS

7.983

1.987 1.976 2.034

1.986

(0,75%)

F-METASYSTOX

2141 NS

8.567

2.169

2115

2.163

2.120

(0,50%)

G-METASYSTOX

2.244 **

8.976

2,260

2.231

2184

2.301

(0,25%)

H-METASYSTOX

2.359 **

9.483

2.380 2.314 2.342 2402

(3kls/ha)

LHTESTIGO DDT

2.042

8170

2134

1.991

1.984

2.061

T-TESTIGO

86740 D. M. S. 5%

145,30

22.094
** Significativo al 1%

21.648

21.231

* Significativo sl 5%

21.767

.-

Total por replicacion

N S Neo

18422

D. M. S. 1%

significativo




TABLA II

Andlisis de Variancia

Correspondiente al Segundo Ensayo de Campo

Factor de Var. G. L. & 1C: C. M. F observ. F (Tablas)

0,05% 0.01%

Blogques 3 38.149 12.716 2,87 2,96 4,60
Tratamientos 9 585.740 65.078 14,72 2,25 3,15
Error 27 119.519 4421

Total 39 743.378




7. En otros cultivos en donde se presente transmision de enferme-
dades u otro tipo de afecciones causadas por insectos, seria de interés efectuar tra-
tamientos previos a la semilla con insecticidas sistémicos, basados en el estudio y
experimentacién de los mismos.

RESUMEN

En las Granjas Experimentales pertenecientes al Instituto Tecnolégico
Agricola de la Universidad de Narifio, y al Servicio Nacional de Aprendizaje (Sena),
localizadas en zonas reconocidas por la presencia de la enfermedad denominada
"enanismo” en cereales menores, causada por un virus transmitido por el saltahojas
Cicadulina pastusue Ruppel and Delong, se llevaron a cabo experimentaciones
en cebada para prevenir la accién del insecto y por ende la enfermedad.

El método de prevencidn consistié en tratamientos a la semilla por in-
mersién durante 24 horas en insecticidas sistémicos, con base a experiencias de
otros paises y para cases semejantes.

Los trabajos se complementaron con pruebas de insectario relaciona-
das con la mortalidad de inseclos.

Se emplearan los insecticidas sistémicos Dimecrén-50, Metasystox,

Thimet L C-8, Ekatin y Diostop-S en dosis 0,25 - 0,50 y 0,75%.

Los productos Thimet L C-8 en dosis 0,25 y 0,50, Metasystox y
Diostop-S en dosis 0,25, lograron un control satisfactorio de la enfermedad.

El insecticida de contacte DDT (50°/), polvo mojable, & razén de 3
kilos por hectarea, confirmé la eficacia de este tratamiento en el control del “ena-
nismo’. No obstante, sus costes de aplicacion fueron superiores a los que implica-
ron los tratamientos por inmersion de la semilla en insecticidas sistémicos,

SUMMARY

A study on barley was carried out during 1967, at the bExperimental
Station of the Institute Tecnolégico Agricola (University of Narifio), and Servicio Na-
cional de Aprendizaje (Sena), in order to prevent the Cicadulina pastusae Rup-
pel and Delong action, leathopper who transmit a wvirus disease, well-known as
“enanismo ",
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The method of prevention consisted on seed treatmenit, by systemi
insecticides inmersion duringng 24 hours. This work was complemented with inset
tary test, related to in the insects mortality. )

Dimecron-50, Thimet L C-8, Metasystox, Ekatin and Dicstop-S, al
systemic insecticides, were used.

An effective control, with Thimet L C-8 at dose 0,25% an 0,509
Metasystox and Diostop-S at a dose 0,259, was obtained.

DDT (50°/s) a contact insecticide, at a rate of 3 kis/ha, confirmet
the efficiency of this treatment in the “enanismo” control. However, its applicatior
costs were higher than systemic insecticides treatments. '
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