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RESUMEN

El estudio se realizo en los municipios de: Cajibio. Morales, Piendamo. Popavan, Tambo y Timbio, Localiza-
dos en el Valle del Pubenza en el centro del departamento del Cauca entre los 02° 21" 22" y lgs 02° 45" 47" LN
hasta los 76° 59" 21" de LO de Greenwich, los cuales cubren un area aproximada de 4363 Km®, eon 19°C y de
2066 mm en promedio anual con pisos térmicos templado y frio. El drea de estudio presenta 83508 familias
que dependen del cultivo del café y un area de 64294 has. en donde se muestrearon un total de 214 fincas. El
ohjetivo del trabajo a través de la toma de informacién fue identificar las diferentes especies de plantas
asociadas con el cultivo de café. para definir los sistemas agroforestales existentes en la zona cafetera. Los
resultados ‘principales fueron: El tipo de finca modal o de mayor predommancia en la zona es aquella donde el
cafetal posee sombrio de guamos en combinacion con musiceas vy cultivos asociados de maiz, yuea. frijol v
cafia, v los.linderos con cercas vivas y en los grandes productores lo imponante son los cultivos comerciales.
Ademas. en la mayoria de fincas, el sombrio se encuentra localizado en forma aleatoria o sin ningn tipo de
arreglo v el tipe de mano de obra familiar predomina en los pequenos productores y centratada en los grandes
productores.
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ABSTRACT

The study was carried out in the municipalities of Cajibio, Morales, Piendamo, Popayvin, Tambo and Timbio,
wich are located in the Valley of Pubenza in the center of the department of Cauca between the 02° 21 * 22
and_the 02° 45 * 47 LN up to the 76° 39 * 21 of LO of Greenwich, which cover an approximate area of 4363
Km', with mean temperature of 19°C. a mean of 2066 mm annual with different climates. The study presents
83508 families that depend on the growing of coffee, with an area of 64294 ha sowed for a total of 214
identification farms. The objective of the work through the taking of information was to identify the
different species of plants associated with the growiner of coffee. to define the existing types of agroforestry
systems and through hart’s analysis to observe the models of SAF that could be analyzed in the coffee area.
The main results were: At general level, the type of modal farm or of more predominance in the area is that
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where coffee plantation possesses somber of Ingas in combination with musaceae and associated cultivations
of corn, cassava. bean and sugar cane, and the boundaries with alive fences. For the stratum four, the most
important thing is the commercial cultivations and not those of self-consumption. It can also be said that in
the great majority of farms. the somber without caring the species. is located at random or without any
arrangement type. and the type ol family manpower prevails,

Key words: Identification, agroforestry, systems.

INTRODUCCION

Los esfuerzos realizados en Colombia por las entidades vinculadas a la investiga-
cion y desarrollo de alternativas tecnologicas se han concentrado principalmente en
la generaci6n de conocimientos altamente especializados si bien utiles, dificiles de
aplicar en la produccion agropecuaria de manera practica especialmente por los
pequefios productores (Navia,1994), por lo que es necesario abordar la identifica-
cion de los sistemas productivos.

En Colombia y en el sur occidente del pais, los trabajos de identificacion de arre-
glos agroforestales no se han atendido por la complejidad del sistema y por el
desconocimiento en el manejo de técnicas de informacién. Esto permite que este
trabajo de investigacion sea el pionero para la region y asi, entrar a una etapa pos-
terior de caracterizacion y plantear modelos de discusion acordes a unarealidad.

El Sistema, es una estructura de componentes que se relacionan entre si (Norman,
1980; citado por Navia 1994). Los elementos del sistema, son las partes que lo
componen v lo configuran. Estos pueden estar dentro de] sistema (componentes) o
fuera de él (Hart, 1985) y estos son, los Limites, que ubican o definen el sistema
y pueden ser de tipo espacial (area del sistema o localizacion) y de tipo temporal
(tiempo de un ciclo de produccion de un sistema o tiempo de estudio de un sistema
de produccion); la Entrada, Flujos que ingresan al sistema; los Componentes, es la
materia del sistema y son los principales constituyentes que aparecen relacionados
para formar el sistema (Saravia, 1985; citado por Navia 1994); la Interaccion
entre componentes, son las relaciones estructurales o regulares entre los compo-
nentes y Administracion, es la parte organizativa y decisoria del sistema (Hart,1985).

Al inicio de una investigacion se propone la formulacion del modelo mental, el cual
consiste en proponer un modelo de sistema de produccion de acuerdo con los
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sistemas existentes susceptibles de ser mejorados a través del proceso de investi-
gacion, transferencia y adopeion de tecnologia. Para esto se debe recolectar infor-
macion tanto de fuentes secundarias como del mismo productor y asi facilitar la
toma de decisiones en las regularidades presentes de la misma (Saravia, 1985y
Hart, 1990).

Enla clasificacion de las fincas, seglin Hart (1990), se pueden agrupar segiin su
similitud, ya sea por su tamafio, subsistencia, comerciales, agricolas, ganaderas o
mixtas. Montagnini (1992), comenta sobre algunas observaciones de campo reali-
zadas en la caracterizacion de Acosta-Puriscal (Costa Rica). Una vez identificados
los sistemas principales , se clasificaron las variables con mayor influencia sobre la
productividad, luego se realizaron observaciones sobre el manejo de cafetales, la
composicion de especies de los estratos arboreos y el uso de fertilizantes y se
encontrd que en el caso de los cafetales, lo mas relevante era la variedad de café
utilizada. Todas las fincas fueron divididas en combinaciones café-arbol de sombra
con variedades mejoradas (Caturra) y tradicionales (Tipica e hibrido Tico).

En Colombia, la asociacion del café ardbigo con arboles de sombra es el sistema
agroforestal mas importante, las especies arboreas mas utilizadas como sombrio
son: guamos (Inga spp.), Nogal (Cordia alliodora), Chachafruto (Erythrina edulis),
Caucho (Hevea brasiliensis). Macadamia (Macadamia integrifolia), Leucaena
(Leucaena leucocephala), Mataraton (Gliricidia sepium), entre otros (Leén, 1993;
Riveray Gomez, 1992y Villegas, 1996). El Centro Nacional de Investigaciones de
Café CENICAFE, harealizado experimentos con especies arbdreas para diferen-
tes propositos por ejemplo: Sombrio, fertilizacion, forraje, frutos, conservacion de
suelos, control de erosion, etc., las cuales son de gran ayuda para que las fincas
cafeteras puedan mantenerse, diversificarse y ser rentables (Riveray Gémez , 1992
v FNCC, 1995).

El objetivo del presente trabajo fue identificar las diferentes especies de plantas
asociadas con el cultivo de café, para definir los diferentes tipos de arreglos
agroforestales y a través del analisis de Hart observar los modelos de sistemas
agroforestales (SAF) que se podrian analizar en la zona cafetera.
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METODOLOGIA

El estudio se realizo en los municipios: Cajibio, Morales, Piendamo, Popayén, Tamby
y Timbio. Localizados en el Valle del Pubenza en el centro del departamento dé
Cauca entre los 02°21' 22" y los 02° 45" 47" LN hasta los 76°59' 21" de LO di
Greenwich, los cuales cubren un area aproximada de 4363 Km?, con una tempera
tura promedio de 19°C y una precipitacion media anual de 2066 mm con pis ';
térmicos templado y frio. En el drea de estudio se tienen 83508 familias que depens
den del cultivo del café, abarcando un area de 64294 hectareas sembradas, dond
se muestrearon 214 fincas para la identificacion. !

La zona cafctera esta distribuida entre cafetales tecnificados (70%) y tradicionale§
(30%); la definen pequefios productores que cultivan dreas entre 1 y 3 hectareas y
que corresponden al 67% del area total sembrada en el departamento, fincas co '-“
areas entre 3 y 5 hectareas corresponden al 13 % del total sembrado y sélo el 20 9
corresponde a explotaciones comerciales de mas de 5 hectareas (El Liberal, 200
y SICA, 1993). Por esto se empleo el muestreo estratificado:

Fomula:
ni=(nxNi)/N

Donde:

ni =tamafio de la muestra en cada estrato
n =muestra total en todos los estratos
Ni = poblacién del estrato i

N = poblacion total.

Donde al aplicar la formula se seleccionaron 214 fincas para la identificacion en los
diferentes estratos.

1. Estrato I: Fincas con cafetales menores de una hectarea (48%-102 encuestas);
2. Estrato II: Fincas con cafetales mayores de una hectirea y menores de treg
hectareas (32%-68 encuestas).
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I Estrato III: Fincas con cafetales mayores de tres hectareas y menores de cinco
hectareas (12,5%- 26 encuestas).

4 Estrato IV: Fincas con cafetales mayores de cinco hectareas (7,5%-16 encues-
(as)

P'ara la identificacion de los arreglos agroforestales se realizaron los siguientes pasos:
revisién de fuentes secundarias y reconocimiento del drea (mapas y documentos),
luego se hizo un reconocimiento del area y se determinaron informantes claves para
la obtencion de los datos necesarios. La informacion fue tomada en conversaciones
informales (entrevista tipo informal que dur6 aproximadamente 20 minutos) y con la
(brmulacion de una previa encuesta para la tabulacion y sistematizacion de los da-

10S.

In la encuesta, se tomd la informacion necesaria para la identificacion de los arre-
¢los, mientras se hacia un breve recorrido a lo largo de la finca para realizar también
observaciones que ayudaron a definir los componentes de ella con sus respectivos
manejos. Las variables fueron: tipo y manejo de sombrio en el cafetal, preferencias
de nuevo sombrio para sustituir el tradicional, cultivos asociados de pancoger, otros
cultivos de tipo comercial, tipo de cercas y otros componentes del sistema finca
observadas de ellas. En la sistematizacién se encontraron sus frecuencias y regula-
ridades a partir de analisis univariado y de ahi se determin6 el diagrama modal de
cada estrato.

RESULTADOS Y DISCUSION

Tipos de sombrioy su manejo. Esta es una variable de gran importancia ya que
segiin la especie que se tenga como sombrio del café, el agricultor puede recibir un
beneficio adicional al que recibe de su producto principal. Este beneficio puede ser
de tipo econémico, ecologico o alimenticio.

Fn el estrato uno existe una predominancia de guamos en combinacion con
musaceas en un 50,0% porcentaje que supera al de las fincas con sombrio domi-
nante de guamo y sombrio dominante de musaceas; muy similar al estrato dos con
45.0% y en el tres con el 60,0%. La representacion de fincas con sombrio de
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citricos, nogal y aguacate es muy baja si se tiene en cuenta que su participacid
oscila entre un 5,0% y que fueron encontradas en combinacion con guamos
musdceas; en donde en el estrato Dos es conel 5.0 y 10.0% respectivamente y
Tres con 10,0% de Guamo y Nogal (Tabla 1).

Es importante anotar que el sombrio para estos estratos se encuentra en mayg
proporcidn en arreglos al azar y muy poco en fajas, debido a conceptos de tipt
tradicional donde el agricultor no se ha preocupado por organizar en forma verticg
y horizontal el orden de los componentes arboreos.

En el estrato cuatro, se presentan pequefias diferencias al observar que |
predominancia de sombrio en las fincas de este estrato es de plitano con una repre
sentacion del 35%, igualmente parecida a la representacion de fincas sin sombria
mientras que guamo en combinacion con aguacate representa el 25,0%. Esto §
debe a que la caficultura en este estrato es netamente de tipo comercial donde la

especies de sombrio deben aportar también beneficios econdmicos al sistema.

Preferencias de especies para sombrio. Muchas veces el cafetero no satisfech@
con las bondades que le ha ofrecido el sombrio de su cafetal que por muchos afios
lo ha mantenido tradicionalmente, se ve interesado por otras opciones que propor:
cionen mayor beneficio del que actualmente se esta recibiendo €l o su cafetal. Estg
punto es de real importancia a la hora de escoger las especies que le interesan al

agricultor de esta zona cuando se presentan programas de reforestacion en sus
predios.

En la Tabla |, para los estratos uno y dos, las especies que tuvieron la mejor acep
tacion fueron los citricos, aguacate y nogal, con 30,0%, 25,0%, 20,0% respectivas
mente yun 25,0% en el estrato uno y 12,0% del estrato dos, de los otros agricul=
tores visitados, estan satisfechos con el sombrio de su cafetal y no lo desearian®
cambiar probablemente por razones econdmicas o simplemente porque estan satis-#
fechos con los beneficios obtenidos de estas especies tradicionales de sombrio. Enf
el Tercer Estrato las especies de predileceion son nogal cafetero con el 25,0% del
participacion, platano sélo con un 35,0% y nogal en combinacion con aguacate cor
igual participacion que el anterior y el 40,0% no desea sustituir el sombrio de sul
finca.
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Aunque el 75,0% de los agricultores visitados en el estrato cuatro. no deseari

objeto de renovacion por zoca y en pequeiias areas dentro de este que han sidg
objeto de erradicacion o que siempre han estado disponibles para este tipo dé
cultivos.

predominantes en los cuatro estratos estan: la de maiz, yuca y frijol con una particis
pacién del 40,0% para el estrato uno y dos, 25,0% para el tres y 15% para el
cuatro. A pesar de que el 30,0%; 25,0%; 25,0% y 75% de cada uno de los estra=
tos respectivamente, no asocian ningdn otro tipo de cultivo, existen también otras
asociaciones aunque no muy predominantes pueden llegar a ser importantes, que;
son maiz, cafla y pifia, de un 30 al 50% dependiendo del estrato. En el estratol
cuatro, hay menos asociaciones, por ser una agricultura comercial y al asociar cul=
tivos de pancoger con café, este no le es rentable al agricultor (Tabla 1).

Los cultivos asociados de pancoger predominantes en la zona y vistos anteriormen~
te entodos y cada uno de los estratos, son importantes porque son los que la familia
consume mayormente, los que mejor se adaptan a las condiciones de la finca y de'
los cuales se pueden obtener ingresos por la venta de sus remanentes.

Cultivos comerciales. son denominados aqui cultivos comerciales a aquellos que:
se encueniran en dreas considerables y que se hallan fuera del cafetal o en una
extension igualmente considerable dentro de €l y que en su gran mayoria son para.
su comercializacion. Estos cultivos representan una fuente adicional de ingresosy
aunque no estan dentro del sistema agroforestal (Cafetal) si estan incluidos dentra!
del sistema finca y pueden en cualquier momento llegar a interactuar debido a que
los ingresos pueden ser una entrada al arreglo agroforestal, en el pago de mano d
obra, compra de insumos, entre otros.
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I'ara los estrato uno, dos y tres, el platano ha sido uno de los productos alternos al
¢ 1l¢ que representa la principal fuente adicional de ingresos con un porcentaje de
purticipacion del 45,0 al 50% respectivamente. Otros como los de cafia represen-
fn el 15,0%; 25,0% y 15% respectivamente y tienen otros componentes como: €l
lnmate, la pifiay el tomate en asocio con arveja y otras hortalizas en un 10 al 15%
(labla1).

|'n el estrato cuatro la presencia de otros cultivos comerciales es escasa, en donde
¢l 75% no asocia; sin embargo ¢l platano y la pifia representan el 15% y 10,0%
respectivamente en las fincas de este estrato (Tabla 1).

(‘omo conclusion se puede decir que dentro de estos cultivos comerciales sobresa-
e el platano y la cafia, donde al igual que en los cultivos de pancoger, estos son los
(e mayor adaptabilidad a la zona y se pueden asociar al café dentro del mismo lote
o en lotes separados sin ningiin problema, asi como probablemente también son los
(e mayor consumo y por ende los que tienen un mercado més amplio.

Tipo de cercas. Existen en los limites de las fincas diferentes tipos de cercas, que
comunmente se denominan cercas vivas, cercas muertas y no definidas; las cuales
se conceptualizan de la siguiente manera. Son cercas vivas aquellas que poseen
especies arboreas y/o arbustivas que se encuentran dividiendo fincas o lotes y que
tienen usos para la finca, muertas son aquellos linderos donde la cerca se encuen-
ra en posteadura y no definidas los linderos donde no existe ningiin tipo de cerca
viva o muerta.

I:n todos los estratos predomind la asociacién de cercas vivas y muertas en un 60
v%. También, el 40% de las fincas presentan cercas no definidas, especialmente en
los estratos uno, dos y tres, lo cual se explica por la existencia de fincas muy
pequefias pertenecientes quiza a miembros de una misma familia y no se justifica
delimitar las pequefias parcelas con la implantacion de una cerca. En el estrato
cuatro se caracterizé por tener mas del 75,0% en cercas vivas para delimitar sus
terrenos (Tabla 1).

Otros componentes. dentro de esta variable se encuentran componentes que ha-
cen parte del sistema finca que no estan dentro del cafetal, pero que producen o
pueden llegar a producir diferentes beneficios.
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El componente que mas regularidad present6 en todos los estratos es el de potrer
enun 30 % del drea de las fincas respectivamente. estos potreros es para ganad
de leche. En diferencia con el estrato Cuatro, estos presentan ganado de leche yd
carne. También se presentan dreas de rastrojo y bosque, donde para cada estrals
esdel 15%; 20%; 25% y 20% respectivamente.

Se puede concluir que en los estratos uno, dos y tres tienen una explotacién g
dera de subsistencia y sin ninglin manejo, mientras que en el cuatro la tercer partt
del area es en pastos mejorados para el manejo de una explotacion lechera que v
reemplazando el sistema productivo cafetalero.

Identificacién y priorizacién del arreglo modal por estrato. [.a diagramacion
de las fincas y arreglos modales es el resultado o la conclusién del proceso dé
identificacion. Tanto las entradas como salidas y los componentes de los sistema
finca y sistemas cafetales son de tipo cualitativo, es por ello que pueden resultat
aparentemente muy semejantes.

Se presenta un solo diagrama de finca para los estratos uno, dos y tres, por que
poseen una similitud no solamente en cuanto a las entradas y la produccion de
salidas sino también una similitud entre componentes los cuales pueden ser diferen=
tes en cuanto a su constitucion interna como lo observaremos posteriormente dens
tro de cada uno de los sistemas de produccion agroforestal.

Enel Diagrama 1, se presentan los elementos que ingresan al sistema conocidos
como entradas que son insumos, factores climaticos, mano de otra, asistencia téc:
nica, enemigos naturales y material vegetal los cuales permiten que los subsistemas
que estan dentro del sistema finca funcionen e interactien dentro de cada uno de
ellos y se de la produccion de salidas las cuales pueden o no regresar al sistema y;
asi cumplir con su ciclo. Las salidas que se pueden presentar son: La produccion de
[rutos (citricos, aguacate), para autoconsumo y la lefia (guamo) los cuales proba:
blemente no vuelvan al sistema.
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Diagrama 1. Sistema finca modal estratos uno, dos y tres.
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Informacidn lecneldgica

Ademas de éstas existen salidas que pueden ingresar de forma indirecta y hacer
parte nuevamente del sistema; como la madera y de los productos comerciales
(leche, frutas) los cuales representan ingresos al agricultor, que de una u otra mane-
r4 van a entrar nuevamente al sistema ya sea en forma de insumos, mano de obra,
material vegetal u otro tipo de elementos de entrada. La informacion tecnologica es
una salida que permite enriquecer la experiencia laboral del agricultor. formar sus
propios conceptos y asi optimizar sus esfuerzos en el proceso de tecnificacion de su

finca.
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Diagrama 2. Sistema finca modal estrato cuatro.
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El diagrama de la finca modal para el estrato cuatro (Diagrama.2), aunque similarg
sus entradas y salidas a los estratos anteriores, difiere de ellos en dos de sus con
ponentes que en este caso son el subsistema referente a cultivos transitorios (mai§
frijol, cafia y yuca) y el subsistema bosque, lo que implica menor diversidad d
especies, una variacion en el aporte de material organico por los residuos de cost
cha, y una baja posibilidad de tener su propio nacimiento de agua. De los sistema
finca modal presentados anteriormente entramos a analizar los arreglos agroforestalg
de cada estrato (sistema de produccion agroforestal modal ). donde el café es¢
componente eje 0 nodo de cada por estrato. Las diferencias que se presentan ef
estos diagramas son en cuanto a los componentes dentro del subsistema llamad
cafetal donde la variacion corresponda a la diversidad de especies y al nimero di
componentes que contienen cada uno de ellos.

.

El Diagrama tres, representa el sistema de produccion agroforestal modal para log
estratos uno, dos y tres y cuatro, que al igual que los sistemas de los otros estratod
tienen unas entradas y salidas que se pueden analizar de igual manera como se hizg
en el sistema finca modal. Las diferencias de este subsistema es el tamafio de lo§
lotes (2000 a 10000 m?, el ntimero de arboles (de 1500 a 10000) y el manej@
técnico que se le de alos componentes.

Las interacciones que se presentan en este tipo de sistemas pueden analizarse de 1a
siguiente manera: como todo sistema debe tener unos limites que indican donde
termina el sistema, también en estos sistemas llamados cafetales existen limites log
cuales son las cercas vivas (Leucaena, matarraton), que ademds de limitar el siste-

ma nos pueden servir como aportantes ya sea de material organico, madera o fo-
rraje entre otros.

Asi como las cercas vivas aportan materia orgénica al sistema, de la misma forms
los cultivos transitorios (maiz, fiijol, yuca), van a aportar sus residuos de cosechaal
igual que lo hace el pldtano y la hojarasca del guamo. Este también y al igual que el
frijol contribuyen al sistema con un valioso aporte de nitrégeno por medio del pro~
ceso de fijacion (Nair, 1997).

El guamo ademas de su valiosa contribucién de nutrientes, realiza también un im-
portante propdsito como es proporcionar sombrio al café y también permite dismi-
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nuir el impacto de las gotas de lluvia, dando asi mayor duracion a las plantaciones
por el menor desgaste que sufren en comparacion con cafetales a libre exposicion
por efectos de radiacion y fotosintesis (Mestre, 1996).

()(ra interaccion importante aunque negativa para el café, especialmente aquel que
514 sin sombrio (Mestre, 1996) es la que se da con las malezas, pues con estas se
presenta una competencia por nutrientes y por espacio que perjudica tanto al culti-
vo como a la economia del agricultor. Otra interaccién también negativa es la que se
da con los microorganismos que producen las diferentes enfermedades. los cuales
producen pérdidas de cosecha.

| Ina situacion similar sucede con las plagas y enfermedades con las cuales interaettia
¢l café, donde el agricultor tiene que recurrir a métodos diferentes de los naturales
para controlarlas, es asi como entran al sistema elementos como los insumos, la
mano de obra y asistencia técnica para tratar de dar seluciones a los problemas que
se presentan. A groso modo y en forma general se presentaron las interacciones
(ue suceden al interior del sistema cafetal que ayudadas logicamente con los facto-
res climaticos predominantes en la region dan lugar a que se produzean unas salidas
en el sistema finca que pueden o no volver al sistema y hacer parte nuevamente de
¢| y formar nuevas interacciones las cuales pueden afectar positiva o negativamente
al sistema.
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e il (oo | M- Lot
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Diagrama 3. Sistema de produccion agroforestal modal para los cuatro estratos.
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CONCLUSIONES

A nivel general el tipo de finca modal o de mayor predominancia en la zonat
aquella donde el cafetal posee sombrio de gnamos en combinacion con musaceas
cultivos asociados de maiz. yuca, frijol y cafia, y los linderos con cercas vivas.

A pesar de la limitacion del terreno en fincas de pequefias extensiones, los agricul
tores asocian gran variedad de cultivos de pancoger para tratar hacer de sus finea
sino las més rentables, por lo menos mas diversificadas.

Se puede decir también que en la gran mayoria de fincas el sombrio sin importar I
especie, se encuentra localizado en forma aleatoria o sin ningtin tipo de arreglo.

El tipo de mano de obra familiar predomina en los estratos uno, dos y tres, y contras
tada en el estrato cuatro de grandes productores.
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