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RESUMEN

Elestudio eval(io la sensibilidad de cinco variables de tipo fisico en un suelo Vertisol
sometido a uso intensivo; con el objeto de observar la variabilidad en el tiempo de
dichos pardmetros bajo la influencia de cuatro sistemas de labranza (labranza
convencional, mulch tiller, siembra directa y cincel vibratorio). Dichas medidas fisicas
se contrastaron con un suelo no intervenido bajo cultivo de cacao.

Los resultados mostraron la poca sensibilidad presentada por las variables: Relacion
de vacios, humedad volumétrica y el espacio aéreo, lo cual indica que estos parametros
se deben complementar con otros mas sensibles para mostrar una problematica en un
momento dado.

La macroporosidad mostré diferencias estadisticas significativas entre los sistemas
de labranza y el testigo (suelo no intervenido) mostrando a este filtimo con un valor
de 3,96% de macroporos como un suelo adensado, con problemas de continuidad
porosa. Por su parte la susceptibilidad ala compactacion fue el pardmetro que mayor
variabilidad presentd, y se obtuvo diferencias significativas entre el testigo absoluto
(90,05%) y la siembra directa con un valor de 93,64%; los demas tratamientos
presentaron valores por encima del 90%, lo cual muestra la problematica de
compactacién y adensamiento de suelos, que presenta este vertisol y las necesidades
de manejar con acertados planes de labranza bajo las condiciones estudiadas.
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INTRODUCCION

Dentro de los estudios de suelos es de gran importancia determinar los procesos
degradativos que en el se suceden, por medio de medidas sensibles a los cambios de
tipo fisico principalmente esto permite detectar a tiempo dichos cambios yalavez
favorece la toma de acciones correctivas en el momento adecuado. En el Valle del
Cauca sitio donde se dasarrolld el presente trabajo los suelos han sido explotados en
forma intensiva durante mas de 50 afios, situacién que ha llevado en muchos casos a
la perdida de estrucutura del suelo que se refleja en procesos degradativos como:
compactacion, encostramiento y problemas de salinidad entre otros problemas
degradativos.

De acuerdo con la anterior problematica Gavande (1987), al referirse al suelo dice
que es una asociacién intima de constituyentes organicos ¢ inorganicos que en conjunto
forman el suelo.En las explotaciones agricolas es de especial importancia planear
bien las labores que se realizan en el suelo, por ello Amézquita (1990) afirma que la
planeacion, uso y manejo del suelo con miras a sostenibilidad de la agricultura deben

planearse de acuerdo con ¢l impacto de las fuerzas degradativas que actiian sobre ¢l

suelo y la resistencia que este pone a ser degradado; las fuerzas degradativas en

Agricultura Intensiva son de dos tipos naturales e inducidas por el hombre.

En general se puede afirmar segin Amézquita (1994) que la pérdida de productividad
del suelo causada por la degradacion conlleva a afectarel componente fisico, quimico
o biologico del suelo reflejado en la baja productividad de los cultivos.

Con el uso intensivo del suelo sin una buena planeacién, se produce pérdida de la
estructura del suelo, especialmente compactacion y ésta se origina por diferentes
causas como las que segiin Cooper (1971) serian consolidacién natural del suelo,
pisoteo de animales, contraccion por secamiento, deformaciones del suelo por
presiones exteriores (labranza); impacto del riego (gota de Iluvia).
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los muestreos se hicieron en tres sitios para cada tratamiento. Las caracterizaciones
pura los parametros fisicos evaluados se hicieron de acuerdo con las metodologias
jropuestas por Forsythe (1975).

METODOLOGIA

El presente trabajo se realiz en un lote ubicado al sur del valle geogréfico del |
Cauca, perteneciente a CORPOICA — Palmira cuyas coordenadas son 76°19” longil

) Ius muestras se tomaron en los semestres A y B del afio 1997. Durante la rotacién
oestey 3°31° Iatitud norte, altura sobre el nivel del mar 1008 m, temperatura prome y

. e ; 2 ulpodon (A) y soya (B) en los respectivos tratamientos de labranza.
24°C, en un suelo vertisol clasificado como: Epiaquert tipico, arcilloso fino mezeld B (A)y soya (B P

(carbondtico) Isohipertérmico.
T - - RESULTADOS Y DISCUSION
La preparacién del suelo se hizo de acuerdo con la siguiente descripcidn:

; . ac i ] d adafia, | pase de arada . 1 -
Tratamiento 1: labranza convencional (LC); 1 pase de guadafia, 1 p I'nla Tabla 1, se observan los diferentes resultados obtenidos, del seguimiento hecho

diirante un afio en una rotacién algodén—soya durante el afio 1997 en un suelo vertisol
s el Valle del Cauca; en la relacién vacios, no se presentaron diferencias estadisticas
witre los tratamientos (labranzas) y el testigo absoluto y la fluctuacién de los valores
#luvieron en un rango de 0,71 y 0,83; este pardmetro mostré la poca sensibilidad a
| cambios en un corto periodo de tiempo lo cual debido a los valores obtenidos para
lilos los sistemas se puede afirmar que posiblemente las fluctuaciones observadas se
deban a una estructura superficial inestable que se le confiere al suelo por accién de
lu sistemas de labranzas empleados; pero es tan poco sensible que no muestra una
#ucion de cambios en la porosidad y estabilidad en el tiempo y espacio.

discos, 2 pases de rastrillo, 1 pase rastrillo pulidor, 1 pase de sembradora.

Tratamiento 2: Mulch tiller (MT); 1 pase de desbrosadora, 2 pases de mulch tilles

pases de field cultivator, 1 pase sembradora.
Tratamiento 3: Siembra directa (SD), 1 pase field cultivator, 1 pase de sembrador

Tratamiento 4: Cincel vibratorio (CV). 1 pase de desbrosadora, 2 pases de Ci',
vibratorio, 2 pases de field cultivator, 1 pase de sembradora.

Tratamiento 5: Testigo absoluto (Cacao sin Explotacion). 1 humedad volumétrica igualmente no mostré diferencias significativas entre los

liutamientos evaluados; para la evaluacion del espacio aéreo se pudo encontrar que a
unar de no mostrar diferencias significativas, si es importante anotar que los valores
Jura todos los tratamientos estuvieron por debajo del 10% que es limite critico para
i difusividad ; lo cual posiblemente esté ocasionando que en el suelo no haya una
lena transmision de aire entre los espacios porosos, que estaria ocasionando una
liinitante grave en la difusién de gases y la aireacién del suelo, situacién que manifiesta
Wessling y Van Wijk (1957) citados por Forshyte (1975) en el estudio del coeficiente
Ay difusion del suelo; que puede ocasionar una limitante de crecimiento en los cultivos
il nlgodon y soya.

El disefio experimental utilizado fue un arreglo de bloques al azar, con la introduce
del concepto de error de restriccion por la no aleatorizacion, Universidad Naci
de Colombia (1993).

El drea para cada sistema de labranza (tratamiento) fue de una hectarea.
La profundidad de muestreo en el perfil del suelo fue de 0-5 cm; muestreado @

anillos de acero de 5 cm diametro por 5 cm de altura, para la toma de muestras
utilizé junto con los anillos un muestrador de nicleo.
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Tabla 1. Parametros fisicos del suelo y sus diferencias estadisticas durante la
investigacion, en un suelo vertisol sometido a uso intensivo.

PARAMETRO
Sistema de Relacién de Humedad Susceptibilidad a la Espacio
Macroporos ] | )
labranza Vacios volumétrica compactacion aéreo
% cm’ % % %
Labranza A
433a 0,73 a 36,23 a 91,94 ab 448 a
convencional
Mulch Tiller
633a 071 a 38,08a 92,84 ab 248a
Cincel Vibratorio 5152 0,68 a 4402 a 90,96 ab 493 a
Siembra directa 6,06 a 0,79a 39.05a 93,64a 47 a
Suelo bajo Cacao 3,96 b 0,83 a 41,86 a 90,05 b 224 a

* Medias con diferente letra no son estadisticamente diferentes,

Respecto a la macroporosidad los valores fluctuaron entre 6.33% y 3,96%:;
datos muestran que los sistemas de labranza (tratamientos) le confieren unas maye
posibilidades de drenaje y aireacion al suelo comparado con el testigo (cacao) (F
1). Pero igualmente los valores siguen siendo bajos comparados con el valor “ide

macroporos puede producir déficit de aireacion en el suelo.
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Figura 1. Relacién de macroporos para cuatro sistemas de labranza y un test
absoluto, en un suelo vertisol bajo uso intensivo.
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Ile acuerdo con lo anterior y con base en la Tabla 1, es posible afirmar que el
‘umparativo (testigo) tomado para el estudio presenta zonas adensadas lo cual hace
piesumir que por el mismo origen del suelo haya disminucién de la macroporosidad,
presentando el menor valor en este parametro y como consecuencia una diferencia
Aignificativa respecto a los cuatro tratamientos restantes.

e acuerdo con lo anterior y con base en la Tabla 1, es posible afirmar que el
Lomparativo (testigo) tomado para el estudio presenta zonas adensadas lo cual hace
presumir que por el mismo origen del suelo haya disminucién de la macroporosidad,
presentando el menor valor en este parametro y como consecuencia una diferencia
ugnificativa respecto a los cuatro tratamientos restantes.

I'n la Figura 2, se observan los valores comparativos para susceptibilidad a la
wimpactacién, y en la Tabla 1, se puede apreciar que el valor mas alto para
isceptibilidad a la compactacion le correspondi6 a la siembra directa y presenté
iferencias significativas con respecto a cacao que fue el valor mas bajo de
tompactabilidad, los demds valores para los tratamientos no presentaron mayores
viriaciones. El resultado anterior muestra que en suelos degradados como el que se
viene evaluando no es posible implementar con éxito la siembra directa, sin antes
Ilevar a cabo un proceso de recuperacion o reacondicionamiento paulatino del suelo
von ¢l fin de mejorar su volumen, y permitir unos rangos méas amplios de posibilidades
pra trabajar estos suelos; el resultado de siembra directa 93,64% de compactabilidad,
fillestra que apenas tiene un 6,36% de volumen de suelo para trabajar, antes de que el
uielo pierda totalmente su estructura, y si lo comparamos con cacao (90,05%); puede
Jpreciarse que este suelo sin mecanizacion contrasta y tiene un volumen de suelo
imicho mayor que el anterior.

I'n general se puede decir que la compactabilidad de los suelos correspondientes a
lon cuatro sistemas de labranza es alta y que se hace necesario tener buen criterio con
ol sistema de preparacion de suelo a emplear, ya que queda por debajo del 10% de
vwlumen de suelo a trabajar y de no hacerse bien puede compactarse totalmente la
tnpa arable de este vertisol, esto concuerda con lo expuesto por Amézquita (1990)
tuando habla del impacto de las fuerzas degradativas que actan sobre el suelo y la
msistencia que este opone a ser degrado. Esto esté intimamente ligado a la planeacién,
uso y manejo del suelo hacia la sostenibilidad.
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